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摘 要：本文以国家自然科学基金委员会地理学科1987-2016年青年科学基金资助项目为研究对象，采用文献计量

分析方法，从地理学科的4个分支学科：自然地理、人文地理、地理信息、环境地理出发，通过分析关键词词频在不

同时段的变化特点、与同时期面上项目申请书关键词词频进行对比等方法，追寻不同分支学科青年科学基金的研

究特点，分析各分支学科的青年科学基金选题的演变规律。以此为依据，筛选了7个有代表性的关键词，分析这些

关键词所代表前沿研究方向，和青年科学基金选题变化情况，并根据后续资助情况分析学科发展过程中青年人才

梯队的成长过程，追寻青年科学基金在地理学科发展和人才培养中的作用。研究表明，自1987年以来，青年科学

基金选题一直处于地球表层自然环境和人文经济的格局与过程研究的最前沿，技术创新是青年科学基金最主要的

源动力，研究不断向定量化发展；青年科学基金的研究选题也逐渐拓展，走向综合；同时持续推动地理学科研队伍

的成长。对于地理科学的技术和理论创新的助推作用显著。

关键词：国家自然科学基金；青年科学基金项目；地理学科；关键词频率；文献计量

1 引言

近几十年来，随着全球的人口、资源、环境和发

展等诸多问题的出现，人类的可持续发展面临着极

大的挑战。地理学在全球环境变化和全球经济一

体化研究中扮演了重要的角色，地理学的理论、方

法和技术已经成为解决人类社会可持续发展问题

的科学基础(傅伯杰, 2015)。针对国家经济建设和

学科发展的需要，中国地理学建立了有自己特色的

学科体系，积累了丰富的研究成果(傅伯杰, 2016)。

国家自然科学基金委员会(National Nature Science

Foundation of China, NSFC)在中国地理学发展过程

中扮演了重要的角色(冷疏影, 2016)。自1987年创

立以来，青年科学基金作为自然科学基金人才计划

的重要组成部分，支持了地理学一大批青年科学技

术人员在国家自然科学基金资助范围内自主选题，

开展基础研究工作，培养了青年科学技术人员独立

主持科研项目、进行创新研究的能力(国家自然科

学基金委员会, 2011, 2017; 吕群燕等, 2008; 高锡章

等, 2018)。30年来，地理学科青年科学基金的申请

量和资助量都经历了飞跃式的增长，青年科学基金

的发展也从一个侧面反映了中国地理学研究的发

展(高锡章等, 2018)。

为分析 30年来地理学科青年科学基金的发展

历程和特点，以及对地理学学科发展的贡献，本文

以NSFC地理学科 1987-2016年青年科学基金项目

为研究对象，以地理学科近30年全部18302份青年

科学基金申请书(其中5443项被资助)为基础，在对

项目申请书的主要内容、关键词、资助情况等信息

进行整理与归纳的基础上，对申请书的关键词进行

了深入分析和研究。为了凸显青年科学基金自身

发展的独特规律和特点，同时还统计了 1987-2016

年自然科学基金面上项目的关键词作为对照①。力

图通过分析地理学4个分支学科关键词内容和频率
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的变化趋势，阐述在中国地理学研究快速发展的大

背景下，地理学青年科学基金选题、研究方法和研

究内容等方面的独特特征和演变规律。并在此基

础上，筛选出 7个能代表地理学科前沿研究方向的

重点关键词，分析了近30年来这些关键词在申请数

量、资助情况、学科代码分布、共现关键词等变化情

况，进一步揭示青年科学基金的对地理学学科发展

和青年人才的培养作用，以期对未来青年科学基金

的发展具有启示和借鉴意义。

2 数据源与分析方法

本文所用资料主要为 1987-2016 年 30 年间申

报地理学科D01代码的全部青年科学基金和面上

项目的学科代码、摘要、关键词、资助情况等信息，

同时也分析了地理学的各个分支学科和方向(按三

级资助代码统计)获得资助青年基金的项目后续申

请资助情况和资助代码变化情况以及共现关键词

的变化情况。

首先，基于以上项目信息，根据项目的申请代

码将项目分为 4 个分支学科：自然地理 (D0101/

D0103/D0104)、人文地理 (D0102)、地理信息系统

(D0106/D0107/D0108)、环 境 地 理 (D0109/D0110/

D0111/D0112)(冷疏影等, 2012)。然后，分别提取每

个面上和青年科学基金资助项目关键词，构建关键

词时间序列。第三步，在对青年科学基金项目关键

词进行总结、归纳的基础上，以5年为一个时段进行

统计，得到各分支学科青年科学基金30年高频关键

词变化情况表，对青年科学基金30年来的研究内容

变化规律进行初步分析。第四步，将青年科学基金

高频关键词与面上项目的高频关键词根据累计出

现频率排序并进行对比分析，找出青年科学基金申

请书高频次关键词的特点。最后，基于高频关键

词，以2年为一个时段单元，选择各分支学科与面上

项目相同的高频热点关键词，构建变化趋势面，通

过面上项目和青年科学基金项目趋势对比分析，进

一步了解青年科学基金项目在不同时段的变化特

点。同时深入研究近 30年来这些关键词在青年基

金申请数量、学科代码、资助项目后续申请资助率

和代码变化情况以及共现关键词的变化情况。

3 青年科学基金选题的演变与创新性

归纳并整理得到1987-2016年间国家自然科学

基金地理学科4个分支学科的青年科学基金项目高

频率关键词的 6个时段的变化情况(表 1-4，表中关

键词后面括号内为该关键词出现平均频率百分比，

单位为%)。可以发现，30年来青年科学基金不论是

在研究方法和手段方面，还是研究方向的脉络和演

进趋势方面，都表现出独特的特征。为了更加明确

清晰分析这一问题，我们选择用 1987-2016年面上

项目的关键词时间序列进行对比分析，解析青年科

学基金的选题特点和对学科发展的作用。

首先 4个分支学科 30年来所有资助项目关键

词出现频次进行统计，并将面上项目和青年科学基

金项目前 15位高频关键词进行对比(表 5)(已将相

似或相近的关键词进行了归纳)。可以看出：青年

科学基金申请有关新技术和新方法的高频关键词

更多。这是由于青年科学基金往往是青年学者学

术生涯承担的第一个科研课题，申请选题更倾向于

开拓新的研究方向，并用新的手段和新的数据源进

行地理学新方向的研究。4个分支学科都具有这一

共同特征，但是4个分支方向又各有其特点和侧重。

3.1 自然地理方向

国家自然科学基金自然地理学下设的方向有：

地貌学、水文学、应用气候学、生物地理学、冰冻圈

地理学和综合自然地理学，还包括景观地理学和环

境变化与预测(冷疏影, 2016)。30年来自然地理学

方向共收到青年科学基金申请 3740 项，资助 1276

项。2001年以前，该方向一直是青年科学基金申请

和资助项目最多的方向，但 2002年后，申请数和资

助数退居第二，次于地理信息科学，不过该学科方

向资助率一直保持最高(高锡章等, 2018)。

根据表 1 和表 5，自然地理方向青年科学基金

选题变化有以下特点：①气候变化和土地利用一直

是自然地理方向青年基金申请的热点主题，也是驱

动青年地理学者以问题为导向进行研究的重要课

题。②青年科学基金的高频关键词与面上项目较

为相似，但是模型模拟、遥感监测、过程监测、地理

信息系统等更为突出新技术和新方法的关键词出

现频率均明显高于面上项目。地理信息系统(1990

年)、遥感(1989 年)、计算机模拟(1993 年)等相关研

究且首次获得资助年份均早于或与面上项目同时

出现，这表明该方向青年科学基金选题特别注重采

用模型模拟等定量研究方法或遥感与地理信息系

统等技术手段。

为深入分析自然地理方向青年科学基金选题
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演变的规律，选择青年科学基金和面上项目前15位

高频关键词，以2年为一个时段，分析词频时间序列

的变化趋势，从中抽取相同关键词(9个)词频时间序

列，分别构建2类项目的词频变化趋势面(图1)。相

关分析表明，气候变化、模型模拟、遥感监测、土地

利用等 4个关键词，整体趋势大体一致。但是更偏

重于技术方法的“模型模拟”和“遥感监测”2个关键

词，青年科学基金申请更早获得资助，并更快显示

出爆发性增长态势，凸显了青年自然地理学者在技

术和方法上的创新能力。与面上项目词频时间变

化规律差异最大的是青藏高原、全新世和人类活动

3个关键词，2010年以前 3个关键词的申请都是面

上基金占据优势，并保持较为平稳的增长态势，

2011年后青年科学基金项目相关申请数量猛增，对

表5 青年科学基金与面上基金资助项目高频关键词对比

Tab.5 Comparison of high-frequency keywords in funded Young Scientist Fund projects and general projects of

the National Natural Science Foundation of China

关键词词

频序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

自然地理

青年基金

气候变化

模型模拟

青藏高原

土地利用

水文过程

全新世

遥感监测

过程观测

水文模型

景观格局

土壤水分

多年冻土

人类活动

地理信息系统

分布式水文模型

面上项目

气候变化

青藏高原

全新世

模型模拟

人类活动

过程观测

土地利用

泥石流

环境演变

全球变化

景观格局

古气候

多年冻土

生物多样性

遥感监测

人文地理

青年基金

空间分析模型

地理信息系统

模型模拟

空间结构

经济计量模型

动力机制

城市化

行为分析模型

空间组织

土地利用

旅游管理

机制

城市群

空间效应

全球化

面上项目

空间结构

城市结构

空间分析模型

中国

动力机制

空间组织

模型模拟

地理信息系统

机制

机理

北京

城市化

土地利用

城市形态

社会空间

地理信息科学

青年基金

高光谱遥感

遥感

多光谱遥感

地理信息系统

反演

SAR

数字高程模型

特征提取

可见光-近红

外遥感

热红外遥感

高分辨率遥感

土地利用

模型模拟

被动微波遥感

地表温度

面上项目

遥感

高光谱遥感

地理信息系统

可见光-近红

外遥感

热红外遥感

数字高程模型

多光谱遥感

数据同化

多角度遥感

特征提取

不确定性

被动微波遥感

雷达遥感

辐射传输模型

多尺度

环境地理

青年基金

土壤

重金属

模型模拟

沉积物

生物有效性

多环芳烃

可持续性

迁移

风险评估

持久性有机污

染物

地理信息系统

氮

机制

水

微生物

面上项目

土壤

重金属

沉积物

模型模拟

可持续发展

多环芳烃

生物有效性

人类活动

微生物

砷

磷

城市化

水

非点源污染

大气颗粒物

图1 自然地理方向高频关键词演变趋势(a)青年科学基金(b)面上项目

Fig.1 Change of high-frequency keywords of physical geography projects of (a) the Young Scientist Fund and (b) the general

projects of the National Natural Science Foundation of China
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青藏高原研究、全新世环境变化和人为活动影响这

些热点问题的关注显著增加。

3.2 人文地理方向

国家自然科学基金的人文地理方向下设经济

地理、社会与文化地理、城市地理和乡村地理4个子

方向(冷疏影, 2016)。30年来人文地理学方向共收

到青年科学基金申请2278项，资助646项。

根据表 2和表 5，30年来人文地理方向青年科

学基金的选题变化有以下特点：①30年累计出现频

次最高的关键词分别为：空间分析模型、地理信息

系统和模型模拟，前 15个高频关键词中，与模拟和

机制相关的关键词就有 6个。与面上项目相比，人

文地理方向的青年科学基金更加关注用新的技术

去定量地解决人文地理问题，定量地表达人文地理

学规律。城市演化的模型模拟(2003年)、元胞自动

机(2010年)等定量的技术方法大都是青年科学基金

率先开始关注并采用。②青年科学基金更早关注

到了空间结构(1989年)、大城市边缘区(1989年)和

郊区居民点(1989)等热点问题的关键词。旅游地理

(1989年)、时间地理(1996年)、土地利用(1994年)和

历史地理(1989年)也是由青年科学基金最早资助的

热点关键词。可以看出，人文地理学青年基金选题

的前沿性、创新性和理论性都较强。

为深入分析人文地理方向青年科学基金选题

演变的规律，选择青年科学基金和面上项目前15位

高频关键词，以2年为一个时段，分析词频时间序列

的变化趋势，抽取相同关键词(9个)词频时间序列，

分别构建 2类项目的词频变化趋势面(图 2)。可以

看出青年科学基金和面上项目关键词词频变化表

现出较大差异，相关性也较低。特别是 2010年后，

青年科学基金项目中与技术和方法相关关键词词

频增长幅度显著增加，增加幅度远高于面上项目，

2015-2016年，地理信息系统模拟和计量经济模拟

更加受到青年学者的重视。一方面是由于该方向

青年基金申请量增幅高于面上，另一方面也充分说

明青年科学基金的选题越来越重视技术手段的创

新，关注的问题也多为旅游、城市化等研究热点。

3.3 地理信息科学

国家自然科学基金的地理信息科学方向下设

遥感、地理信息系统、测量与地图学 3个子方向(冷

疏影, 2016)。30 年来地理信息科学方向共收到申

请 5080项，资助 1454项。是申请和资助项目数最

多、也是2002年以后发展最快的学科。

地理信息科学是4个分支学科中技术特点最明

显的学科，因此青年科学基金选题发展与其他分支

规律有所不同。根据表 3和表 5，30年来地理信息

科学方向青年科学基金的选题变化有以下特点：①
遥感和地理信息系统一直是高频热点关键词。这

两个方向的研究在地理信息青年科学基金的研究

中占了很大比例。而测量与地图学的申请则相对

较少。而其中遥感方向的相关关键词又占据了绝

对多数。特别是高光谱遥感一词从 2010年开始词

频一直最高。②SAR(合成孔径雷达)、模型模拟、反

演等高频关键词在青年科学基金出现的频次都较

面上项目优势明显。③地理信息科学的很多热点

问题，都由青年科学基金率先资助并持续关注，比

如：反演 (1990 年)、三维建模 (2003 年)、特征提取

(2003 年)、光谱分析(1994 年)、空间统计(2002 年)、

图2 人文地理方向高频关键词演变趋势(a)青年科学基金(b)面上项目

Fig.2 Change of high-frequency keywords of human geography projects of (a) the Young Scientist Fund and (b) the general

projects of the National Natural Science Foundation of China
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遥感信息不确定性(2003年)和尺度效应(2003年)等

等，这些都逐渐成为目前地理信息科学的重要研究

方向。

为了深入分析地理信息科学青年科学基金选

题演变的规律，选择青年科学基金和面上项目前15

位高频关键词，以2年为一个时段，分析词频时间序

列的变化趋势，抽取相同关键词(9 个)词频时间序

列，分别构建2类项目的词频变化趋势面(图3)。其

中，遥感和地理信息系统这两个关键词，仅能代表

大的学科方向，词频变化规律也较为特殊。青年科

学基金地理信息方向的其他高频关键词词频随时

间变化规律较为相似，在2009-2010年后增长迅速，

在 2013-2014 年达到最大值，随后数量开始下降。

与面上项目的关键词词频峰值出现年份和规律都

较为相似，但青年科学基金的词频增加幅度明显高

于面上项目，在 2015-2016年下降幅度也小于面上

项目。一方面是因为该方向青年基金申请量增加

幅度较大，另一方面也充分说明青年科学基金在遥

感的分支学科，高光谱遥感、高分辨率遥感、热红外

遥感、微波遥感和与应用密切相关的土地利用方向

都表现出更显著的活力。

3.4 环境地理

国家自然科学基金的环境地理方向下设污染

物行为过程及其环境效应、区域环境质量与安全、

自然资源管理和区域可持续发展 4个子方向(冷疏

影, 2016)。30 年来环境地理学方向共收到申请

3643项，资助989项。

30年来环境地理方向青年科学基金的选题变

化有以下特点：①环境效应和可持续发展一直是环

境地理方向的高频关键词。土壤是环境地理青年

科学基金最主要的研究对象。②环境地理学方向

青年科学基金选题和面上项目的高频关键词相似

度很高，但是地理信息系统、机制、迁移、转化等高

频关键词的出现，依然能够体现出该方向青年积极

在技术和手段方面的创新性和前沿性。追溯发现，

很多新的研究方向都是由青年科学基金开始提出，

例如：迁移规律(1987年)、开发模式(1990年)、环境

效应 (1994 年)、环境评价 (1994 年)、重金属 (2001

年)、生态系统健康(2001年)等等。③青年学者对环

境地理学的研究涉及面也越来越广，从土壤、水、土

地、大气到生态系统，城市、流域、区域。和其他相

关学科的交叉和综合也越来越多。但与面上基金

的关键词频率相比，青年科学基金更加重视技术，

而人为活动的生态效应、环境效应方面的研究所占

比例偏低。

为了深入分析环境地理方向青年科学基金选

题演变的规律，选择青年科学基金和面上项目前15

位高频关键词，以两年为一个时段，分析词频时间

序列的变化趋势，抽取相同关键词(9个)词频时间序

列，分别构建两类项目的词频变化趋势面(图4)。环

境地理方向的青年科学基金的高频关键词词频随

时间变化规律较为相似，大都在 2011-2012时段显

著增加，2013-2014 时段达到最大值，随后小幅下

降。而面上项目大都在 2011-2012时段达到峰值，

随后迅速下降。青年科学基金词频下降的趋势明

显滞后于面上。在模型模拟、迁移、转化等更侧重

于污染物环境行为机理方面的研究不但没有下降，

还有上升趋势。一方面是因为该方向青年基金申

请量增加幅度较大，另一方面也充分说明了青年科

学基金关注热点问题的特点。

图3 地理信息科学方向高频关键词演变趋势(a)青年科学基金(b)面上项目

Fig.3 Change of high-frequency keywords of geographic information science projects of (a) the Young Scientist Fund and (b) the

general projects of the National Natural Science Foundation of China
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4 青年科学基金选题的延续与综合

根据对近 30年来青年科学基金选题演变分析

的相关结果，筛选近30年来在地理科学中比较有代

表性的7个关键词：全球变化、环境演变、土地利用、

环境效应、城市化、空间结构和可持续发展等，通过

这些关键词检索并统计了近 30年来相关的青年基

金申请和资助情况，分析这些关键词相关的青年科

学基金申请数量变化情况(图5)、代码分布情况变化

(图6)，以及青年科学基金负责人的相关基金项目资

助情况，并以此为依据分析青年科学基金选题的延

续性，以及对人才培养的作用。

4.1 从热点关键词分析基金选题的交叉与综合

从图 5可以看出，包含 7个关键词的青年基金

申请量都在 1997 年后都开始增加，2006 年之后增

速明显加快，这与青年科学基金增加的总体趋势一

致。但是不同关键词相关申请的增加趋势情况又

有显著差异。分析表 6可以看出，近 30年来 7个热

点关键词的共现关键词体现出明显的交叉和综合

的特点，土地利用、城市化与全球变化和环境效应

互相交叉。图6则更加清楚地表明了交叉和综合的

演变过程。模型模拟或遥感与地理信息系统方法

成为大多数热点研究的主要手段，表明地理学科青

年科学基金定量化的特点。

土地利用相关的青年基金申请在地理学科数

量最多，这一方向青年基金资助最早从 1994 年开

始，从 2005 年开始这一方向的申请开始爆发性增

长。申请数量较多的关键词还有城市化、空间结构

和环境效应。包含城市化关键词的青年基金申请

开始比较晚，1999年才出现，但是2006年开始迅速

增加。从 2006年起环境效应方向的申请书数量也

迅速增加，资助数量也同步增加。这一现象充分表

明青年科学工作者对于土地利用、环境污染、城市

化这些社会热点问题的关注。与这几个关键词相

比，包含全球变化或环境演变 2个关键词的申请数

增速并不显著，但这 2个方向的资助率高于其他几

个关键词。

青年科学基金资助的热点关键词项目所在申

请代码的演变情况也各有特点，但是共同的特征是

申请代码分布越来越广(图 6)。以土地利用关键词

为例，虽然第一份土地利用方向的基金申请出现在

人文地理代码下，但 1997-2001年土地利用方向的

申请，自然地理学科占 77%，具有绝对优势。随着

地理信息和环境地理方向对土地利用问题的关注，

自然地理学科相关申请占比逐年下降，2002-2006

图4 环境地理方向高频关键词演变趋势(a)青年科学基金(b)面上项目

Fig.4 Change of high-frequency keywords of environmental geography projects of (a) the Young Scientist Fund and (b) the

general projects of the National Natural Science Foundation of China

图5 热点关键词相关青年科学基金申请数量变化

Fig.5 Change in the number of applications containing seven

high-frequency keywords for the Young Scientist Fund of the

National Natural Science Foundation of China
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年为 55%，2007-2011 年就降到 26%，环境地理、人

文地理、地理信息方向的上升趋势比较明显。

2012-2016年447个项目中，自然地理学科申请量为

181，比例回升到 40%；在环境地理、地理信息和人

文地理方向的申请也占有一定比例。这表明通过

土地利用的格局和变化研究人类活动对环境的影

响，是地理科学每个分支方向的重要任务。

与其他热点关键词不同，空间结构相关的青年

科学基金申请所在代码主要集中在人文地理代码

下，在地理信息科学代码下也有少量分布，这表明

空间结构主要还是人文地理研究的重点，而借助遥

感和地理信息系统方法进行研究是该研究方向上

方法和手段的创新。

与共现关键词规律相同，7个关键词的申请都

在地理信息科学代码下有一定数量的分布，这一趋

势在表 1到表 4中也有明显的体现。可见，这些方

向的不断发展，不但需要借助地理信息科学的新方

法，而且为地理信息科学提供了有针对性的研究课

题，从而促进了地理信息科学的研究和发展。

4.2 从热点关键词分析青年科学基金的延续性

根据已有对青年科学基金资助规律研究结果

(白坤朝, 2016；高锡章等, 2018)，针对7个热点关键

词，归纳了热点关键词的主要共现关键词，汇总了

2010 年前资助的相关青年科学基金(2012 年前结

题)，追踪课题负责人在完成青年科学基金后的基

金申请状况和主要科研成果，以此为基础分析青年

科学基金对于学科发展和人才培养的作用。

到2010年，土地利用关键词相关基金负责人中

有 1人获得杰出青年科学基金资助，2人获得优秀

青年科学基金资助，有46人后续得到国家自然科学

基金重点、面上或其他项目的资助，占青年科学基

金负责人的78%。分析后续基金的关键词和摘要，

超过 80%的后续基金申请与青年科学基金工作有

很好的延续性。青年科学基金的工作为其后续工

作打下了重要基础。

全球变化关键词的相关申请到 2012 年仅有 5

个项目被资助，其中 4名负责人都继续主持过面上

或者重点项目，还有 1人已经获得优秀青年科学基

金资助，这 4位青年科学家都还持续进行着全球变

化的相关研究，体现出很好的延续性。与之非常相

似的是环境演变关键词，2010年以前资助的相关申

请有10项，其中有7位负责人主持过面上或其他基

金项目，还有 1人获得杰出青年基金和创新研究群

体项目资助，他们都仍持续进行着环境演变的相关

研究。2010年以前，环境效应关键词相关申请获得

青年科学基金资助的 12名青年学者已经有 9人主

持过面上或重点项目，并持续进行环境地理方面的

研究。

与其他热点关键词不同，城市化关键词相关的

青年基金申请开始较晚，2001年才得到资助。10年

间青年科学基金资助的11个项目中，代码分布于全

部 4个分支学科，申请涉及了城市化过程中的自然

和人文地理过程、遥感与地理信息系统监测与分析

方法和环境监测与效应分析等多个方面，这一点在

图6 热点关键词相关青年科学基金申请代码分布情况②

Fig.6 Distribution of applications containing seven high-frequency keywords for the Young Scientist Fund of the National Natural

Science Foundation of China under different subject codes

②图中未包含土壤学D0105代码的分布情况
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城市化的共现关键词(表6)中也得到体现。这11位

青年科学基金负责人已经有 7人主持过面上、重点

或其他相关项目，且大都仍持续进行相关研究。

空间结构关键词相关申请主要都集中在人文

地理学科。截止到 2011年 9位青年基金负责人后

续获得基金项目资助，研究均与青年基金项目相关

研究。可持续发展关键词相关项目申请共 185项，

资助 31项，相比其他方向，资助率不到 20%。截至

2010 年，与可持续发展相关青年科学基金申请 86

项，资助11项。其中7位青年基金负责人后续获得

基金项目资助，5人从事相关研究。以上分析表明，

7个关键词相关的青年科学基金负责人后续大都从

事着相关研究，青年科学基金资助的效果很好地体

现在选拔与稳定青年科研队伍这一方面。

4.3 从后续资助代码分析青年科学基金的作用

为了进一步分析青年科学基金对人才培养的

作用，统计了2012年前所有青年基金负责人的后续

资助情况，发现后续资助情况有以下3种，一是仍持

续在自己熟悉研究的代码中申请，二是拓展了新方

向，在新代码下申请课题，三是在原代码和新代码

下分别申请课题并获得资助。从图 7可以看出，对

野外工作基础要求较高的，如冰冻圈研究方向，延

续资助占了绝对多数比例，青年学者的研究方向更

为稳定。而人文地理和可持续发展等方向更关注

热点问题，较大比例的青年科学基金负责人选择拓

展自己的研究方向。从总体情况看，青年科学基金

图7 青年科学基金后续资助项目代码分布情况

Fig.7 Distribution of follow-up projects of the Young Scientist Fund of the National Natural Science Foundation of China projects

under different subject codes

表6 热点关键词的高频共现关键词表

Tab.6 Main co-occurrence keywords of the seven high-frequency keywords of applications for the Young Scientist Fund of

the National Natural Science Foundation of China

热点关键词

全球变化

可持续发展

土地利用

空间结构

环境效应

城市化

高频共现关键词

土壤碳循环，碳循环，土壤氮循环，环境响应与适应，耦合机制，分子生物学，气候变化，温室气体

可持续发展决策，区域，指标体系，评估方法，可持续性，生态安全，土地利用变化，地理信息系统

土地利用变化，模型模拟，气候变化，土地利用与土地覆被变化，地理信息系统，城市化，遥感监测

城市空间结构，空间分析模型，地理信息系统，区位，区域政策，城市网络动力机制，区域差异

生态环境效应，气候变化，景观格局，土地利用，模型模拟，水土保持，土地利用变化，工程环境效应

快速城市化，土地利用，模型模拟，气候变化，城市化机制，景观格局，遥感，城市化进程，碳排放
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在大多数代码下延续资助都占较高比例，起到了培

养人才、稳定队伍的作用。

5 结论与讨论

本文基于近 30年来国家自然科学基金地理学

科青年科学基金的所有项目申请和资助信息，构建

了30年地理学科青年科学基金关键词时间序列，对

4个分支学科的关键词词频分别进行统计分析，并

与面上项目关键词词频进行对比，得到以下结论：

①青年科学基金从创立以来一直紧密追踪相关的

热点问题，如城市化、土地利用等，选题的创新性明

显。②青年科学基金特别重视新方法和新手段的

创新，有很多新技术和新方法都由青年科学基金率

先采用，推动学科整体向定量化发展。③青年科学

基金越来越体现出地理学各个分支学科之间的交

叉与融合，与地理学总体发展趋势一致。

通过对7个热点关键词的相关申请和资助情况

以及共现关键词的分析表明，青年科学基金对人才

培养的作用显著，特别是在自然地理方向，青年科

学基金资助者的后续获得资助比例非常高，研究内

容也体现出很好的延续性。另外对比不同关键词

相关申请情况，可以发现技术门槛要求较高的研究

方向，后续项目资助率明显较高。为了更充分地体

现青年基金负责人的后续发展状况，本文仅分析了

2012 年前的青年科学基金主持人后续资助情况。

但 2012-2016年是基金申请爆发增长的阶段，目前

这些青年基金资助的后续效果已有显现，但考虑到

这些基金结题一段时间以后，分析其后续研究情况

才更有意义，因此本文未过多涉及此部分内容。
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Abstract: This study focused on the Young Scientist Fund in geography supported by the National Natural

Science Foundation of China (NSFC) from 1987 to 2016. Using bibliometrics analysis method, keywords

frequency was analyzed and compared with the NSFC general projects in the same period by the four sub-

disciplines of geography—physical geography, human geography, geographic information science, and

environmental geography. Change of research characteristics and selected topics were also tracked. Seven

representative keywords were chosen to study the change of topics in these cutting- edge research areas. The

growth of young scholars was analyzed through their follow-up funding from the NSFC. This study shows that

from 1987, the Young Scientist Fund project topics have been at the frontier of the study on the patterns and

processes of the land surface environment and human economic system. Technological innovation was the main

driving force of the Young Scientist Fund projects in geography. The research continued to be quantitative and

innovative and the topics were gradually expanded to be integrative. The Young Scientist Fund has significantly

promoted technological and theoretical innovations of geography in China.

Key words: National Natural Science Foundation of China; Young Scientist Fund; geography; key words; biblio-

metrics analysis method
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