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中国红土与自然地带变迁Ξ
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(广州地理研究所, 广州　510070)

　　提　要　我国第四纪冷期气候及自然地带变迁的研究较多, 本文则专论暖期。根据棕红色

土、红土、强风化红土或网纹红土的时空分布, 结合其它环境标志, 论述亚热带北部、亚热带

南部、热带这 3个自然地带在上新世以来的 4个暖期的配置, 推断华北、长江中下游、华中、华

南这 4个区域的暖期气候变迁及其变幅。

　　关键词　红土　自然地带　暖期

我国现代红土北界为 28°～ 31°N , 红土分布区域大体上位于长江以南, 属亚热带南部和

热带, 部分跨入亚热带北部。

前人认为, 晚第三纪红土分布到山东半岛和辽东半岛[1 ]。早更新世晚期网纹红土分布到

汉水中游[2 ]。中更新世网纹红土北移至 33°～ 34°N 的淮河地区[3, 4 ]; 或说延伸到山东半岛北

部约 37°30′N , 而棕红色土则分布到辽东半岛南部约 40°N [5 ]; 亦说红色风化壳北移到东北三

江平原, 网纹红土北界达 33°～ 34°N 的南阳盆地和淮河北岸, 零星分布到 37°N 的烟台[6, 7 ]。

我们根据全国 189例红土的年龄数据 (TL 年龄、K2A r年龄)、磁性地层及沉积地层对

比, 将上新世以来的红土发育分为 6期。这里取其中的 4个暖期即上新世 (N 2)、早更新世

间冰期 (Q 1
2)、中更新世间冰期 (Q 2

1)、晚更新世间冰期 (Q 3
1) 及亚间冰期 (Q 3

2) , 来讨

论红土所反映的自然地带变迁。

关于红土与自然地带的对应关系, 我们将红土的北界分为 3种, 棕红色土 (轻度富铝

化) 北界相当于亚热带北部地带的北界, 红土 (中度富铝化) 北界相当于亚热带南部地带

的北界, 强风化红土或网纹红土 (强度与次强度富铝化) 北界相当于热带的北界。红土风

化等级的划分, 是根据南方 92例红土剖面的硅铝系数 (粘粒部分分子比) 数列, 两次取组

中值而拟定的, 硅铝系数大于 7132为轻度富铝化, 3175～ 7132为中度富铝化, 2144～ 3175

为次强度富铝化, 小于 2144为强度富铝化。

1　上新世 (N 2) 的自然地带

棕红色土北界 (亚热带北部地带的北界) 为 41°～ 42°N (图 1) , 例如商都2化德盆地
(41°21′～ 42°00′N ) 桔红色和土黄色土; 辽宁北票红土 (41°40′N ) ; 吉林白头山西南坡暗红

色砂砾, 硅铝系数为 813 (孙建中, 1982)。此界以北的棕红色土仅出现在札赍诺尔和海拉
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11扎赍诺尔　21海拉尔　31商都　41化德　51北票　61白头山　71延庆　81天津平原　91阳原　101保德

111临汾　121襄汾　131靖边　141洛川　151渭南　161三门峡　171青铜峡　181大别山　191澧县　201雨

花台　211庐山　221嵊县　231漳浦　241蓬莱　251南靖　261清远　271阳江　281临高　291昆明　301河

口　311腾冲　321南宁　331元谋　341理塘　351西昌　361景洪　371札达　381沃马　391聂拉木　401布

隆　A 1阿尔泰山南坡　K1喀喇昆仑山2昆仑山山前

图 1　上新世 (N 2) 的自然地带

F ig11　T he natu ral zones during P liocene

尔。在新疆北部, 棕红色土北界位于阿尔泰山南坡, 阿尔泰市、尚坎盆地、富蕴县、吉木

乃县等地分布棕红、棕黄色古风化壳残留, 个别样品达到中度富铝化 (陈险峰等, 1995)。

棕红色土南界或红土北界 (亚热带南部地带的北界) 为 35°N 上下。华北的三趾马红土

除商都、化德、北票外, 还分布在北京延庆盆地、天津平原 (埋藏)、阳原、保德、临汾、

襄汾、靖边、洛川、渭南、三门峡。青铜峡有棕红色古风沙。青藏高原西北部喀喇昆仑山

2昆仑山山前的上新统为棕黄、紫红色砂岩。长江中下游地区上新世以来的花岗岩红土的硅
铝系数, 湖南澧县为 7130 (杨锋, 1989) , 安徽大别山为 5110 (龚子同, 1983)。

强风化红土北界 (热带北界) 为 25°～ 32°N , 例如, 雨花台 (32°10′N ) 砾石层之上的

绛红色网纹红土; 庐山 (29°30′N ) 仰天坪期红土的硅铝系数为 2131 (张林源, 1985)。玄

武岩红土的硅铝系数, 嵊县为 3129 (蒋梅茵等, 1991) , 漳浦为 1172 (许冀泉等, 1983) ,
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蓬莱为 1136 [8 ]; 花岗岩红土的硅铝系数, 南靖为 1177 (许冀泉等, 1983) , 清远为 3155

(郑洪汉, 1991) , 阴江为 1190 (熊毅等, 1987) , 临高为 1185 (许冀泉等, 1983)。西南地

区, 昆明玄武岩红土的硅铝系数为 1181 (熊毅等, 1987) ; 石灰岩红土为 0180～ 0187 (赵

其国, 1964)。花岗岩红土的硅铝系数, 河口为 1175, 腾冲为 1129 (许冀泉等, 1983)。还

有南宁盆地邕宁群上部的网纹红土[9 ]; 元谋盆地元谋组底部的铁质红土; 理塘、西昌、昆明、

景洪的三趾马红土; 札达、沃马、聂拉木、布隆的三趾马红土。

上新世时, 我国南方和北方同属于三趾马动物区系, 其分布一支从华北经柴达木到东

欧, 化石见于柴达木、酒泉、哈密、喀喇昆仑山口; 另一支从柴达木南下到喜马拉雅山北

坡。该动物群北方以草原动物居多, 南方则以热带森林动物为主。

其它环境标志, 例如松辽平原上新统泰康组湖相沉积的孢粉为赤杨、桤木等, 针叶树

很少, 反映湿暖气候。北京周口店洞穴第 14地点上新世地层的孢粉组合为暖温带南部或亚

热带北部, 并含鱼八鱼化石, 现代鱼八鱼分布在旧大陆的热带和亚热带地区[3 ]。周口店第 1地点

北京猿人洞所在的龙骨山顶砾石层, 含上新世原鼢鼠化石, 还有灵猫和竹鼠, 现代灵猫和

竹鼠生活在华南。浙东上新世玄武岩所夹的河湖相沉积中有番荔枝科花粉。云南开远晚第

三纪煤层中产上新世开远森林猿化石, 它们与印度旁遮普森林猿相似[9 ]。

2　早更新世间冰期 (Q 1
2) 的自然地带

棕红色土北界为 46°N 上下 (图 2) , 例如白城子 (45°40′N ) 平台组上部的棕红色亚粘

土; 方正松花江阶地的棕红色砂砾[9 ]; 长白县东的褐红色泥砾 (孙建中, 1982) ; 大连营城

子的埋藏棕红色粘土 (符文侠等, 1992)。

红土北界为 36°～ 42°N , 例如武川 (41°N ) 砖红色粘土; 赤峰 (42°20′N )绛红色泥砾

(顾尚勇, 1984) ; 周口店洞穴堆积第 14层的红色粘土砾石[3 ]; 榆社和沁县的R 红土; 宝丰、

正阳、舞阳的砖红色粘土; 公王岭砾石层上部的红土[9 ]; 阳逻新洲的红土砾石层。

强风化红土北界为 30°～ 32°N , 例如雨花台 (32°10′N ) 砾石层之上的网纹红土; 通城

2崇阳盆地 (29°30′N ) 的网纹红色砾砾层; 庐山地区 (29°30′N ) 九江砾石层顶部的网纹红

土[3 ]。四川盆地东南部红土的硅铝系数为 2121～ 3113 (唐时嘉, 1985)。还有南昌赣江阶地

的褐红色粗砂粘土; 广东的第五级红土阶地; 雷琼地区湛江组上部的杂色粘土; 玄武岩红

土的硅铝系数为 0197～ 0196 (徐闻)、0171～ 2196 (琼海)、1121～ 3132 (澄迈) [8 ]; 台湾岛

下更新统火炎山层顶部的风化红土[10 ]; 坪地的网纹红土和宣威盆地的深红色粘土。

藏南桑夏、拉孜、隆子的红土, 虽然位置偏南, 但其硅铝系数为 6112～ 8125 (李炳元

等, 1983) , 属中度至轻度富铝化, 反映亚热带北部地带的气候。

其它环境标志, 例如松辽平原早更新世中晚期沉积中有带红色的铁盘, 动物群化石有

梅氏犀而无披毛犀[9 ]。陕西洛川黄土 (35°40′N ) 早更新世中期 (211～ 1148 M a BP) 有亚

热带的水青冈、山矾、山核桃、里白花粉 (刘东生等, 1985)。早更新世暖期, 亚热带的山

核桃、枫香、木兰、山毛榉、罗汉松、银杏等广泛分布到辽河流域、渭河谷地、河北平原[6 ]。

秦岭北侧早更新世晚期公王岭动物群 (018～ 110M aBP) 有强烈的南方色彩, 如大熊猫、剑

齿象、�等[11 ]。与公王岭动物群共存的含卵石工具的沉积层, 仅在汉水中游 (以襄阳盆地

为代表) 以南及百色盆地才见网纹红土结构, 而上游 (以汉中盆地为代表) 则不清楚。因

5913期　　　　　　　　　　　　 黄镇国等: 中国红土与自然地带变迁



此, 汉水上、中游分界的丹江口可能是北方黄土与南方网纹红土的接合界[2 ]。陕西渭南

(34°40′N ) 早更新世孢粉植物第五阶段, 以朴、桤木、榆占优势, 反映温暖气候 (徐仁等,

1980)。上海地区早更新世暖期的孢粉以栎、枫香、山毛榉、椴等为主 (刘金陵, 1977)。我

国南方, 与公王岭同期的高坪动物群有巨猿、古乳齿象、云南马、巨�等, 化石见于建始

高坪和柳城笔架山[11 ]。华南地区, 雷州半岛的孢粉组合为红树科、山龙眼科、芸香科、栎

属; 北部湾沿岸为蒿属、山龙眼科, 都属于热带。台湾岛有早更新世隆起珊瑚礁, 见于23°N

以南的高雄县大冈山、小冈山、半屏山、寿山、龟山[10 ]。

11 白城子　21方正　31长白　41营城子　51武川　61赤峰　71周口店　81榆社　91沁县　101 宝丰　

111正阳　121舞阳　131公王岭　141阳逻　151雨花台　161通城　171崇阳　181庐山　191四川盆地东南

部　201南昌　211广东第五级阶地　221湛江组　231徐闻　241澄迈、琼海　251台湾岛　261坪地　271宣威

281桑夏　291拉孜　301隆子　311汉中　321襄阳　331百色　341建始　351柳城

图 2　早更新世间冰期 (Q 1
2) 的自然地带

F ig12　T he natu ral zones during in terglacia l period of early P leistocene

3　中更新世间冰期 (Q 2
1) 的自然地带

棕红色土北界为 42°～ 45°N (图 3) , 例如大兴安岭东南坡巨里黑 (45°N ) 棕红色粘土;
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长白县东 (41°20′N ) 褐红色泥砾。还有本溪庙后山和辽阳平安洞棕红色碎屑粘土 (张镇洪,

1987) ; 营城子和安东埋藏的棕色泥砾; 北京西山南口棕红色古土壤[3 ]; 周口店洞穴堆积第

12、10层的棕红色粘土[3 ]。离石黄土中的古土壤层 S5 为棕壤, 硅铝系数 10～ 12[12 ]; 古土壤

与其下的破碎黄土构成风化层, 其碳酸钙沉淀深度与现今亚热带北部的江苏六合和句容一

带相似[13 ]。再有庙岛群岛离石黄土顶部的棕红色古土壤; 胶州湾以南、海州湾以北沿海的

棕红色碎石亚粘土[9 ]; 淮北平原埋藏的棕红色粘土。

11巨里黑　21长白　31庙后山　41平安洞　51营城子　61安东　71西山、房山　81周口店　91离石黄土　

101庙岛群岛　111胶州湾　121淮北平原　131莱州湾　141洛南盆地　151眉县　161太白山　171南阳　

181内乡　191泌阳　201雨花台　211京山　221钟祥　231黔阳　241绥宁　251普定　261坪地　271绵阳、

江油　281当雄　291羊八井　301聂拉木　311邛崃、德阳　321下蜀土　331浙江北部　341黄山　351庐山　

361宣城　371泰和　381通城、崇阳　391阳逻　401枝江、董市　411长沙　421兴安　431桂林　441南宁　

451广东阶地　461北海组　471琼北玄武岩　481台湾岛　491蒙自　501螺髻山　511元谋　521剑川、丽江

图 3　中更新世间冰期 (Q 2
1) 的自然地带

F ig13　T he natu ral zones during in terglacia l period of m iddle P leistocene

但是, 本地带内亦有少数比棕红色土风化深的红土, 例如北京房山“红黄土”的硅铝

系数为 4126～ 4149, 属中度富铝化 (张凤荣, 1994) ; 莱州湾西岸埋藏的砖红色粘土; 洛南

盆地的阶地红土砾石层[3 ]。

红土北界为 33°～ 34°N , 例如太白山北麓阶地沉积有 3 层深红色古土壤[3 ]; 南阳
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(33°N )、内乡、泌阳坡积红色砂砾粘土; 雨花台 (32°10′N ) 砾石层之上的无网纹砾石红土;

京山和钟祥红土砾石层; 黔阳和绥宁红色砂砾的硅铝系数为 6117 (刘庆新等, 1977) ; 坪地

和普定的红土; 绵阳和江油的褐红色砂砾层; 当雄、聂拉木红土的硅铝系数分别为 710、4151

(李炳元等, 1983)。

但是, 本地带内亦有少数强风化红土, 例如眉县盆地红色砂砾层的硅铝系数为 219～

312 [3 ]; 邛崃、德阳网纹红土的硅铝系数为 1169～ 2127 (邵之纲等, 1984) ; 长江北岸下蜀

土之下的网纹红土。另外, 藏南羊八井红土的硅铝系数为 7137, 略低于中度富铝化的程度。

这些均是局部现象。

强风化红土北界为 25°～ 30°N , 例如浙江北部第二级阶地红土的硅铝系数为 2107～

2109 (陆景冈, 1965) ; 黄山南麓第二、三级阶地红土为 1194～ 2113 (黄培华等, 1994) ; 庐

山虎背岭期夷平面红土为 1191～ 2103, 白石嘴和羊角岭网纹红土为 2109～ 2113 (张林源等,

1985)。网纹红土还有宣城、泰和、通城、崇阳、阳逻、枝江、董市、长江等地。兴安、桂

林盆地红土的硅铝系数分别为 210和 114～ 410 (周慧祥等, 1985) ; 南宁盆地网纹红土为 113

～ 210 [3 ]; 广东第二、三级阶地红土为 1116～ 2113 (殷细宽等, 1993) ; 雷琼地区北海组红

色砂砾层为 1172～ 2133 (龚子同, 1980) ; 海南玄武岩红土为 1106～ 1124 (澄迈)、1113～

1139 (儋州)、1177～ 2190 (琼山) [8 ]。台湾岛中更新统上部店子湖层顶部为风化红土[10 ]。西

南地区, 蒙自盆地网纹红土的硅铝系数为 114～ 116 (贵州 108地质队, 1977) ; 螺髻山红色

泥砾为 1117 [3 ]。还有元谋盆地月龙组铁质红土; 剑川、丽江盆地的网纹红土。

其它环境标志, 例如三江平原的孢粉组合为桦、栎、赤杨、松, 反映较温暖的气候[9 ]。

本溪和辽阳洞穴棕红色沉积层含梅氏犀、水鹿、肿骨鹿化石[3 ]。北京周口店洞穴堆积第 4、

7、10、12层的孢粉有亚热带的黄连木、白檀、山矾[3 ]。黄土古土壤层 S5 出现杨梅、槠、栗

等亚热带成份 (赵景波, 1991)。庐山王家坡长岭头网纹红土的孢粉以落叶松、铁杉、胡桃、

山核桃为主。桂林六塘红土砾石层的孢粉主要有松、罗汉松、杨梅、桃金娘、枫杨、山龙

眼[3 ]。蒙自盆地网纹红土有大量的桑科、棕榈科、青冈栎属等孢粉 (仇荣亮等, 1998)。雷

州半岛中更新世早期孢粉组合为松属、栎属、山龙眼科; 北部湾沿岸为无患子科、苏铁科、

番荔枝科 (王开发, 1991)。动物群化石, 周口店洞穴堆积第 12层产双角犀, 第 8层产南

方的南蝠[3 ]。南方的Q 2
1 动物群 (巴马2观音洞动物群, 大熊猫2剑齿象等与巨猿共生) , 见

于郧县、歌乐山、水城、盘县、独山、普定、大新、武鸣、柳城、柳江、兴安、肇庆、丹

阳、杭州、天目山等寺[11 ]。另外, 台湾岛 22°40′N (绿岛) 以南有中更新世隆起珊瑚礁[10 ]。

4　晚更新世间冰期 (Q 3
1) 及亚间冰期 (Q 3

2) 的自然地带

属于Q 3
1 的红土年龄仅有 5例, 为 01126～ 0107M a BP; 属于Q 3

2 红土的年龄有 20例,

为 54 900～ 22 590 a BP。目前资料尚难分别讨论这两期的自然地带配置, 故一并叙述。

棕红色土北界为 35°～ 40°N (图 4) , 例如周口店 (39°40′N ) 新洞钟乳石层夹微红色粘

土粉砂[3 ]。黄土高原中部黄土层中发育古土壤层 S1, 当时年均温比今高 3℃左右, 年降水量

多出 200 mm 左右 (刘东生等, 1985) , 接近亚热带北部环境。还有太白山南麓三清池棕红

色含砾砂层; 莱州湾西岸埋藏的红棕色亚粘土; 柳夼红层下部柴红色砂质粘土及中部褐红

色风积砂层; 庙岛群岛离石黄土与马兰黄土之间的棕红色古土壤。
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11周口店　21黄土高原　31三清池　41莱州湾　51柳夼红层　61庙岛群岛　71下蜀土　81金衢盆地　91诸

暨盆地　101宣城　111德安　121韶关　131宜昌　141兴安　151武鸣　161独山　171昆明　181元谋　

191螺髻山　201洛洛曲　211索县　221剑川　231龙街　241琼北玄武岩　251老红砂　261台湾岛　271阳

高　281河套　291蓝田　301庆阳　311襄汾　321鲁南　331苏北　341马坝　351柳江　361资阳　371桂林

381桂平　391水城　401丽江　411铜梁　421建德　431台南

图 4　晚更新世间冰期 (Q 3
1) 及亚间冰期 (Q 3

2) 的自然地带

F ig14　T he natu ral zones during in terglacia l and sub2in terglacidl periods of la te P leistocene

　

红土北界为 30°～ 33°N , 例如, 下蜀土中夹有 3～ 4层褐红色古土壤, 上古土壤层的年

龄延至Q 3
1 (黄姜侬等, 1988) ①。还有宣城红土; 德安网纹红土之上的红色泥砾; 广东韶关

第一级阶地红土的硅铝系数为 6134 (殷细宽等, 1991) ; 宜昌长江三峡第二级阶地红土; 广

西兴安红土砾石层和武鸣第二级阶地红土; 贵州独山穿洞和神仙洞红土; 昆明盆地红土; 元

谋盆地四家村组顶部的红土。

但是,在本地带内亦有少数例外的情况。浙江金衢盆地和诸暨盆地红土的硅铝系数达到
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① 下蜀土测得 15个年龄数据 (吴标云, 1985; 刘良梧, 1988; 黄姜侬等, 1988; 王金权等, 1990) , 最大01405 M a BP
(Q 2

1) , 最小 12 190 a BP (Q 3
3) , 下古土壤层为 01318～ 01256M a BP (Q 2

2) , 中古土壤层为 01188M a BP (Q 2
2) , 上古

土壤层为 0115 M a BP (Q 2
2) ～ 01125 M a BP (Q 3

1)。



强风化的程度 (2137～ 2179) (张雪林等, 1994)。螺髻山东侧“新红色风化壳”(红色泥砾)的硅

铝系数达 2174～ 3102 [3 ]。藏南洛洛曲和索县的棕红色古土壤则反映亚热带北部地带。

　　强风化红土北界为 24°～ 26°N , 例如剑川、丽江、龙街的砖红土 (吕金福等, 1992) ; 琼

北玄武岩红土的硅铝系数为 2164 (雷虎岭) 和 1198～ 3109 (那流) [8 ]; 还有闽粤沿海的“老

红砂”; 台湾岛上更新统上部中坜层的风化红土[10 ]。

其它环境标志, 例如三江平原泥炭层 (Q 3
2) 富含兴安落叶松球果, 而现代兴安落叶松

在 49°10′N 以北才是地带性植被。河北平原钻孔剖面存在 01125M aBP 的温暖事件, 孢粉组

合中有一定比例的山核桃、枫香、银杏等亚热带分子 (杨怀仁等, 1988)。山东柳夼红层 2918

～ 5419 kaBP 有亚热带的燕尾蕨、麻黄等孢粉 (张明书等, 1992)。上海和浙北平原Q 3
1 时

有较多的亚热带树种枫香、枫杨、栗、椴等 (刘金陵等, 1977)。江汉平原 30 kaBP 为亚热

带植被, 有松、铁杉、山毛榉、栎、栗、忍冬等 (李文漪, 1984)。福建闽江口Q 3
2 的孢粉

为栲、栎等常绿阔叶林 (王珏, 1989)。珠江三角洲和韩江三角洲Q 3
2 亦为常绿阔叶林。雷

州半岛Q 3
2 的孢粉组合为蕈树属、松属、栲属、水龙骨科; 北部湾沿岸为桑科、苏铁属、棕

榈科, 都属于常绿季雨林 (王开发, 1991)。热带树种陆均松属现仅见于海南岛 19°N 以南,

但是, 韩江三角洲、香港、珠江三角洲、广东电白水东、昆明下关、西双版纳勐遮盆地的

Q 3
2 地层中都检出陆均松属花粉 (郑卓, 1991)。

动物化石, 晚更新世早期, 哈尔滨至长春一带有野马、赤鹿、野牛等草原动物[9 ]。Q 3
1

丁村动物群 (以山西襄汾为代表) 有喜暖动物德永氏象、梅氏犀等。Q 3
1 许家窑动物群 (以

山西阳高为代表) 和Q 3
2 萨拉乌苏动物群 (以河套为代表) 兼有喜寒和喜暖动物, 除阳高和

河套外, 还见于蓝田、庆阳等地[11 ]。鲁南和苏北近海有喜暖动物纳玛象、斑鹿等; 胶东半

岛邹平有安氏驼鸟蛋 (耿秀山, 1987)。晚更新世中晚期的周口店山顶洞动物群有许多南方

动物和果子狸、真象[11 ]。在华南, Q 3
1 为马坝动物群, Q 3

2 为柳江2资阳动物群, 除代表性地

点外, 还见于桂林、桂平、水城、丽江、铜梁、建德等地[11 ]。另外, 台湾岛的台南左镇人

动物群与周口店山顶洞人同时代。台湾岛晚更新世珊瑚礁分布到花莲米仑 (24°N ) , 西南岸

见于高雄凤山 (22°30′N ) 及琉球屿[10 ]。

5　结语

据上所述, 可将 4个暖期的自然地带迁移状况及年均温变幅作一对比 (表 1)。年均温

的推算, 既考虑温度随纬距的变化 (015℃ö1个纬距) , 也考虑古今自然地带的比较, 两者

都取最低限度值。对比结果表明:

(1) 与今相比, 4个时期都是以亚热带北部地带的北界北移幅度最大, 亚热带南部地带

与热带两者的北移幅度相仿, 这表明北方气候波动比南方敏感。

(2) 4个时期中, 3条红土北界都是以Q 1
2 时期其位置最北, 棕红色土、红土、强风化

红土的北界分别北移 12～ 13、8～ 12、5个纬度。华北、长江中下游、华中、华南 4个地区

在 4个时期的年均温升幅都是以Q 1
2 为最大。这仅以红土的分布来推断, Q 1

2 是否属于我国

第四纪的最暖时期, 尚待深入探讨。

(3) 古今对比, 4个暖期的年均温升幅大多为 1℃～ 4℃。4个地区互相对照, 升温幅度

有自南向北增大的趋势。
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(4) 4个地区的环境变化, 以华北和长江中下游地区为最显著, Q 1
2 时期向北顺移两个

自然地带, 其余 3个时期都是顺移一个自然地带。华中地区 4个时期都处于亚热带南部地

带与热带两者呈经向 (东西向) 消长进退的态势。华南、西南边陲及台湾岛一直处于热带。

表 1　4个时期自然地带的移距和年均温变幅

Tab11　The move distance of natura l zones and the f luctuation ampl itude of

annual temperature dur ing the four per iods

现今 N 2 Q 1
2 Q 2

1 Q 3
1、Q 3

2

北界位置 (°N )

亚热带北部 (33～ 34) 41～ 42 46 42～ 45 35～ 40

亚热带南部 (28～ 30) 35 36～ 42 33～ 34 30～ 33

热　　带 (24～ 26) 25～ 32 30～ 32 25～ 30 24～ 26

北移纬度数

亚热带北部 — 8 12～ 13 9～ 11 2～ 6

亚热带南部 — 5～ 7 8～ 12 4～ 5 2～ 3

热　　带 — 1～ 6 5～ 1～ 4 —

现今年均温 (℃) 年均温比今升高 (℃)

华　北

(暖温带)
(8～ 12) 1 4 1 1

长江中下游

(亚热带北部)
(13～ 15) 1～ 4 5～ 6 1～ 415 1～ 3

华　中

(亚热带南部)
(16～ 10) 0～ 215 1～ 4 0～ 2 0～ 1

华　南

(热带)
(20～ 25) 0～ 015 0～ 215 0～ 015 0

(5) 热带北界有 3个时期北移到 30°N 左右, 使我国东南部长期处于热带, 因而这里网

纹红土最为发育, 尤其是Q 2
1 时期。

(6) 晚更新世华中和华东地区才稳定在亚热带南部地带, 从而奠定了现今的热带北界,

相应地形成了现代红土分布区域, 而长江以北地区则基本终止红土的发育。
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THE CHANGE OF NATURAL ZONES AND

THE EVOL UT ION OF RED EARTH IN CH INA

H uang Zhenguo　Zhang W eiqiang　Chen Junhong
(Guang z hou Institu te of Geog rap hy , Guang z hou　510070)

Key words　　red earth, natural zone, w arm periods

Abstract

A cco rding to the spat ial and tempo ral dist ribu t ion of the brow n reddish so il, red earth and

relicu lar mo tt led red clay, the locat ions change of subtrop ical and trop ical zones since late

P liocene in Ch ina are discussed in th is paper. F rom the change of the lim it of natural zone, the

clim at ic variat ion and its amp litude in southern Ch ina can be deduced respect ively.

T he no rth lim its of the no rthern part of subtrop ical zone in N 2, Q 1
2, Q 2

1
and Q 3 w ere 41°～

42°N , 46°N , 42°～ 45°N and 35°～ 40°N , 30°～ 33°N fo r the southern part of subtrop ical zone and

25°～ 32°N , 30°～ 32°N , 25°～ 30°N and 24°～ 26°N fo r trop ical zone.

Comparing w ith the p resent lim it of the no rthern part of subtrop ical zone w as of the largest

amp litude moving no rthw ard, but the o ther two zones w ere of a sim ilar moving amp litude during

the four periods.

T he lim its of the th ree k inds of red earth during Q 1
2
period are lat itude of 12°～ 13°, 8°～ 12°

and 5°, that show ing the mo st w arm period of Q uaternary in Ch ina.

Comparing w ith the clim at ic condit ion at p resent, a rising amp litude of annual temperature

in 1℃～ 4℃ during the four w arm periods in general is p redicted.

N o rth Ch ina and the area of the m iddle2low er reach of Changjiang R iver occured obvious

environm ental change especially during the period of Q 1
2
w ith a variat ion of two natural zones,

and w as a confrontat ion state each o ther betw een the southern part of subtrop ical and trop ical

zone in central Ch ina during the four periods, but as t rop ical zone alw ays in south Ch ina.

T he no rth lim it of t rop ical zone had moved to 30°N during th ree periods, so there w as

trop ical fo r a long term in south2east Ch ina causing extensive developm ent of the relicu lar

mo tt led red clay especially during the period of Q 2
1.

U nt il late P leistocene central and east Ch ina is of a stab le zone of the southern part of

subtrop ical, thus a co rresponding scope of the p resent t rop ical and red earth dist ribu t ion is

fo rm ed finally.
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