
聚落模型的距离与方向分析

�

�
�

厄普顿

长期以来
,

地理学者对主要人 口中心分布于空间所形成的模型很感兴趣
。

最初的中心位置模

型思想是由克里斯塔勒  ! ∀ #∃ %&∋( ()# ∗ 和洛斯克  + ,%− ∀∗ 提出的
,

指一种人为的六边形形态
。

以

这些基本模型为基础
,

后来的作者引入 了随机的或称非规则的因素
�

这就产生了更接近实际的

模型
。

但这些模型仍保持 有克里斯塔勒一洛斯克分布所论证的与众不同的规则性
、

约翰斯顿

 ./ ∀0% &/ 0∗ 和里格利  1 #∃ 2 (( ) 3 ∗ 为我仁提供了关于这方面的最新的概括性研究成果

随着对聚落模型理论的兴趣而来的是对主要位置的实体模型的检验
。

也许在这
一 领域研究最

多的几套资料是日本砺波平原的村庄
,

衣阿华的城镇和西班牙平原的城市的位置
。

这些资料都涉

及的是平原上的客体
,

这是由于克里斯塔勒一洛斯克模型明确要求有一个均质的地表
。

第四套资

料涉及到阿根廷一平原
,

它促成了这篇文章并被再次检验
。

海恩斯  4 ∋ 3 0 )% ∗和恩德斯 5 0 6)# % ∗

考虑的是一个矩形区域
,

面积7 , 89 :平方公里
,

选定于布宜诺西北的阿根廷中翻她区
。

它是农业

平原的一部分
,

根据海恩斯和恩德斯的研究
,

这里的许多居民点很早时期就已成为服务中
』

自
。

阿

根廷不定翔她发布人+8 普查资料
,

海恩斯和恩德斯就标绘出该区 (泪
一

;
�

8洲<和 8 , 阴年梅一 年里所

有9=  > ∗及?≅ 川以上人口的城镇的位代
。

本文将检验最新近发表的
、

使用相邻位置的距离方法基础
Α

&�� 的空间资料分析技术的潜力
。

然

后
,

本文将检验相邻位置的方向从础上的分析之有用性
。

当然
,

插图 8∋ 和 8Β 所说明的平原内的矩形部分
,

不代表该平原全部
,

而月
�

矩形区之外城镇的

位置也明确知道
。

然而
,

为了说明我们的理论方法一其严重依赖边界一我们将假定对这些外部城

镇丝毫不知
。

这就如它们根本不存在一样
,

使我们不会过分受其限制
,

我们就能够根据需要扩展
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计城镇的销售范围是很有帮助的
。

在两个中心地中
,

如果我们以人 口较少者为获准
,

那么两个中

心地引力的相对大小可按下式计算
Χ

Δ 的引力
Ε 的引力

Φ

 
Α
Δ 的人 口

、 ,

Γ , , 叮, Η 尸吧# 入
Ε 的人 口

点到Ε 的距离

点到Δ 的距离

在两个中心地影响范围分界点处
Χ 生丝肚立二

Ε 的引力

以上我们所计算的均是两个中心地情况
。

事实上
,

有些居民点多位于 : 个或 8 个中心影响范

围的重叠处
。

引力定律的第三个公式全面考虑了居民可能达到的所有购物中心
。

首先计算出梅一

个购物中心的引力
,

如Δ 中心的引力公式为
Χ

Δ 的引力
Ι 的人口

同样可计算出其它中心的引为
。

在几个中心中
,

居民去Δ 中心购物的可能性 或概率∗是
Χ

·

Ι 的引力

所有中心地引力之和

目前
,

引力定律深受规划人员
、

市场管理人员的欢迎
,

并得到广泛的应用
。

这是因为这种方

法简单易用
·,

而且能反映客观世界的实际情况
,

尤其能用来估计和预测超级市场的销售范围
。
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我们的区域
,

以便把整个平原都包括进去
。

在这种情况下
,

我们的确正面临这样的问题
Χ

平原外

的城镇选定位置不再遵循决定平原城镇的那些规律
。

距离分析 为分析城镇模型
,

海恩斯和恩德斯使用 了克拉克一埃文斯  !( ∋# Π一 5 Θ ∋
0% ∗程序

和一个嫡估计
,

把它应用到位于矩形框域内的所有城镇
,

并用以认识以外城镇的位置
。

空间资料

分析
�

中
,

边界影响的意义
,

只是在最近才有了适当的评价
。

克拭克一埃文斯检验的具体的边界校

正已由多惠里  Ρ/
0 0 “

((3 ∗ 得出
,

关于边界影响的突出性的评论可见刹关参考文献
。

然而
,

克拉

克一埃文扣淞验导致了相当粗略的把模型划分为三类
Χ

规则模型比随机模型及集聚模型
,

并可把

其看作是关于模型性质的最基本评价
。

代替克拉克一埃文斯随机检验
,

人们会使用一种更新的探讨模型的方法
。

例如我们这里考虑

的则是一种所谓的提炼最近邻城镇分析
。

如果面积为Δ 的区域内
,

有Σ 座城镇
,

平均城镇密度为单位面积Σ ΤΔ 座城镇
。

考虑研究区域

内有一半径为 Φ 的圆形区
。

该圆形区具有面积 二二 “
,

而且如果城镇位置的确定是随机的
,

从此而

知
,

其平均包含有 兀 Φ ?

ΣΤ Δ 座城镇
。

时间和空间上的随机性指的是服从于泊松分布
。�

从均值为林的泊松分布中得到Κ 的概率为
) Φ Κ  一 Υ ∗

,

因此辐射范围为似
9
的圆内

,

无城镇分布的概率为)Φ Κ  一咚
?Σ Τ Δ ∗

。

但是
,

若的确如

此
,

那么其含意为
,

离圆书合最近城镇到圆中心距离大于
Φ 。

由此可知
,

如果 Φ 是和到最近城镇

的距离相一致的随机变量
,

则有
Χ

ς  Φ ∗ Γ Κ Ω卿
Φ
卜 (一 ) Φ Κ  一二、?Σ Τ Δ ∗ ∗  8 ∗

为了恕见察到的实际城镇分布特点和随机分布指的城镇分布特点相比较
,

我们必须计算出对

于不同的 Φ ,
ς  Φ∗ 的实际观察值

。

距离Φ 被描述为从一个任意点到最近邻城镇的距离
。

里普利

 ΞΨ Ζ( ) 3 ∗ 提倡使用样点的规则分布
,

但我们代之以城镇本身作为样点
,

并代之以1 作为从某城

镇到其最近邻城镇的距离
。

如果城镇是随机分布的
,

我们有
Χ

/  1 ∗ ΓΓ Ζ 〔1 ‘1 〕Γ [一)Φ Κ  一钾
?Σ丛

∗  Χ ∗

为了把所观察到的城镇分布特点和随机条件下所期望的城镇分布特点相比较
,

我们必须计算

出对于不

�  1

或1 的 ς  Φ ∗
.

和�  1 ∗的实际观察值
。

对于�  1 ∗的必要估计为
Χ

于1 的距离内
,

相邻城镇在一座或一座 以上的城镇  离边界远 ∴ 1 ∗的比例
。

 Χ]∗

方程  : ∗ 右边括号内的内容
,

是为了避免使用边界影响所造成的偏差估88
一

而需要的
。

完成

相应计算的一个有效方法可见于厄普顿和丰格里顿  ς∃ 0 2( )& /
0∗ 的文章

。

如果城镇集聚分布  正象某均质地带的情况∗
,

那么
,

⊥ 的谊会比在随机情况
一

「所期望的要小

得多
,

所以对于大多数1
,

�  奋∗乒�  1 ∗
。

这种分布也就是说
,

点到最近城镇的距离
,

一般要比

所期望的大
,

故有 ς  余 _ ς  ’Π ∗

涡一方面
,

对于规则地 间隔分布的城镇  正象克里斯塔勒平原所

期望的∗
,

会有。 偏 ∗_ )  1 ∗和 ∴汉∗⎯ ς  Φ ∗
。

87 8‘年资料仅包含有(’, 座城镇
,

其最近邻城镇都是确定的
。

�  窃∗一�  1
、对 于1 的合成 曲线

图直观地显示 了城镇分布的规则性 , 彝近丝卫丛镇
相隔“9公里  图“∋ ’

,

而最远的一对
勋

邻城镇间的距离是,, 公里
。

同样的模型类型保持了许多年
,

到 87 ,= 年只是大城镇的密度增大了
,

反映了肠
一对大城镇上

,

仅相隔 Λ
公里  函? Β∗

,

而最远的一对赶邻城镇间隔 Ν9 公里
。 一

然而

两 曲线墓本
喇在本质上是一致 的

,

都未提供任何从早期的克里斯塔勒规则性分布向无结构的

“

随机
”

分布转化的证据
。

图 : ∋ 和 : Β 表示相对应的ς  艾∗一ς  Φ ∗对于 Φ 的变化 曲线图
。

要制作这两幅图
,

把方格间隔9 ∗

公里分布的点 构成的规则的方 阵图置放在城镇分布图之上
。

这样就得到了 89= 个点城镇距离

 除去离地图边缘太近 的点不算∗
。

大大增力防格划分数量就会引起原曲线图所没有的
“

模糊
”

象
。
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图 ∀ #
∃ % ∃ & 年资料 ∋ (奋 ) 一∋ ( ∗ ) 对于∗ 的变化曲线

几‘
, + 。, , , , ,

图 − ‘ ∃ % . / 年资料∋ ( 衡 ) 一∋ ( ∗ )对于 ∗ 的变化曲线

由于图 0 # 大部分显示了 1 2 −/ 公里的大正值
,

所以给出了规则性的有力证据
。

然而图 0 3却

显示了一个很有趣的结果一在− 4一 &/ 公里半径范围内具有分布上的规则性的同时
,

在 ∃/ 一−4公单

距离范围却表现为一定的聚集性
。

参考图 5 3就会给我们以启示
,

事实上
,

这一统计项 目测知了所
研究区域上的城镇密度的空间变化

。

显然
,

在研究区域的北部和东部边缘
,

城 6 7‘密度要毕区域的

其余部分大得多
。

因此
,

相对
·

于该区域大部分地区
,

这两个边缘地带城镇分布、苍现聚集特点
,

而

不是规则特点
。

正是这些
“

提炼
66

统计项 目的这种检测能力可区别出几种同时并 896: 的不同分布类烈
。

这些不

同分布类型使得新的方法显示了比早期传统方法更优良的特点
。

很明城
6

城镇类烈的空间差异不

可能由单个概括数据测知
。

看待克里斯塔勒城镇布置理论所提出的规则图式的一种方法
,

就是每座城镇山自己的腹地 7听

充分包围
,

其内别无其它城镇落入
。

这就等 9
二

看作每个城镇可山一腹地圆面来代表
·

各腹地同;勺

互不重叠交又
。

传统上
,

把城市周围区域描述成六边形
,

但是圆形更便于着手研究
,

以便使
‘

驯寺

恩 ( < # => 『? ) 和迪格尔 ( 肠 ≅ ≅ 5> ) 提出的所谓
“

坚芯
”

模型变得更名符其实
。

厄普屯‘5和 ∃毛格 ’‘=中‘5

研究认为
,

对于事径为 Α 的圆面
,

有Β (幻二Χ 兀1 ∀ ,

对于所有
1 气 Α ,

有 Β 以 , Χ 兀、 − 。

然后便可通

过绘制 Χ 二、’一Β
。
又

∃

对于 1 的变化图
,

获得关于圆面半径的某些认识
。

图 & 显 于了阿根廷两个时

期的资料的结果
。

就 ∃% ∃& 年的资料
,

可看到直至
、
值增到−4 公里

,

都有 Β ( ‘, Δ 6〕兀 1 ∀
一这和最小城

镇间距大约为4() 公里相一致
。

到∃%. /年
,

城镇之间的最小距离缩短到大约 −。公里
。

应注意
:

这些

数字的得出
,

都假定所有的圆面半径大小相等
。

然而
,

对于一个城镇等级体系
,

要有一系列大小

不同的圆面
,

对于最无关紧要的城镇可用最小的圆面代表
。

这样
,

最好把上面所引数据 ( ∃% ∃∃ 年

的4/ 公里和 ∃% ./ 年的−/ 公里) 看作是所有圆面的平均直径
。

·

Ε
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图 0 # ∃% ∃ & 年资料 Β
‘ 、 ∃

一「
, 兀
对 1 的变化曲线

方向分析 结合地理资料进行方向分析
6

这方而 争人7
Γ Η

洲泛的尝试还不多
,

而海)艺断扫;恩洽仙

提出的
,

最近邻城镇的方向能 为聚落模明的发展结沟提供深入的认识的观点
,

很伙料币况 仁忆

氏均质平原上给定一块研究区域
,

最近邻城镇的Ι〔何 ϑ99
Γ ,

;倾向都会指出开拓新从Ι日也的拓探

一个简单易行的方法就是 为征个城镇建 认Ι5己的址近邵城位的们勺
6

然后 为某
·

优 协
6

们 :,9的

显露而检验合成的方向集 这 叭
6

我们冉次而临
∃

个 尔近 ;‘
6

城边 界的城仃〔的问题 ∃幼为它们的了
6 ∃

近邻城镇位钱的不确定性
6

所以在分析中常常
ϑ

必项被舍去 这种方法 Κ上带来
·

个更严
,

扒
Η

的问物 洲

如
,

假定 Λ 城镇的缎近邻城镇为Μ
,

Μ 位 Γ Ν Λ 的东南方 ;句
。

这种情况下
,

作 为Μ 城仃仙芝近不城 Ν自

的一个首位候选者的Λ 城镇
,

不是位
一

Ι Μ 城镇的东南方向
,

而足位 5Ν

西北方向一洽恰正是们5反 ϑ9’

向
。

图 Ο # 显 示了∃% 讨年 十六座内城镇的最近邻城的方向
。

把该年资料用矩形闭环展示出米
6

行

个矩形的面积与所示方向的次数成比例
。

可以看出有 4 个最近邻方向处
一

邢川 到 ∃0 了的角域 55∃6
,

有

0 个处于− Π伴 到0 ∃4/ 的角域里
。

图 . # 说明实际的五为丘邻城镇的连线
,

图中的又 兮
,

代表川‘些离

边界比离界内另一城镇更近的城镇
。

用这种图
,

我们不是要找到石妇丘邻城铱的优势∃9’ 5河
6

而是要
·

冬9



图 : Β 8 7, =年资料 ς  又∗一ς  Χ ∗对干 Φ 的变化曲线

找出一条最近邻城镇的分布轴线
。

一个西北一东南方向的迁居
,

要有西北和东南两方向的最近邻

城镇的方向共同作为证据
。

设最近邻城镇的方向用方位角 = 来表示
,

这里 =/ 喊 = _ :,  ∗/
。

为检验优势轴线的卜】的
,

我们总

希望把任何现测值 / 和其
“

相对
”

方向的 )β 8Λ == 相结合使用
。

研究轴向资料的 个公认规知
Χ

使 用 9 倍方向角
,

使 )变 为 9 =
,

= β 8Λ == 变为 ? )β :,=
。

二 9 =
。

然后
,

为了检验具有意义的最近

邻城轴线是否存在
,

我们遵照海恩斯和恩德斯描述的程序去工作
,

但始终采用 Χ 倍力位角
。

很清楚
,

图 % Β所显示的87 8Μ 年资料是有优势方向的
。

用海恩斯一恩德斯标证
�

试验统计量为+
,

它是由>, 个单位矢 员组成的合成矢量的长度
。

威尔克  1 ∃((Π ∃) ∗指出
Χ

对于 0 二 Ν 或者更大观测

数 , ;8来说
Χ Κ 〔+ ⎯ + 。」Γ ) Φ Κ〔_一β 鑫0 β Μ  0 ?一 + ? ∗》‘

Τ 9 一  一β ? 0 ∗〕  Μ ∗

对 ∴� Ψ2 (‘年资料
,

采用 9 倍方位角
,

我们得出
0 Γ 8,

,

+ Γ Λ
�

〔,:及Κ 仁+ 一 + (、>ΓΓ  ∗
�

 ∗# %
,  即

Χ

;
�

Νχ ∗

正如图 , Β 引∃正87 ,= 年资料所说明的
,

由于新城镇的发展
,

西北一东南方向格局已 人为逊色
。

这副资料
,

共有加座内城镇
,

故 0 Γ :=
,

求得 + 二 9
�

9,
,

结果 Ζ〔+ ⎯ 与δ “ ‘∗
�

Λ8 Ν
。

也就是说
,

求

得一个比轴样 于均匀分布的观察值还要大的+ 的平均机会是可观 的
。

87 ,= 年资料缺乏任何方

向的优 势轴线
,

由此可见
,

研究历史资料是很有用的
。

只有通过回励 78 Μ年的资料
,

我们才能

得 以洞悉 ;>前城镇类型的发展
。

可以发现
,

象图 , ∋ 和 , Β这样的示意图
,

就其本身的作用来说很

贡要
�

因为它们能指出一个可能的城镇布局等级体系
。

在埃利欧特  5Ψ ;∃/& &∗ 的文章中也
,

,.’

见类似的示意图
。

结论 我们的研究结果表明
,

阿根廷这一地区的聚落可分为两个发展阶段
。

早期阶段
,

出现
·

8=
·



、Φ长江

图 Μ 8 7 8 Μ 年和 8 7 , = 年 Κ 二 Φ ?一 ς 滚
,

对干 Φ 的变化曲线

 。 ] 原始资料
 Β 声

轴向卉料

图 Ν 8 7 8 Μ 年最近邻城镇方向

了一个定向迁移流
,

沿着大致东南一西北方向的主轴线
,

离开布宜诺斯艾利斯进入该区
�

叹 使聚

落大致以Ν= 公里的间隔建立了起来
。

以后
,

围绕这些中心位置形成了较小的其它聚落
,

川 ;
‘

迪价

时间的流逝
,

人 口的增长
,

其中许多较小聚落的人口也超过 了9= == 人
,

以致有资格址 �α 于之们所使

用的统计资料
。

因为这些新的较小聚落围绕在原先的居落周围
,

所以它们与自己最近邻城
8((.的连



。丫

飞

α
片 Η Η

ε

一一口

图 , �
, 7 , Μ 年城 镇位置

毅αα
欠

欠

耳Α

、

习

厂了

了买了入欠入

火

压α、旧

笋

α (
飞

‘

图 , ‘ 8 7,= 年城镇位置

(9



工业区位的行为方法

行为方法 普雷特是对经典区位理沦址旱提出极有说服力批评的学者之
二
他对∴专统理沦所

假定的逻辑一致性及最优行为的动机提出异议
,

88 拒绝接受赋予经济人的知识水平及聪明才钾
‘ �

普雷特特别指出 了理智经济人的概念无视满怠的行为与非经济因素的考虑 他还沦证 了公司了解

其竟争者的必要
,

因为在不完善的竟争条件 下
、 一

个公司的所谓最优依赖 #其它公司的行动
,

而 了

解竞争者的情况却不切实际
。

其它学者也卜6样认为
�

公司往往通过重复过去的行为
,

或将区位确

定在熟悉的地区以及仿效竞争者的行为以求得垠小风险
,

(范并非最大利润
。

所有这些都表明
,

公

司应被视为一个组织
,

这种组织存在且适应 ∴ 它们吸取信息的经济及社会政治环境中
。

因( &.’
,

按

照沙雷特的观点
,

每一个决策制订单位都触及行为模型内的概念性经济活动
,

该行 为模型的坐标

轴表示测度决策者使用的信息质和鼠及决策者处理信息的能力
。

模型内传统经济合理性仅仅代丧

各式各样不恰当的位置中的一个
。
 见表 8 ∗

。

当然
,

并非所有学者都要求创立一神新的 表 8 使 用信息能 力最优 化

行为区位理论
。

一些人赞同修正经典方法
。

韦

伯就认为对区位理论的许多批评极不公正
,

如

中心地理论 等传统模式并未在 其理论所假定

的
,

且没有任何尝试企图建立的环境中得到经

验的检验
。

迪肯也指出
,

尽管许多人型商业企

业均大大地扩大了地域及组织规模
,

但对它们

来说
,

最小成本区位仍很重要
。

有所不同的是
,

史密斯主张
,

一个关于工业区位的适 当观点要

求
。 “

一个强调人类在广泛社会意义
Α

+得到需求

Ε & 一 Ε 89 Ε (Χ气

Ε ?一 吕 99 Ε , Χ(
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·

⋯
日

8 ,,

ΕΕΕ 0 Υ

二
Ψ,

, 。。

完再知识佑息质和斌

;

满意性
,

同时也认识到富人与穷人都要依赖于这些必需品的分布这样一个生产过程的博大观点
”

无论怎样
,

旱期的传统方法无视公司与不稳定环境之间相互作用的方式
,

更少考虑信息的
�

咭
‘

能性
�

也不顾组织的 +(标是多种多变的这一事实
�

确实
,

在汤如看来
,

多数墓 .
二

经济学经典价仃8
�

丁专统的

区位理论提供给研究者的是
‘’

一个即扩大 了理论推导与经验迎程的毫不相关的鸿沟
,

也增加 .
’

抽

象和数学的优雅装饰的机会
。 ”

汤如主张传统理论似乎应该从使用依据线性规划等最优程序的运公

学技术
‘、

强调组织的结构及成功的管理实践的管理方法
、

突出公司
、

信息处理
、

决策制∃.’及介勒认

等理论的行为方法之中加以选择 Χ 后两类选择下弓φ人注 目
,

无疑它们反映 了大多数 「业 ;γ位决策

即规划而又非最优的事实
。

固然‘对现实决策的经验调查多半是在事件后进行的
�

Ω (∃ 比是 ;目绕标准

经济指标来构成的
。

只是近年来研究重点才转向模拟区位决
�

策及进行深入的考察来揭示决策的过

程
。

进行
“

企业布局
”

的要求及强调大小公司之间的动力关系
,

代替了大多衍生 .
Χ

早期经济学著

沪
� � , 声、洲�

尹尹沪沪沪俨沪沪沪沪沪沪沪代、产沪沪沪沪沪沪沪沪沪尹沪沪
� 灰沪沪

, 价 · , 、 ·

尹尹, 一

沪
� 奋

线不再具有任何突出方向
,

以致不再有明显倾向的轴线
。 ·

扩展该方向分析的可行办法是给出各个最近邻城镇连线的
、

能反映所牵连城镇人小的
、

不等

的引力
。

希望这篇文章能够进一步弓逮关于模型分析的兴趣
,

并希望能为地理资料的方向分析发现更

广阔的用场
。

李振平译 自《5
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