
近年来东京及其周围地区大气环境的变化兮

河 村 武

一
、

序盲 东京是世界最大城市之一
,

东京圈内人 口超过 � 千万
,

因此城市气候也

很 显著
。

城市气候最重要的问题之 一是影响

人们健康的天气污染
。

不仅仅有工厂
、

汽车

等污 染源排放的 原 生 污染物如 硫氧化 物
� !

、
∀

、

氮氧化物 �# ∃
、
∀

。

在城市及郊

外还常观测到次污染浓度光化学氧化剂
。

日

本的大气污染浓度在以往的三十年中发生了

显著的变化
。

三十年代以来
,

日本大城市的

急剧城市化
,

使城市内外的沮差显著增大
。

关于热 岛的影响 �包括生物气象学 影晌 ∀
,

发表了许多研究成果
。

这篇论文以 东京为焦

点概述 了日本的大气质量和城市气候变化
。

二
、

大气的质, 在日本主要的大气污

物是烟尘
、

硫氧化物
、

氮氧化物
、

光化学氧

化剂
。

许多城市
,

在战后的约 %! 年中经受了

急剧的大气污染变化
。

战后头几年中
,

日本

经济崩喷
,

工 厂几乎全部停工
,

所以不存在

大气污染问题
。

日本几乎所有的工业城市都

是在 &, ∋!至 &(∋  年期间
,

降下的烟尘量达到

顶峰
,

后来就逐渐减少
。

例如东京都
、

川崎

市的烟尘量于 &( ∋& 年达到 顶峰
。

在川崎市工

业地带中心
,

曾观测到 )! 吨 公里
’ ∗

月的烟

尘量
。

&( ∋� 年实施烟尘防止条例
,

对许多卫几
规定了建设防止大气污染设施的义务

。

&(  ∋

年起的 &! 年中
,

工厂
、

大楼暖气所使用的燃

料
,

由煤改为石油
。

因此大气污染的元凶由

烟尘变为硫氧化物
。

六十年代经济成倍增长

和城市化的发展
,

使硫氧化 物的大气污染激

化
,

到六十年代末
,

污染浓度约 为六十年代

初的二倍
。

例如
,

在东京硫氧化物的 日最大

一小时平均浓度大 于砚+
,

� − − . ,
的 日数

,

&( ∋ &

年冬仅 �! 日不到
,

/, ∋  年以后急增
,

到 了 &(0 !

年超过 & !。 日
,

大 于 !
,

� − − 1 的极端高浓度
,

&( ∋∋ 一 &( 刊年间期在许多工业城市全部都 发

发生
,

使许许多多人喘息不止
、

十分痛苦
。

&( ∋ )年制定 《大气污染防止法》
,

推动

了高烟自的建设
,

研制了石油脱硫技术
,

并

促使输入含硫量低的重油
。

这些措施产生 了

效果
,

大气 中的 硫氧化物浓度逐渐降低
,

到

了 &(02 年就很少观测列 !
,

2 − − 1 那样的极端

高浓度
。

此外
,

七十年代初以城市地区为中

心
,

设置 了全国性的大气污染监测网
。

图表示东京及其附近工业城市 �∀ /3崎二

大气污染浓度的 各年变化
。

硫氧化物的浓度

在 &( ∋  年至 &( ) !年的 &厂年中减少了 0! 一)�+
。4

其它 许多城市的市中心
、

工业地带
,

硫气化

物浓度也降低了
。

市内
、

市外 4田园地匕 ∀

的浓度差减少 了
、

。

用图 �从略 ∀ 表示 了 &(∋0
、

& ( 0∋年日本全国城市的 硫氧化物分布
,

在这

&! 年间
,

浓度急剧减少
。

相反进入七 十年代后
,

由氮氧化物
、

光

化学氧化剂造成的大气污染
,

却引人注目
。

&( 0!年夏季东京发生的所谓立正高中事件的

大气污染灾害 曾轰动一时
。

从这时 开 始
,

,
&() 年 &&月在无锡城市地理讨论会上宣读的论文

,

根据 日文译出
。

英译文发表于 《地咫学评论少
,
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圈 近年来东京大气质 # 的变化 ( 粗线为中心一中心前
,

细钱为联合企业一川崎 )

与洛杉机一样
,

大于 �
#

&% ∗ ∗+ 的光化学氧化

剂不仅在东京而且 在大阪
、

名古屋及其四周

獭户内海地区等也频频发生
。

光化学氧化剂

造成的大气污 染
,

与硫化物
、

烟尘等造成的

大气污染不 同
,

以发生地区广大 为其特征
。

这个时期在 日本大城市
、

联合企业多分布在

沿海海岸
,

海陆风在输送污染物方面起了重

要的作用
。

试 以东京所在地的关东平原 为例

加以分析
。

关东平原在南部有东京
、

横滨等

大城市
,

面积 &� � 公里 , &�� 公里以上
,

系

日本最大平原
。

&− .∃ 年关东地区
,

光化学氧

化 剂以每小时值大于 �
#

&% ∗ ∗ +
,

而为此发布

普报的 日数
,

从 四月 中旬至十月中旬为/0 天
,

平均每三天一天
。

其中涉及南关东至北关东

整个地 区的瞥报发布日数为 &� 天
。

产生如此

广大范围的污染的气象条件是
1
日最高气温

在 23 亡 以上
,

晴天
、

风较弱
,

同时 0 % � 毫 巴

(4 拓( )米 ) 以下的低层大气中
,

必须有明显

的稳定层
。

在这样的 日子中
,

早晨至上午九

时左右吹陆风
,

氮氧化物
、

烃类在东京湾
、

相模湾等地积 累
,

一部分变成浓度高的光化

学
1
氧化剂

。

从 一(,时前
,

从街区开始吹海风
,

海风锋面逐渐向内陆移动 ,, 为污染天气 笼罩

的地区一步步扩大
。

到 了下午 ,’在强烈的辐

射影响下
,

本州内陆区的气压下降
,

稍强的

风就席卷整个关东平原
。

这样
,

积黝勺污染

物
,

就由南风向北输送到整个关东平原
。

这

时由于太阳辐射
,

原生污染物发生光化学反

应
,

变成氧化剂
,

所以污染的气团到达后
,

当地的氧化剂浓度便升高
。

据最近研究
,

夏

季污 染气团从傍晚到夜间能深尺内陆 2() ! 公

里的距离
。

三
、

硫叙化物 ( 5 !
, ) 浓度的 日变化

在以往的 &% 年中
,

硫氧化物 ( % �
、 ) 浓

度已明显下降
。

浓度日变化的 型式也发生 了

变化
。

对三个观测地点 (市中心
、

市中心前

及离市中心不 远的板桥 ) &− . &
、

&− . /
、

&− 0 (、

年的 一月平均浓度日变化作了比较
。

在市区

六十年代时
,

上午及傍晚浓度最 高
,

日变化

中有二个很 明显的高峰
。

到了七十年代
,

下

午的峰逐渐降低
,

最 近仅上午有明显的峰
。

从更广泛的范围来看
,

这样的 日变化 型式更

加清 楚
。

对东京及周围地区的 硫氧化物浓 度

日变化类型作了分类并绘 了分布图
‘毗 )

‘

6 型 为双峰型
,

7 型为
一

单峰型
#

8 型则为中

间型
。

按照峰值出现时刻
、

峰高等
#

冉为各

型细分出 3 个亚型
。

对各地 硫化物的 日变化

进行调和分析
,

算出头两项的 振帆和相角
#

然后进行分类
。

&− /了年观测点仅限 于东京湾

沿岸联 合企业和街区少数几个地 方
,

川 .(9 年

观测网扩大到南关东一带厂
‘

人地区
。

&− /.年

双峰 型分布于城 市中心和街区
#

它们 周围为



Φ 型
。

Γ 警外 沁,光牟Ο介型的 � 州
,

Φ 少Π则限

Ο 狄宁地 带 到 了冲 邢年这种趋势更加明显
。

; 型区在东京市中心有所减少
,

但 Φ 型
、

Λ

型地区都扩人了
。

内陆的卫星城市也出现 了

双峥型
,

夏季也见
Ο

到同样趋势
。

四
、

能贝度犷变化 最近 2�’多年的 大气

污染变化
,

也影响到能见
,

度
。

用图 ‘畔 ∀ 绘

示 了东京市中心东京管区气象台所观测的冷

季
、

暖季能见度的逐年变化
。

能见度分如下

 类
4 《、旧最小能见度 / 公里以下

,

�� ∀& 一

� 公里
,

〔2 ∀ � 一  公里
, � % ∀  公里以上

,

� 旧最大能见
,

度 �∀ 公里以上
。

能见度的变化

分为 % 个时期
4 �/∀/ ( %。年以前

, �以 Γ 汕 一
&( ∋2年

,

�为&( ∋ & 一 /于∀0, ,
年

,
�

一

Ο∀& ( 0 &年以后
。

这此时期与上述人气污 染浓度变化时期的划

分
,

即‘/ , 大气洁净期 � &(扣年以前
, ,

Θ
、

烟尘

期
‘一‘,  ,卜一”∋ 2年 ∀

,

久,

硫氧化物期 � &(创

一 “,了�∀年 ∀
, ‘Ο ,

恢复期 � Ρ( 0〔∀年以后 ∀ 是一

致的
。

能见度极坏时刻
,

多见于第二个时期

� /,  �,一 &( ∋ 2年 ∀
。

在下一个时期
,

非常坏

的能见度发生 日数有所减少
,

但第三等级 � �

一  公里 ∀ 的能见
,

度增多了
,

特别是在暖季
。

可认为其原因是
4

这个时期硫酸盐等悬浮微

粉的增加
,

造成 了白色烟雾
,

使 � 一  公里

的能见度恶化的缘故
。

进入七十年代
,

氮氧

化物
、

光化学氧化剂浓度并未得到改善
,

但

城市上空大气中的硫氧化物浓度显著下降了
。

因为硫氧化物排放量 减少 了
。

特别是 在冷季
,

最 大能见度和公里 以上的 日数明显增多了
。

气象厅技官9青水
,

长期从事从城市中心对

富士山 �在气象厅西 &出+ 公里左右 ∀ 的眺望
,

一年中见
,

到富
一

上山的 日数
,

/, ∋0 年不过 2�Σ 天
,

到 了七十年代下半期平均 为即天
。

在东京市

中心东北北约 ∋7∀ 公里处的熊谷地区气象台
,

也作 了能见
,

度观测
。

很坏的能见度
,

在 &( 孙

年以前
,

儿乎无
,

最近则稍增加
。

& 一 � 公

吸
,

或 � 一  公里的能见度日数
,

在暖季稍

有增加
,

这是由于东京市区扩大
,

增加了光

化学 氧化剂等污染物的远距离输送的缘故
。

五
、

近年来东京及其 四周地区

城市气候的变化
‘ & ∀ 城市气候 城市气候是人 为地改

变气候的最典 型例子
。

关于城市气候分布
,

从三十年代起作了许多研究
。

特别是随着大

城市的发展
,

城市气候变得明显
,

使辐射
、

气温
、

温度
、

能见度
、

降水量
、

雾等都发生

变化
。

近年来东京城市气候的概况归纳于表

中
。

市区的太阳辐射量近年来有了改善
,

如

&( 0! 年以前
,

市内有些地方与市外相差很大
。

东市京中心比市外要少 &! 、 ��∀
,

听 但在以往

五年中已降到 &! 。。

以下
。

伦 ∀ 城市的热岛 & (  ! 年以后急剧的城

市化和工业化的结果
,

许多城市的市区温度

急剧上升
。

东京是典型例子
。

市内外的温

差
,

一月最大
,

八月最小
。

用图 �帅 ∀ 表示

了 &(  & 一 &( 0 年期间每五年平均的 日最高气

温与最低气温的分布
,

结果概括如下
。

� ; ∀ 在日最高气温分 布图 中几乎看不

出有热岛存在
〔

而且 在大气污染严重的六十

年代
,

山 于城市中心辐射量减少
,

形成了冷岛
。

� Φ ∀ 在 &&五乏低气温分布图 中
,

有明显

的热岛 热 岛面积随市区扩大而增加

� < ∀ 晚上热岛明显地加强
。

市内市外

的气温差
,

在 &(  &一 &(筋年期 间 平均 为 �
,

2

<
,

&( ∋ ∋一 &( 0�∀ 年的五年平均值增至 奥 〔
’。

但是 &( 0& 一 &( 0 年的平均值
,

尽管市中心最

温暖地区有所扩大
,

市内外的温差仍减至2
,

 

�
’ 。

此值为兰茨贝格 � Τ
,

Υ
,

ς 6 . Δ? Ω : > Γ ∀

摇出的值的 � 一 2 倍
。

吉野正敏指出
,

东京

市内外的温差变化受到市区内土地利用和人

们活动变化的影响
。

� Ξ ∀ 市区气温 日较差
,

常比郊外小
。

其分布与热岛分布大体一致
。

晚上热岛的强

度
,

受此时天气
、

风
、

云峨的强烈影响
。

冬

季在风弱晴朗的晚上
,

东京市中心与市外的

温差可达 ) 〔
。

当然
,

热岛强度与城市人小
、

市区的居

民也有关系
。

小城市
、

中等城市内外 月平均



表 东京
、

中等城市的市内外的气候要紊 差异

气 候 东 京 中等 城市

污染物

恳浮微粒

硫氧化物

氮氧化物

辐射量

琴

夏

气 温

无差异

� Ψ 2 倍

 一 功倍

无差异

& Ψ � 倍
� Ψ  倍

&! 坏

Σ一∀Ζ

<ϑ  ℃Ζ�,2,)&�[十十一年平均最低 日温

冬季平均最低 日温

极端值

湿 度

年平均

水气压

年平均

降水量

人雨 日数

小雨 日数

[ Σ <

十 Κ <

[ % Ψ 斗  〔

一 &Ψ 一 别
卜

一&
,

�毫巴

� 倍
十 &! 。

的 日最低气温差
,

在无风睛朗的晚上分别为

/ 一 � ℃和 2 一  ℃
。

〔2 ∀ 其他气候要素 由于人为因素
,

市区的湿度也发生变化
。

日本多数城市中
,

气候在一定程度上乾燥化是显而易见的
。

特

别是大城市
,

近年来湿度大大 降低
。

例如东

京和大阪的湿度于六十年代分 别减少  
‘, 。 、

Π
‘· 。

&(   年东京年平均湿度市内市外差值

为 ∋ Ζ
。

但是
,

后来水气压发生急剧变化
。

与湿度一样
,

市区的水汽压也减少了
。

这与

建设超高层大楼
、

修路
,

树木
、

空地急剧减

少以致地面覆盖急剧变化有关
。

市内
、

市外

年平均温度
、

年平均水汽压方面的差值在七

十年代上半期分别 为巧
ϑ 。

及 !
,

) 毫 巴
。

关于

湿度
、

水汽压的研究
,

比气温研究少得多
。

但是
,

日本中小城市市内
、

市外的湿度差值
,

大致为 & Ψ % “‘∴ ,

水汽压差值则很小
。

众所周知
,

在东京
、

旭川有叫做
‘·

乡村

风
” � ΛΒ Χ. 7叮 Ε 9. Δ∀ 的城市特有的环流

。

在 日本
,

许多工业城市分布于海岸上
,

所 以

海陆风盛行
。

但是海陆风交替时产生的 静稳

状态
,

市内比市外持续 久些
,

海风转为陆风
’

的时刻也往往推迟
。

一般说 来
,

市区的 风

比市外弱些
,

但弱多少
,

还不能精确 地 推

算
。

雾日数是与城市大气所含烟 弓
,

浓度的 多

年变化相应地变化的
。

在 /9& 本 7’, /(筋至 &( 阴

年达到 顶点
,

以后徐徐减少
,

例如大阪 于战

时 &( % & 一 &( %  年期 /’Χ/
,

玄日数为 & &‘, 天
,

战

后 &( % ∋ 、 &( % (年仅 �〔∀天
。

以后急增
,

&(   年

达 & & ! 天
,

近年来又咬少为 ��∀ 天以
’

下
。

城市对 降水量的影响
,

也有人发表了报

告
。

在 东京
,

日降水量 & 毫米以下的微雨 日

数
,

有年年增加的趋 势
,

大雨 日数也增加 了
。



新城在英国规划中的作用
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一
、

序盲 本文 主要集中于解释英国新城规划获得声誉的基本原 因
,

在此情况下特别集

中于城市地理学家在新城规划政策的制订
、

执行和评价等方面所作的贡献
。

虽然 �! 世纪以前在世界许多团体中
,

有过许多对新居民点进行规划和开发的有力个别实

例
,

但英国新城规划所不同的和在许多方面所表现的最重要特点是
,

它是公
一

共政策的结果
,

而非私人 的妄想
。

它不仅是借助于特别的行政安排而做出的官方公共政策
,

而且是下述更广

义的概念的一部分
4

即城市规划与区域规划过去是
、

现在也是现代社会中政府作用的完全必

要的部分
。

新城规划在智力
、

政策和财政上所承担的义务极其重大
,

而与当时拥有的专家数

7 极不相称
。

&(% 年时英国新城建设积累起来的经验
,

从实用观点来看是不多的
。

当时城镇

已发展很长一段时间一一多数情况下达几个世纪

—
其中最新居民点即 &( 世纪工业革命后的

居民点
,

还不曾有过规划的意图
。

从这一意义上讲
,

规划的全部成就更加显著
,

成功的城市

规划取得的教训甚至比人们最初可能想象的更有价值
。

这或许说明
,

正是这种略嫌迟后的 认

识导致最近发表了一系列有价值的历史研究
。

, &( ) 年&& 月在中国无锡举行的城市地理学术会议上宜读

此外位于钢厂内的室兰
,

雷雨日数明显地增

加了
。

六
、

东京的体感气候 如同前述
,

市内

市外的气温差
,

冬季大
,

夏季小
。

但是
,

城

市居民与农村居民比较起来
,

对于闷热的夏

季气候的不快感要大得多
。

主要原因是市内

风弱
,

钢筋水泥建筑物表面和柏油 马路的反

照 �太阳光的反射和长波辐射∀ 大
,

等等
。

此外还有作用于体感气候的气温本身的影吭
为了评价东京首都圈市区内外休

,

啸温度差
,

对位于市中心的东京管区气象台和 东京西北

北约 ∋! 公里处的熊谷地 区气象台的观测资料

进行了比较研究
。

对这两个地点的气温
、

盛

夏 日 旧 最高气温 2! ℃以上 ∀
、

酷热日 又日

最低气温大于 � ℃ ∀ 天数的多年变化进行 了

比较
。

东京的 日最高气温与熊谷几乎 无差异
,

但 日最低气温的差异却与年俱增
。

盛夏 日和酷热 日是夏季体感气候的一个

指标
。

特别是夜间气温不 下降到� ℃以 下时
,

难以入寝
,

这是众所周知的
。

虽然夏夜城市

内外的气候相差很小
,

但体感气候却相差很

大
,

原因之 一是市区常超过 � 刃
,

而市外 却

在 � ℃以下
〔

就 盛夏 日而言
,

城市内外几

乎无差异
,

但 &(  ! 年后市区的 酷热 日
,

却逐

渐增加
,

最近 东京八月的 酷热日超过 &! 天
,

而熊谷却平均仅一天
。

在冷却度
·

时方面也有同样的趋势
。

对

不同冷气温度 ��%
‘’

一 �) < ∀ 情况下东京和

熊谷的冷却度
·

时的变化进行了研究
。

冷气

温 度调得越高
,

东京和熊谷的冷却度
·

时的

差数越小
∴
如调到 �% ℃

,

则差数达到 ��Σ 少
。

之

多
。

冬季的暖气度
·

时也是如此
。

一(  2
一

王。∋ 7、

年和 &( ∋% 一 &( 0) 年期间城市内外的暖气度
·

时差数分别为 /倒
。

和 ��∀ 叮
。

杨郁华译


