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卫星观测在地球植被和动物界研究中得到成功的应用
。

卫星观测能发现植被受各种灾害
,

特

别是对发现有害昆虫和森林火灾的破坏最为有效
。

在象片上能清楚地看到森林生长状况一森林的

病态和病态的恢复
。

卫星提供的土被信息是多种多样的
。

比如
,

利用航空航天摄影资料研究干早区
,

不仅能提供有关地球表面 吐壤
、

土质
、

地形和

植被 的
,

而且还能提供沙漠区各种指示物与水文地质构造联系方面的可靠信息
。

利用在象片上得到反映的
、

以判读标志形式出现的直接暴露出来的标志
,

有助于识别干早区

的特点
,

在干早区找水乃是利用航空航天摄影资料所能解决的最重要的问题之一
。

为了弄清地区

的深层特点
,

就必须利用植物与地质
、

岩石
、

水文和其它条件之间存在的指示性联系
。

大家知道
,

各种植物的根系与浅层地下水的埋藏深度有着密切关系
,

因此
,

利用大于 ! ∀ !# ## #的植被象片
�

可以确定地下水的埋藏地点
,

利用 ∃ ∀ %# ## #比例尺象片
,

依照景观图象的特点
,

揭示地质对象
,

并进行水文地质制图
。

州般是使用 ! ∀

&# ## ## 比例尺象片研究地下水水平衡和制图
,

而 卜 ∃∋ ∋ ∋ 洲。和更小比例尺的

象片供水文地质和水文指示性区划使用
。

在确定水的矿化度和水的深度时
,

应当知道
,

矿化度达到 ∃ 克 ( 公升时
,

人可以饮用
�

矿化

度达%“)克( 公升时可供羊饮用
,

达到!# 克 ( 公升可供骆驼饮用
,

矿化度再大时就不宜饮用 了
。

以井形式表现出来的水的开阔露头
,

一般是依据间接标志一放射形方向的小路以及放牧时踏

毁的植被 ∋其图象为浅色色调 来识别
,

这种颜色在大比例尺象片上与周围的灰色底色、牺羊明的
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种过程的时期十分重要
。

例如
,

生物量增长期
,

水热资源积累和消耗期
。

这里所说的
“

增长
”

近

似于力随度
。

地理系统过程相互作用的不同活性程度的时期也具有重要的信息意义
。

例如
,

非生

物因素对地理系统生物群落的影响周期性地改变自己的强度
,

甚至符号
。

同时各种地球物理和地

球化学过程可能在不同的时期对生物群分别产生重要的和不重要的影响
。

积极作用的时期说明生

物群落对该种
“

因素
”

有较高的要求
。

它们的符号表示地理系统内这种或那种因素的不足 ∋∃∃ 三活

跃期 或过剩 ∋负活跃期 ’
。

这类时期的数量
,

它们的符号
,

强度和时间分配有效地反映出地理系

统的特征
,

是模拟
,

评价
,

预报和管理地理系统状态是具有信息意义的参数
。

地理系统的时间组织性还表现出地理系统过程和现象进程的另一个重要特初一一一它们各不相

同的惰性
。

所以在评价地理系统状态时考虑完成的过程可能造成的
“

后果
”

是十分 +,要的
。

例如
,

考虑草原和森林草原带春季融雪期的水文循环结果
,

乃至地理系统的整个状态
,

因为水文过程是

雪转化为液态水这一时期的主要地理系统过程
,

它取决于前期秋季降水在土壤中的蓄积暇
〕

冬天

寒冷期土壤中的
“

积累
”

对森林草原生长期的参数有很大的影响
。

以上仅仅是有关地理系统时间组织性的几个问题
。

研究地理系统的时间组织性 +叮−’.∃ 科沦的和

实践的意义
。

其理论意义在 于
,

它有助于探求形肉也理系统状态特征的「/然机理
, ‘

已的稳定性和

变化性
,

和能最准确地反映这种状态的参数
。

它的实践意义表现为在揭示出自然一人为地理系统

上述机理和参数后
,

便可进而阐明使地理系统保持最佳时间组织性的过程
,

使其能有效地杖行社

会经济职能
,

并明确在具体的自然条件下合理利用 自然资源的途径
。

李德美译 自全苏
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对比
。

垅状的
、

崎岖不平的沙地在卫片上看得特另吐清楚
,

呈特殊的条带状图形
,

而植被的不同类型

则说明水的埋藏深度和矿化度不同
。

在干早区象片上能清楚地辨别出地质要素
,

如线形要素和裂

缝 ∋直线形条带
、

深色与底色形成的反差相当明显
,

深水就是沿这类线渗流 
。

在航片和卫 片 3

判读沙漠区喀斯特一潜蚀过程比较容易
,

这一过程以漏斗形滔落
、

盘状坑和线形延伸洼地
、

于河

床和切沟形式表现出来
。

沼泽群聚作为原料产地具有十分重要意义
。

利用光谱段象片判读沼泽群聚最为有效
。

作为判读标志的彩色意义十分重大
,

但是也必须知道
,

由于所利用的胶片和象纸种类不同不

同群聚的颜色也将是不同的
,

如果使用摄影胶片4 5 一1 和彩色三层象纸
,

颜色会出现 下列梯度变

化
∀

睡苔鲜一深蓝一绿色
,

地衣一浅 蓝一浅绿
,

水鲜一黄色
,

草本层一桔红色和红棕色
,

云杉一

蓝一绿
,

松树一绿色
,

白桦一黄一橙黄
,

枯萎植物的叶子一浅蓝一绿或黄一绿色
.

沼泽群聚图象

的颜色随着充水量的增加而变暗
。

沼泽
,

它是地球表面过渡湿润的地段
,

在湿润状态下
,

泥炭层的厚度不小于%# 厘米
,

而在干

早情况下
,

不少于&# 厘米
。

按照沼泽可通行程度分
,

分为可通行的和不能通行的以及通行困难的
∗

按植被类型分
,

分草本植被
、

芦苇植被
、

莞丛植被
、

鲜苔植被
、

森林植被和灌木植被
∗
按营养类

型分低位植被 ∋位于河漫滩
、

分水岭低地
,

靠地下水补给  和高位植被 ∋靠大气降水补给  和过

渡植被
。

高位醉苔沼泽在自然界中起着极为重要的作用
,

它们保存和调节水分
,

为河流
、

湖泊
、

土壤

和地下水补给水分
∗
这里养育着许多鸟兽

,

结出许多贵重果实
。

将这类沼泽排干后
,

仅在几年的

时间里能有较好的收成
,

但以后由于侵烛不断发展
,

这里的土地又不得不废弃
。

低位沼泽群聚在象片上的图象结构依植被类型不同而异 ∋森林植被为颗粒状结构
,

草本植被

和醉苔植被结构相同 
,

图象的色调也因植被类型不同有所差别 ∋桦树群落的颜色从揭色到橙黄
,

松

树群落一褐绿色
,

并夹杂着黄色或橄榄色
,

木本一芦苇植被为褐绿
,

木本一苔草植被从褐绿一黄

绿
,

苔草植被从精黄到黄绿和绿色 
。

在过渡沼泽象片上
,

图象结构和色调视植被类型不同而异
,

它们可能是木本植被 ∋颗粒状结

构
、

色调从深绿到深褐绿
,

立体观察时黄绿色沼泽表面清晰可见  ∗
木本一苔草植被 ∋微颗粒同

质构造
,

色调为灰绿色
,

混杂黄褐色 ∗
苔草属植被

’

∋同类结构
,

浅黄橙色 ∗ 泥炭醉类 ∋同类

结构
,

色调浅黄绿 
。

高位沼泽在象片上的结构和色调也与植被类型有关
∀

松树一灌木植被为同类结构
,

深灰绿
,

夹杂揭色
∗ 泥炭醉类植被为同类结构

,

浅绿黄色
∗ 生长不好的松树 ∋高度!一%米  

,

颗粒状或垅状

式的条带状结构
,

色调从灰绿到深揭一灰一绿
。

在间接判读标志中
,

泥炭地的地貌类型
、

植物群聚的可能位置
、

植被类型以及沼泽植被群聚

和泥炭地分布区有着很大作用
。

为了在航空摄影资料上识别和估算动物数量
,

可以使用超大比例尺 ∋ ∃ ∀

&# 2 ∋  和大比例尺

象片
,

若是分析动物活动的话
,

使用大比例尺和中比例尺 ∋小于 ! ∀ % # # # 的象片就够用 了
∋

为

了取得有关动物的最佳信息
,

就必须严格选择摄影时间
∀

森林地带摄影最好选在冬季
,

这时它们

开始群居
,

阔叶林也不影响向深处观 察
∗
草原带摄影选在夏季最为合适

,

这时植被遭到严重破坏
∗

荒漠带摄影应选在太阳处于低高度时节
。

研究结果表明
,

依据航空航天摄影资料有可能划分出生态系统中的动物组成结构
,

如果利用

比例尺 ∃ ∀

!# ∋ # 。象片能够对生态系统中的主要动物组成结构进行识别
、

研究和制图的话
,

川‘么利

用分辨力为%# 一!## 米
,

视野度在∃## # #∋ 平方公里以上的卫片
,

只能显示出与乔木树种害虫分布有

关的大的动物组成结构或者是荒漠牧场的过度放牧情景
。

·
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判读植被和土壤时
,

能看到与各个
一

专题
∀

地植物学
、

土壤
、

景观
、

植被
、

森林调查有关的内

容
。

上述领域 各自具有独特性和共性
。

比如地植物学是揭示无林区中草原植被
、

干草原
、

草原和

草甸一草原植被的显域类型
∗
森林内部的乔木

∗
森林草原中的草甸草原和草原化草甸

。

由于土质和土被类型
、

盐渍度和湿度不同所形成的各种草原类型在航空航天摄影资料上都有

自己独特的反映
。

夏初和秋季摄影能取得最佳的有关草原生荒植被的信息
,

这时杂草和乔本科草

群之间的界线特别明显
。

草原地带在光谱绿波中亮度很大
,

因此正确选择摄影胶片类型有着十分

重要意义
。

所用的胶片应对最大光谱亮度敏感
。

使用比例尺 ! ∀
∃∋ 川 ∋ 。合成彩色象片

,

便于弄+寿

植被主要品种形成的类型
�

确定各种品种
,

如果在航空目视判读时有补充的变化
。

在卫片上依据

图象的颜色不仅能识别各种草原
,

半荒漠和荒漠植被
、

冻原植被和森林冻原
,

而且还能区分出城

有开展前途的被淹没的海滨地段 ∋海滨湿地  
。

地植物学工作包括
∀

编制地植物区划
、

类 ,牲地植

物
、

植被各种类型一森林
、

沼泽和草原类型等图件的编制以及天然词料用地
、

人为作用对植被彩

响和植被变化图件的绘制
。

植被是重要的自然资源之一
。

它们包括
∀

森林
、

灌木
、

草
、

鲜苔和地衣
。

在森林材积调查中
,

利用象片确定森林形状
、

成份
、

年龄
、

地位级
、

总盖度和蓄积量
。

所有这些项目在象片上并不是

都有反映
,

其中有些是看得到的
,

或用立体观察确定 ∋如树冠的形状
、

大小
、

图象色调
、

高度和

高差
、

树冠投影形式和阴影形状 
。

木本植被具有一定的结构
。

象片比例尺大于 ! ∀
!# 洲 。时

,

木本植被的结构为大的颗粒状
,

比

例为∃ ∀ !)洲 ∋一 ! ∀ &) 。∋, ∋ 时为颗粒状
,

小于 ! ∀ & ) # # #时呈小颗粒状
,

小于 ∃ ∀ )# ## #为均质的∋没有

颗粒 
。

图象的色调因植被类型不同而异
∀

云杉林和冷衫林为暗色调
�

带有浅灰或灰色圆点 ∋树冠颗

粒  ∗
松林和雪松为灰色

∗
落叶松林的色调是针叶林中最浅的

∀

桦林为浅灰色
,

比云杉一冷衫林

色调浅
∗
橡树为灰色

∗

山杨林浅灰色
,

是所有木本植被类型中色调最浅的
。

沼泽
、

森林苔原和山地生长不好的矮林 ∋高度在 / &米以下  
,

在象片上依据图象的亮色调识

别
,

若是立体量测时
,

按照群聚大小和形态特点观察小的树冠和地面植被
。

森林的萌芽条一幼年乔木树种
,

高度在 2 米以内
。

象片
6

上的颗粒度不够明显
,

而结构儿乎是

一样的
。

所说的灌木植被
,

是指矮的多年生木本植被
,

高度在 1 一 0 米以内 早灰色或深灰色的

结构模糊不清
,

阴影特别小
。

区分灌木丛和萌芽条的间接标志则是它们的固了7的8∃∃!� 性
,

灌木一般

是生长在河漫滩
、

草原橡树林缘
、

沼泽地
、

干沟和冲沟等地
�

而萌芽条 +毛要出现在人片林区 采伐

地上
。

半灌木
、

草木
、

地衣和鲜苔植被在象片上的结构不明显
,

其图象色调为浅灰色 在高度不到

∃米的半灌木丛中
,

植被为粗硬植被
,

然而冬季被冻死
�

投影覆盖不超过加
,

因此地面往往能

看得到
。

无论是在单波段还是在合成彩色多波段象片上
,

由于植被光+普龙度系数不同将导致色调 上的

差异
。

植被摄影利用红夕滋段最为有效
,

植被图象为浅色调
。

植被摄影址币要的是选择适宜的时

间
。

如果是为了区分针叶林和阔叶林以及描述地貌的目的
,

摄影时间最好选在早春或晚秋
,

因为

这时阔叶树已无有叶子
,

若是为了确定林分组成
,

最好的摄影时间是 0 月一 9 月
,

这时树叶完全

变黄
,

在象片上有鲜明的彩色对比
。

在 《虹》 试验中在前贝加尔南部所拍摄的合成多波段象片清楚地表明
,

按占优势树种编制森

林图是完全可能的
。

用这种方法所编制的地图比用传统方法编制的地图可靠又详细
。

森林树种界

线清晰可见
,

依此确定各种树种所占面积
,

也可辨别出人为影响带和森林覆盖状况
。

这样就可进

一步利用象片完成以下几个方面的区划
∀

划分出遭受轻微破坏的森林植被和经济开发利用不 多的

植被
∗

山林火所造成的遭受中等破坏的
∗

由于频繁开采
、

火灾和过度农业利用使森林植被受到严



亚破坏的地区
∗ 完全没有森林的农业利用区

。

除了多波段摄彩之外
,

最好利用彩色光+普段胶片
,

依据近似的彩色友达
、

再参照样片井以航

空日视判读校正便能区别植被类
’忱

�

在林业针理中
,

一般要求帐川一 / )年对浓被情况进行一次调汽
,

完成这项任务只有采川 侧
�性

摄影和自动判读方法
。

苏联国家林业 安员会的各个企业对这个问题都特别收视

采用各种各样的生物圈遥感方法有助 7更 ∀ �

7靠地在广大地区开展土被
、

植被和动物界恢发规

划工作
。

定期进行航空和航天摄影
,

及时
‘

掌握周:同环境所发生的变化
,

就是说能及时地解决改善

生物圈生态状态问题
。

从宇宙观测上地利用特点
,

能提衫琳别 谊要的有关人在夔济活动过程中对 自然所施加的
�!三反

两方面影响的资料
。

上壤地面调查挤
.

传统方法无沦如何也不能可靠地 在铆期内统计出 :几.襄资科
�

同时也不能对 !# 一 !& 年前所测制的已陈旧的
6

仁壤图进行更新
〕

从方法 七来行
�

利用比例尺 / ∀
加日∃ , ∋,‘,

卫 片可迅速解决土壤判读任务 ∋供编制土地资源
、

上地状况和利用及佼浊图使用  

为了获取最佳成果
,

重要的是选择合适的摄影时间
,

早春或翻耕后的晚秋址为介适 卜壤 九

度光潜系数将导致象片产生不同的彩色反差
。

为了依据作物弄清耕地情况
,

就必须在不同生 长阴

摄影
。

利用象片有助于弄清翻耕后土壤受吹蚀的程度
∀

图象色调是识别 七壤钦渍化程度的 ∃屯要7,− 、志
�

而图形;∃. 表示土壤受侵蚀情况
,

通过立体观察看得特别清楚
。

确定 < 浸浊长度及其深度之 , ∀

亏
,

就
∃ ,
/

‘

弄清浸蚀过程的强度
,

也可指明防治侵蚀所要采取的措施
,

即进行防浸蚀措施派环
。

为了分析浸蚀过程
,

最好使用综合摄影一航空摄影和摄影经纬仪摄影 ∋地而掇影  
,

这样忧会

弄清冲沟和干沟形成时的所有动态
,

并制定出防水蚀的合理方法
。

例如
,

龟裂土上的水蚀
、

荒漠中的灌溉侵蚀
、

绿洲附近地区由排水造成的水蚀以及山坡 上的

泥石流在卫 片上皆可依据临时水渠弯曲河床树枝状或扇形图形以及图象的光完色调加以识别
、

能

漠地带
、

草原和流沙中的风蚀清楚地表现在图象的光亮色调上
∗
各斑点间的界线并不总是很清楚

的
,

比如沙地面积不大
,

直径在#
�

)一 % 公里的情况下
,

其界线模糊不清
。

‘

判读按形貌形态划分的沙地
,

可作为在象片上识别土质的示例
。

在水库和水染岸 上
,

以海滩

形式 完色调表现出来的 平坦沙地
,

没有任何明显的高差
。

长满草的
、

湿润沙地 在象片 ∃二的色调比

较暗
。

其它类型的沙地一草沙 丘表现为园形的沙丘杂乱无章的聚集
,

其高度在几米以内 它们在

象片上为灰色
,

镶嵌式结构
,

这些形态在大比例尺象片上清晰可辨
。

沙丘在象片 3 丧现 为长形的
、

新月形和抛物线形长垣
。

滨海沙丘的高度为 !∋ 一 %#米
,

河成沙丘高度 ) 一 0 米
�

在风的作川 卜
,

它们将会移动
、

最好用立休方
,

法观察这类沙 丘
,

可以看见它们的构造特征
。

彼岗沙 ∃王在象片 3农

现为大量的沿主风向延伸的几乎是平行的狭窄条带
。

垄岗在象片上依据阴坡和阳坡分讲
、

彼岗
�

佰

度从川米 ∋半长满华的沙地  到&# 。米 ∋裸露沙地 、不等
。

园穴沙地在象片上呈非对称的风蚀 盆地
,

深度在、一 !&术以内
�

亿体观察吞得特别清楚
。

格状沙地的特点是吹蚀盘状坑排列均匀而密集
�

价
=

象片上以园形对称网格清楚地表现出来
。

用立体观察法能可靠地识别出这类沙地的形态
。

新月形

沙斤
,

是指没有被植被固定的镰刀状小丘
, �

其坡面不对称
。

在象片 卜借助直接标志
, ,

<将这类沙地

从其它沙地中分出来
。

综合形沙地在象片 3+∋! 勺特点是片有直接标志
,

这些标志是由上述各类沙地

组合而成
,

装岗高度极为不同

跃辉译 自 ∋
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