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到目前为止
,

已有许多文献论述了人类对许多自然景观过程影响的重要性
。

所涉猎

的范围是经过选择的
,

而不是非常详细的
。

并且人们肯定会认识到作者们主要关心的是

在传统上引起自然地理学家兴趣的那些过程
。

在更为广泛的环境领域里研究人类的影响

必然需要扩展到包括如空气和水污染
、

农药和其他污染物的灾难
、

地球的生物地球化学

循环 的变化
、

景 观美学和一般的生活质量等题 目
。

在这种考察的范围当中
,

必须强调的

是
,

要考察人类是如何作为景观过程中的一支非常重要的力量和改变当代地球环境的一

个强有力的手段的
。

但是人们不要忘记
,

人类的影响只是与我们这个星球长期变革中短

暂的近代这个时期有关
,

而且地球在过去受到了许多相当重要的自然过程的作用
。

这些

过程包括大陆漂移
、

火山活动
、

海面升降
、

有生命有机体的出现
、

更新世气候变化和其

他的气候波动等
。

因此
,

对于这许多过程来说
,

人类活动可能仅仅意味着是修饰经过长

期地质时代所
“
剪栽

” 的地慢而巳
。

但无论如何
,

有一点是清楚的
,

即人类的作用在影响各种环境过程中必 然 会起 到

愈来愈大的重要作用
。

并且这种影响必然作为对当代景观动力学 #∃%& ∋ ( )∗ + , 的重要影响

而为自然地理学家所提受
。

人类活动所带来的许多变化在更广泛的环境领域来说同样也

是有害的
。

地理学家必须意识到在环境管理领域中这个问题的更广泛的影响
。

例如
。

由于

采伐森林和土地利用的改变而增加的洪水数量 清 楚 地说明了人类对水文和河流过程的

影响
。

但是
,

洪水增加的时期
,

反过来又造成了由人类集中活动所占据的河流冲积平原的

的被坏
,

甚至是浩劫
。

与此相类似
,

如有的文献中巳指出的
,

随着人类饥荒和迁移所出现

的许多伴 随的问题
,

可能就是 由于过渡放牧
、

土壤侵蚀和空气中灰尘含量增加所造成的

结果
。

与人口不断增加和先进技术相关联的人类活动强化的结果
,

造成了许多具有付反

馈特征的环境问题
,

并巳促进人类更多地去了解人与它周围环境之间的相互作用
。

现在

人们正在把注意力放在国际范围上对待这些问题
。

目前正在进行不少研究工作以便估计

所提出的发展项 目对环境 的所在影响
,

并避免将来可能要出现的问题
。
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国际上的研究动态 在许多文献中
,

出现了相当大量的机 构和所从事的研究项目

的略写词
,

这可 明显地表明国际上对这方面工作认识的不 断提高
,

以及在人与自然相互

关系的领域中的活动
。

我们可列出一张详细的表格
,

说明这些机构的数 目 巳 接 近 ./ 多

个
,

吏多的读者可能很熟悉如
“01 2 ” 、 “3 4 ∀ 5” 和 “+∗ / 5” 等

,

其他如
“
6 ∀07

”

“6 1 8 5” 和 “79: 8 ” 等可能就很少有人知道了
。

国际科学联合会理事会 #; 9 7< , 所设想 的国际生物学计划和
“国际水文学 十 年

”

以及由联合国教科文组织 #< 4 ∀ 79: , 所发起的国际水文学计划
,

都把很大的精力用于

研究人类活动对水文和生物过程的影响
。

可是
, −= > /年由教科文组织发起的 代人与生物



皿计划
” #01刀,

,

明确地把主要注愈力放在由人类活动和 自然系统间相互作用而产生

的管理方面的问题上
。

业且这个政府间的研究机构业巳由环境问题科学委员会#+ 9:瑰,

加以支持
,

使不少研究项目令人钦佩地完成了
。

+9:5∀是在 − = ? =年由;9 7< 作为 一种 相

互委任的它所组成的组织的有关活动手段而创立的
,

它的目的是提出人类活动对环境的
。

一

影响以及造成对人类健康和福利变化的影响
,

尤其是注意那些对其他国家或全球的普遍

的影响
。

− = > ≅年于斯德哥尔摩召开的联合国人类环境大会肯定也是在发展国际协调活动

中的重要里程碑
。

这次会议集中了公众对环境污染问题的兴趣
,

并突出强调人类如何解

决环境质盆问题的计划和管理问题
。

与此相关联的联合 国环境计划 #< 4 ∀ 5, 特别关 心

如何去履行斯德哥尔摩会议和这个组织于 − = > >年在内罗毕召开的联合国关于沙漠化会议

的许多建议
。

其他发起人类对自然环境影响的国际机构包括海洋研究科学理事会 # 79: 8 ,
,

该

理事会直接注意了波罗的海污染和河流输入海洋系统物质的更为普遍的方面
。

另外是河

流研究委员会 #9: Α 1 8,
,

它是负责组织有关会议的
,

并于 − = > /年在亚历山大举行 了

一次关于干旱地区灌溉 问题的专题讨论会
,

业且于− = > −年在诺克斯维尔举行了一次关于

人造湖泊的国际会议
,

国际地理协会也资助了这些活动
,

它的人与环境委员会业巳提出

许多论述技术发展和复杂的河流发育对环境的影响
。
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环旅监洲活动 由于国际上对有关人类对景观过程影响重要性认识的不断增长
,

一个直接的结果便是应用现代化技术监测这种影响
,

尤其是发展了国家和国家间的监测

计划
。

最近在利用卫星象片方面的进展为这个领域提供了许多可能的应用
。

例如
,

自动检

测水体的热污染
、

植被与地表反射率的短期变化
、

利用与卫星数据发射系统相连的自动

数据收集平台也为现时数据的收集
、

尤其是为途远地区提供了很大的可能性
。

尤其是为监测人类活动影响而设计的监测计划的执行和发展
,

业 巳证明是一种建立

与之相对照去评价未来变化的基础工具
,

也是提供现时环境状况的概要和检测 目前变化

的工具
,

同时也是提供予报未来趋势的方法的有用的工具
。

在美国
,

所建立的水基准点

测Β 网就是按照这些 目的而加以考虑的
。

如果是这样
,

共目的并不是监测变化
,

而是鉴

别与从其他国家所收集的资料加以对比
,

找出最小的人类干予的基线
,

从而估价人类活

动的影响
。

同样
,
在联合王国

,

环境管理局所执行的协调监测计划
,

其目的也是提供主要

河流的全国范围水质变化趋势
,

以及从陆地流入海洋物质的数最
。

在国际间
,

< 4 ∀ 5已经建立了一个国际环境资料来源系统 #;87 ,
,

但是资料 的 连续

性和可比性以及目的性不一致等问题明显地妨碍了它的价值
。

这些问题构成了进行统一

的全球环境监测计划的基础
,

而全球监测系统 #6 ∀ 0 7, 的概念已为在− = > ≅年斯德哥 尔

本联合 国人类环境会议所赞同
。

目前业巳提出大最的战略以促进这种目的 #如79: 5∀
,

− = > . , 国际科学学会
,

− = > ?, 洛克菲勒基金会
,

−= > > ,
,

但完全达到这些 目标还面对许

多困难
,

因此
,

尽管它的价值被人们充满热情的语言所表达
,

但是在许多科学上
、

技术

上和程序上的问题必须加以解决
。

在许多情况下
,

目前的技术水平尚不能为这类计划提

供必要的参数和手段
。

然而
,

全球大气监测的发展
,

似乎巳经成功地克服了许多这类实

际困难
,

而且;9 7< 和世界气象组织 #Α 0: ,共同组织的
、

并于 − = ? >年确定的全球大 气研

究计划正在试图收集足够的全球数据
,

以提供原始的和经过校核的数据去建立大气变化



模型的方面取得了相当大的进展
。

在一个更为有限的规模上
,

由欧洲经济共同体#: ∀ 9 ! ,

着手进行的空气污染物在欧洲传输的研究
,

就是一个突出的例 子
。

目 前
,

由 79 : 5∀

和 < 4 ∀ 5赞助而建立起来的监测与评价中心 #0 1 89 , 以及策尔西学院和伦敦大 学 正

在进行研究
,

以寻求完善的可使用的6 ∀ 0 7计划的目的
,

我们以谨慎的乐观予期未来 的

发展
。
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环境影晌评价 认识人类活动对环境的许多有害的作用表明需要估价未来人活动

的所在影响
,

并相应地调整和改变这种影响
。

环境影响评价 #∀认 ,和环境影响陈述 #∀ ;7 ,

现在广泛地用于这类研究工作
,

即首先试图去提出由于计划中的人类活动对环境未来的

改变
,

然后试图去提出这些变化对人类未来健康和福利的可能的影响
。

在美国
,

− = ? =年

国家环境政策法 #4 ∀ 51 , 在这方面标志着一个重要的转折点
,

因为这项法律要求联 邦

机构对所有主要的行动提出环境影响评价
,

或在立法术语上称为
“
鉴别和发展旨Χ由森证

目前环境绝对地舒适
,

并在经济和技术上的考虑一道做出的决定中给出适当的估价铂方

法和程序
” 。

到− = > Δ年底
,

美国环境控制委员会巳经做出了对近 >。。Ε项活动 的影 响评

价
。

后来
,

许多州和市也采纳了类似的要求
,

而 ∀ ;1 系统巳经作为一种提供环境予测和 予

报的手段而牢固地被建立起来了
。

这种情况正在许多国家得到广泛的反应
。

西德
、

法国
、

丹麦和爱尔兰等政府巳经颁布了类似的立法
。

环境影响评价一般要求讨论目前的
、

在所设想的生产活动之前的自然
、

生物和社会

状况
,

以及所予期的对这些 目前状况的环境影响 , 讨论任何对不可避免的影响提出的建

议 , 讨论对拟议的活动的可行的替代办法 Χ 讨论地区性的短期利用环境和维持长期的生

产力和稳定性之间的关系 , 以及讨论任何可能包括在所拟行动中的 自然资源的不可逆的

或不可恢复的情况
。

很清楚
,

任何企图去用改变环境和可惜与所拟活动一起带头的危险

为代价
,

并因而去估价可供选择的经营和发展战略将证明是困难的
,

而充其量只不过是相

当主观而已
。

此外
,

以人类福利
、

健康
、

愉快
、

娱乐
、

农业生产力以及类似的标准术语

来讨论影响巳超出本文的范围
。

但∀ ;1系统肯定是被看成是一种依靠在先前所讨论的 人

对景观过程的影响基础上
,

给出合乎逻辑的考虑的良好途径和方式
。

目前
,

已为系统地提出环境影响评价发展了许多不同的方法和程序
。

卢纳
、

利奥波

尔德博士和他的美国地质调查所的同事提出的方法可能证明是一种较简便的
。

他的系统

包括这样一张表
Φ
在横座标上列出− // 个项目

,

在纵座标上列出可能为这些项 目所影响

的 Γ Γ种环境特点状况
。

Η
�

橄拟战略 目前人们在研究和评价人类对环境过程的影响中
,

巳使用 了各种各样

的模拟方法
。

它们可以简单地分成三种类型
,

即概念上的
、

统计上的和建立模型的模拟

方法
。

概念上的模型在方法上可看成是最抽象和深奥的
。

它们较之识别重要过程的相互

关系
、

因果关系的机制涉及的更为复杂
,

业且在很大程度上依赖于所涉及的人的经验和

直觉知识
。

因此
,

一个林务员可以作出对清林
、

伐木
、

径流过程
、

侵蚀
、

养份循环同溪

流间相互关系的详尽地正确评价
,

业且可能予测特殊的森林管理计划对河流水质的影响
。

统计模型 包括试图去区分在所考虑的概念模型的各单项组分间的函数关系
。

以前所

翔述的通用土壤流失方程提供了一个如何能根据地形
、

土壤类型
、

阵雨状况和土壤管理

活动来建立土壤流失的数量沽算的例子
。

这种方法反过来可能为予测不同的作物栽培方

飞=



式和保护措施对土壤略蚀的影响提供一个基础
。

同样
,

河道大小和径流量及沉积物传输Β

之间的函数关系可能用于估算修建水库后
,

河流调节或内陆盆地改变对河道型态的影响
。

模拟模型实际上超出了来源于统计学上的那些函数关系的使用
,

并试图模拟所包括

的那些过程的动力学状况
,

这常常是根据一个连续的基础来做的
。

反之
,

在自然界
,

许

多统计模型从本质上来说是经验主义的
,

业且与条件的范围有关系
,

这些模式就是由这

些条件所导出的
。

模拟横式 由于对过程动力学的认识而对建立环境变化模型具有很大的

潜力
,

业且从本质上来说是确定性的
。

在模型建立的领域中最大的进展是与大气和水过

程相关联的
。

因此
,

有的学者描述了区域性大气质量模型对圣
·

弗朗西斯科湾地区的应

用
,

这种模型允许在 ≅Δ 平方公里的地区
,

用臭氧
、

氧化氮
、

碳氢化合物和一氧化碳的浓

度来横拟空间的变化
。

水文模拟的一个成功的例子是顿吉尼安和洛弗尔 #−= > ?, 描述的

“
农洲仑径流管理模型

” ,

这个模式用于予报营养物质和农药由农用地向水源的转移
。

它

模拟了一个较少的农业流域的径流
、

雪的积累和融化
、

沉积物的流失
、

农药和土壤的相

互作用以及土壤养份转化等
。

但这带来一个问题
,

即对这类模型来说
,

需要强调监测手

段
。

所以
,

某些模型
,

即我们巳了解的以及类似的非点状污染过程的类似模型虽然未被

广泛地使用
,

但它们对于改善农业用地的管理潜力
,

仍然是十分清楚的
。

模拟模型也已广泛用于其他的景观过程
,

包括人工降雨项 目
,

海岸的稳定性
,

土坡

剖面发育和土地沉降等
。

在后一种情况
,

盖姆波莱特第人 #− = > . , 描述了威尼斯下沉的

数学模式
。

席尔和法龙
·

埃利 #− = > Δ , 阐述了模拟2 Ε Ιϑ ∋ Κ
海岸由于开发石油所造成的地

表变型的可能性
。

系统分析最近的进展使得可能建立把环境和社会经济的
“
亚模式

” 和各种相互作用

和反馈结合在一起的综合性的动态模型
。

:Λ ΜΚ Ν 3Κ Ν Ι模式 #席尔诺瓦
,

− = > Δ, 提供 了 这

类研究工作的一个相当好的例子
。

这项研究是在
“
人与文物圈计划

”
的赞助下进行的

,

它包括分析人类对: ΛΜ Κ Ν 3Κ Ν Ι村周围的高山生态系统的影响
,

并详细阐明了在今后 二 十

年到八十年未来发展可供选择的方案
。

这个模型还考虑了娱乐的需要
、

人 口增长
、

经济

发展
、

土地利用的变化
、

侵蚀和景观美学等方面
,

反馈回路可以模拟随着由于增加的娱

乐方面的压力
,

景观美学的降底
,

从而使旅游次数减少这样的过程
。

Δ
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今后的展扭 自从乔治
·

拍金
·

马什的 《人与自然》 一书出版以 来
,

巳 过 去 了

− −/ 年
,

这 以后又进行了一个世纪的进一步的研究工作
。

本文不想提出新奇的予言或启

示性的结论
。

然而
,

可以期望
,

强调过程和试图突出和阐明人类在影响自然景观的动态

特征
,

会使本文更显得有现实意义
。

许多文献阐述了必须把人类看成是对同时期各种自然

过程的潜在影响因素
,

并且它们为埃克曼等人 #− = > − , 对自然地理学家看不到人在影响

环境过程中的重要性提出了令人信服的支持
,

认为这将使他们
“
停留

”
在十九世纪中

。

认识到这一点
,

将使人们了解到
,

许多环境问题可能是来源于这些影响
,

并且会鼓励自

然地理学家在更多地探讨人类未来活动对环境影响的潜在作用时起更大的作用
。

把许多

人类活动与自然景观过程之间相互作用的知识结合起来建立模型
,

就会提供一个扩大环

境影响评价的视野
,

从而使这种评价向定量化方向发展、
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