
四
、

展 望

为了加强与受援国的合作
,

首先援外

必须与当地现有社会
、

经济条件相适应
,

如确定生活的基本需要
、

考虑妇女的地位
、

实施长期项目中文化和生态方面的问题都

是很熏要的因素
。

尽管争论不休
,

但人 口增长问题总是

今后发展的关键 至 年 人 口 超 过

亿
。

虽然至今农业用地还在扩大
,

并集约

化地被利用
,

但是即使在生产力提高的情

况下
,

也己很快到达人 口统计规定的 “ 极

限可能 ” 。

此时
,

国民生产总值与生育力的

关系不象设想的那么密切了
。

要看到
,

除

了经济因素外
,

特别是习惯势力
、

文化和

宗教等都起作用
。

譬如
,

接受了西方的生

活方式就使人类控制了家庭人员的人数
,

这一种情况当然并不是由收入来决定的
。

对发展中国家有重大意义的城市化和

农林发展过程中己发现的一些新 颖 的 结

构
,

它与西方 欧洲
、

北美 的楷模有显

著差异
,

思想往往退回到旧传统的价值概

念 譬如伊斯兰的革命
。

工业 国家同发展

中国家生活水平的比较只有在一定条件下

是可行的
,

并且这种 比较不能按西方的标

准同等来看待
。

人们把这一文中初露的新的发展过程

称之为 “ 第三次农业革命 ” 。

自从人类定

居以后
,

自 世纪至 世纪工业科学技术

发展 以后
,

直到热带发展中国家 “绿色蓝

色革命 ” 水产养殖 达到高潮
,

但若要说

这是人类发展新的主要阶段未免言过其实

了
。

显然
,

发展中国家的资源管理的改革有

好几种途径
,

而且已超出单纯的经济生产

方式
,

人类生态的观点越来越显得重要
。
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冰河时代的地磁大变动
气 , 二滚 广岗公夫

前 官 关系
。

如若这种关系是存在的 , 那么当前

在 年 月底
,

长期处于休眠状态 地磁极性强度急速减小
,

可能预示着不久

的木曾御岳火山重新喷发
,

使人们感到惊 的将来会有大的气候变化
。

奇
。

就是专门从事火山研究的学者
,

也没 御 岳 火 山

有予测到它是活火山
。

若追溯到距今数万 数万年以前
,

御岳火山有过激烈的活

年以前
,

御岳火由曾有过多次大喷发
,

喷出 动
。

在成 为关东 台地的 关东 劳姆层中
,

大量的浮石和火山灰
。

在信州
,

甚至更远的 也夹有从御岳火山区飞来的浮石层
。

所谓

关东都有喷出物降落
,

当时火山活动很活
“

劳姆
”

是指具有特殊的火山灰起源物质
,

跃
。

那时御岳喷出物在松本盆地南部木曾 这里是指砂和粘土按比例而混合的物质名

谷地和伊那谷地堆积很厚
,

形成了所谓信 字
,

本来与火山灰 没 有 关系
, 但由于关

州 “劳姆 ” 层
。

东堆积物是以砂和粘土按比例混合的
,

其

信州劳姆层详细记录了以往 地 磁 方 中含有火山喷出物质
,

故命名为 “关东劳

向 , 证朋当时地磁大变动非常明显
。

相当于 姆 ” 层
。

在 日本只要提到 “劳姆 ” ,

就是

多次侵袭地球 的第 四纪 冰河快要 结束的 指火山灰起源的物质
。

最近已经停止使用

时期
。

此结论虽不十分确切
,

但它却促使人 “劳姆 ” 这个容易混淆的名称
,

改为德甫

们去考虑地磁极性变化同气候之间的相互 拉层
。

落奋,



越过木曾河
、

中央阿尔卑斯山 ,

对沉

积在伊那 谷地御 岳火山 喷出 物 德甫拉

层 作了详细调查
,

知道该火山至少发生

七次大喷发
。

其中以第二次最猛烈
,

所以

在距御岳五十公里远的伊那
,

堆积的浮石

厚度在
。

米以上
,

就连千叶县也被认为有

它的堆积层
。

一般情况下
,

即是有少量的

火山灰降落
,

经雨水冲刷
,

很难在地层中

保存
。

要成为层系保留下来形成当时的残

积层
,

没有相当的数量是不可能的
。

象富士

山永宝大喷发
,

在距离六十公里的厚木
,

仅沉积不足 毫米的薄层
。

可想而知 , 当

时御岳火山喷发的规模是多么大
。

对降到

关东地方的喷发物质进行年代测定
,

时间

为 万年左右
,

即御岳火山在 万年左右

正猛烈喷发
。

在伊那沉积的御岳德甫拉层中
,

可见

到七个浮石层
,

它 们与 七次 大爆 发相对

应
。

按从老到新的顺序命名为

一
尹 、

一
、

一
、

一
声 、

一
、

一
、

一
、 。

是
,

即 浮 石的缩写
。

千叶县沉

积的灰层相当于 一
,

约 万年左右
。

最新的一层 一 也在 万年左右
,

而

一 用 “ 法测 定年代 在 万年左

右
。

如果按最近火山灰层序学的研究
,

可

能更早些
。

御岳德 甫拉层中 保存 有堆积残留磁

力
,

可作为以往地磁大变动证据
。

地 滋 化 石

地球是一个大磁体
,

可以认为在地球

内部有一个很强的磁棒
。

磁棒的轴线大致

同地球的自转轴一致
,

细小的磁铁矿粒
。。‘ 在同其它

砂和粘土一同沉积的时候
,

被磁化的磁铁

矿校
,

沿着地磁的方向作定向排列
。

德甫

拉层虽然是陆相沉积
,

但它也在水中浸泡

过
,

若磁铁矿粒被水包围的话 , 那就如同
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图 小林地 了 伊那谷御岳德甫拉层模式

柱状图
年 放射性炭素法测定的年代

年 裂变轨道测定的年代

在水中一样
,

沿地磁方向形成大最的磁铁

矿
,

把保存这样地磁极性的称为堆积残留

磁性
。

御岳德甫拉层就是一例
,

把堆积时的

地磁方向作为堆积残留地磁记录下来
,

这

可看成是以往地层的化石
,

冰 河 娜

第四纪又称人类时代
,

大约开始于二

百万年以前
。

它分为两个阶段 更新世
、

全新世
。

全新世是指近一万年的时间
,

当

时正处于气候变暖
,

斯堪的纳维亚和北美

大陆的冰体开始融化
,

海域面积扩大的时

期
。

同时
,

在大河的河 口水流缓慢
,

泥砂大

量沉积
,

发 育 成为坦荡平原
,

所以也有把

全新世称为冲积世的
。

经过对阿尔卑斯山末端的详细调查 ,

认为有过很发达的冰川
,

低佳处延续时期



更长
,

更新世共有六次冰河期
。

通常以古

代冰河发达的沟谷来命名各冰川期 卑巴
、

多脑
、

群智
、

民德
、

里士
、

玉木
。

最后玉木

冰期有稍温暖和较严寒之差异
,

前者称为

亚间冰期
,

后者称亚冰期
。

御岳火山活动时

代正好是在里士一玉木间冰期到玉木冰期

之间
。

里士一玉木间冰期的年代是 万年

到 万年前
,

玉木冰期相当玉 万 至 万 年

前
。

地磁逆转

距今“万年前
,

地球
、

两磁极显然

同现今 位置 相反
。

这种现 象称地 磁的逆

转
。

它在第三纪和 第四 纪
,

大约 以 万

年到 万年的周期发生过数 起
。

美 国地

质调查所 的考 克斯
、

道厄尔

和达林普尔

采 用稼一氢 法
,

对火山岩的古地磁

进行过年代测定
,

完成了 万年 间 地磁

逆转的年代
。

他们把 万年 分成 四个新

时代 磁极期
,

分别冠以在 地 磁 究 研

上做出贡献的四位先辈名 字
,

即 普 林奴

正磁极期 万年以来
,

松山逆 转磁极

期 万年一 万年
, 谷斯正 磁 极 期

万年一 万年
,

格鲁巴特逆转磁极

期 万年一 万年
。

在一百万年左右

的磁极期中
,
每隔十万年左右地磁极性逆

转就发生几起
。

将这种情况称作地磁艾宾

特
。

在非洲的奥尔特巴伊峡谷发现了阿尔

特罗卑库斯人骨化石
,

按松山逆转期中地

层表示的 年代 为 万年
,
其磁性方向由

于同上下地层的位置颠倒
,

考克斯将其命

名为奥尔特巴伊
。

艾宾特
。

在年法国的拉夏姆和奥尔黑伊火

山 ,

见到了显示逆转残留磁化熔岩
。

据放

射性炭 ’‘ 的方法测定
,

结 果是 熔岩

下面埋截的炭化植物
,

年代在 万年左右
,

熔岩上生长的植物遗体
,

共年代在 千年

左右
,

这就找到 万年到 千年左右之间的

地磁逆转证据
,

于是命名拉夏姆
·

丈宾特
。

嗣后
,

在大西洋海底堆积物中发现 万年

左右的逆转
, 于是命名为布来伊库

·

艾宾

特
。

后来在 琵琶湖的 钻孔中
,

取 米淤

泥质岩心
,

其中也发现三处艾宾特
,

由阪大

的故川井直人教授依次命名为
、 、

班

艾宾特
。

松山期和其它古时期的艾宾特具

有十万年的时期
,

与此相反
,

普林奴期的

艾宾特则限于 万年以下的短期内
。

此外
,

还发现了虽然不完全逆转
,

但位于北边的

磁极跨越赤道却逆转到南极
。

这同艾宾特

相比时间要少一位数
,

也有完全不逆转的
,

就另起别名
,

称作地磁旋行
。

古地磁学
,

把显示残留磁力的方向
,

同现在地磁一致的称正常磁极
,

把逆转的

地磁称逆转带磁极 , 另外把旅行过程中在

横的指向上即不是正常磁极
,

又不是逆转

带磁极
,

叫中间带磁极
。

如果以拉夏姆
,

布

列伊库
, 以及

、 、

的各艾宾特变动期

间的 长短来说
,

都应该称为整个地磁旅行
。

考克斯编写的地磁年代表里又 加 入 了 最

近发现的艾宾特
。

可见地磁的逆转是多么

频繁
。

世界各地如果把深海底沉积速度快

的堆积物和浅海堆积物的古地磁测定后进

行对比
,

则可发现许多新的地磁旅行 ,

伊那喷发

在御岳德甫拉的古地磁测定中
,

本想

能见到二万年到三万年之间的拉夏姆
·

艾

宾特
,

而看到的地磁大变动则是更古老的
。

如前所述
,

一 浮 石层时代 约在 万

年左右
。

在 万年到 万年之间也曾发生

过大变动
。

第一年是由正田智惠子测定的 ,

第二年是谷川英子和广 田 智 子 两人测定

的
。

一个露头要取 层样品
,

每层取 个

以上
,

所以测定的样品数超过
。

在 德

甫拉层的磁化中
,

因当时堆积的东西较少
,

以后的堆积物很多
,

为了消除 不 稳 定 成

分
,

就需作消磁实验
, 即在线圈上通上交



流电
,

形成一秒钟改变六十次方向的交变

磁场
,

把样品在交流磁场中摇动
,

不稳定成

分就会消除
。

每个样品要作 到 次消磁实

脸
,

这样以来磁化测定加起来 将 近
,

次
,

仅此就用了一年时间
。

所以一个毕业生

只能完成一个露头
。

古地磁测定结果表明
,

从 垃一 浮

石层开始了 地 磁大变 动 ,

一 和

一 尹之间 一次 变动
,

一 层中 地 磁

旅行连续发生了两次变动
。

把这两次地磁

旋行的幼年期定名伊那
,

古 老 期 定名

为伊那
。

大致认为伊 是在五
、

六万年以

前
,

伊那 可能是七
、

八万年以前
。

很清楚地磁极性已到了南北球
。
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图 御岳德甫拉的古地滋测定

从图 可以看出
,

在 一 浮 石层

中的倾角
、

偏角都在中间带地磁极性
,

显

示很 大变 化
,

而在 一
、

一
‘之

间一度返回到正带地磁极性
。

以此偏角
、

倾角计算地磁极性
,

图 即计录的位置
,

图 御岳德甫拉的古地磁极性位置 白圈表示

北磁极性在南半球的位置 序号表示图

取样的标准层

更断世后期的地戏大变动

更新世后期曾发生了地磁大变动 ,

除

见到伊那这份报告外
,

还有其它几份报告
。

其中一份报告提到琵琶湖地磁极性变化情

况 据琵琶湖底 。米以下岩心测定结果
,

发现在距今 万年前到 万年前期间 ,

地磁极性方向变化很大
,

有显示逆转带地

磁极性的迹象
。

在距今 万年前至 万年

前期间也有倾角明显地减小显示
,

甚至有

些地方被认为可能记录着地磁旅行
。

还有

在八个御岳东麓的 “ 劳姆 ” 层中
,
发现与

御岳德甫拉层的 中间 带地磁极 性相 近部

位
,

出现异常现象
。

据最近作者测定
,

发

现从大山和三瓶山喷出的德甫拉层中也有

同样的中间带地磁极性
,

因此
,

至少在 日

本最近会有大的地磁变动
,

毫无疑问
, 它

将作为残留记录保留在各地的地层中
。

如果伊那工
、

地磁旅行年代确定的

话 , 那么同时期喷发分布在 日本各地的德

甫拉层当中
,

同样显示中间带地磁极性
,

在古地磁学方面作为同时期的德甫拉层可

以进行对比
,

就能确定它的年代
。

整个日



本即是没有直接的层序关系
,

德甫拉层对

比也是可能的
。

伊那地磁旅行成为更新世

后期重要年代对比的关键层次
。

更新世后期地磁旅行在 日本以外的地

方是否存在 据最近报导
,

在阿拉斯加的

依马尔库湖
,

北美的米西安湖
,

北海
、

墨

西哥等地的堆积物中
,

印尼的斯马特拉岛

的希古拉古拉和鹿儿岛的火山熔流
,

澳洲

民高湖 畔 的 烘 烤土等物质中都有发现
。

并且拉夏姆
·

艾宾特的年代重新用钾一鼠

法
、

热光法和裂变轨道法测定出的年代是

距今 万年前到 万年前期间
。

这同伊

那 工的年代非常近似
。

关于更新世后期地

磁旅行的状况 ,

推断 年代 的方 法各不相

同
,

例如用堆积速度法
,

用 “ 法
、

裂 变

轨道法来推算年代
,
也有用所含化石来求

年代
,

还有用几种方法加在一起来推断年

代
。

因为测算年代所用方法不同
,

所以差

误在所难免
,

同样的地磁旅行也许有时测

定为不同年代
。

据测定
,

可以认为在过去

万年间
, 至少有 次地磁旅行引起地磁

大变动
。

这和冰期
、

间冰期气候发生大变

动的时代相吻合
。

李学仁译自《自然 》, 。,

卷 第
期 , 吴德林校

美国大规模调水的经济效益问题
。

。

现有的与予计的调水情况

美国的降水分布是很不均匀的
。

粗略

地说
,

这个国家的东部水资源丰沛而西部

则干早少雨
。

所以
,

毫不足怪
,

东部的水

质问题 比较突出
,

而高部水量 问题则占首

要地位
。

因而
,

西部地 区对跨流域调水抱

有极大的兴趣
。

而大城市集聚区的居民很

难在其本流域中获得足够的水量
,

所以 ,

也一直在向东部地区的一些大 城 市 中 调

水
。

一 年期间
,

纽约市领先在克

罗顿河修筑了分期调水系统
,

这个调水系

统的平均长度为 公里
。

一 年

建成平均长度为 公里的卡茨基尔调水

系统
。

两个调水系统合计大约可提供的水

量是 立方米 年
。

年开 始

的特拉华流域的开发工作
,

建成了拥有一

些水库与水渠的调水系统
,

每年可以提供

的水量是 。立方米
,

权益 由特拉华

与宾夕法尼亚两个州分享
。

。

豪

特拉华流域的开发工作也带来一些新

的矛盾
。

尽管特拉华河发源于纽约州而流

向特拉华州
,

但是拉特华州却极力反对纽

约市进行调水
。

最后不得不由最高法院判

决
,

限定纽约市只准由其水库系统中调出

最少量的水
。

一 年的连续干旱使整个纽约

系统的保证水量从
。
立方米 年

减少到 立方米 年
。

有趣的是纽
、

约市的调水系统没有使用流经该市的水
,

尽管克罗顿与卡茨基尔在赫德森河流域 的

上游
。

经济学家们认为本来可以用低廉得

多的费用从赫德森河调水
。

市供水局争辩

说多化些钱使用净水还是合算的
。

在西部地 区
,

加利福尼亚州最先进行

了大规模的跨流域调水工作
。

最近最大的

一项调水工程已经完成
。

洛杉矶市于

年建成了一条从斯洛内华达山脉东麓的奥

温斯河流域抽水的 公里长的洛杉 矶 水

道
。

这条水道一直通往莫诺湖
,

全 长


