
污染性烟雾可使温室降温
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笼罩工业化国家许多地区的有害烟雾可能缓解温室温暖化
,

但温仍将存在下去
。

这种烟雾以单颖粒而言尤如病毒一样微小得看不见摸不着
,

其毒性微不足道
。

而从整体

言
,

则是另一 回事了
。

笼罩美国东部
、

欧洲和亚州许多地区的烟雾
“

粒子
”

携带能侵蚀雕像
、

毒害湖泊和使森林枯萎的酸性物
。

一个国际 专家小组依据日益增多的科研成果做出了如下结

论
∋

烟雾可能对环境产生另一种影响
,

即冷却环境
。

美国跨政府气候变化研究小组下结论说
,

由烟雾构成的地球环境保护伞
,

可能已把足够量的太阳能反射回太空
,

从而较大程度地缓解

了温室气体迄今为止所造成的全球温暖化问题
。

然而
,

别指望找到摆脱全球温暖化问题的便捷方法
。

劳伦斯
·

利 弗莫尔国家实验室的气

候模型 专家(
)

麦克拉肯说
,

人造烟雾剂的冷却效应
“

正在帮我们了解气候变暖为什么没有

达到气候模型所预测的程度
” 。

然而
,

麦克拉肯和其它研究人员说
,

烟雾弥漫的天空不会无限

)

美
、

加两国间服务贸易自由化的结果
。

有关越境联系的重要性
,

厂商的区位
、

服务贸易等的

研究已经开始
。

例如哈里顿对美一加边界开放对一些公 司在对方国家开设分号的影响的研究
。

研究表明
∋

在美国的外国银行更有可能在加拿大而不是在美国本土开设分行
,

而除了 ∗ 家在

加拿大的外国银行外
,

所有的加拿大的主要银行都与美国有联系
。

美一加银行间的这些联系

大多是在加拿大的主要城市 +多伦多
、

蒙特利尔
、

温哥华, 与纽约
、

芝加哥
、

洛杉矶 旧金

山
、

华盛顿特区
、

迈阿密
、

休斯敦
,

纽瓦克之间进行的
。

值得注意的是
∋

大多数这样的联系

是跨越边境地区进行的
。

这些边境地区的银行与对方国家的银行甚至没有什么联系
。

没有理

由指望纽约州西部的埃里克县和尼亚加拉县由于靠近多伦多而从 自由贸易协定中得到实惠
。

只有当这两县的工商界领袖和政府官员携起手来
,

创造出有利于地方服务出口和吸引投资的

基础设施 +企业环境, 时
,

这种实惠才可能获得
。

来自美国的事例说明
∋

从事生产性服务出口的人数在从事制造业出 口的人数增加的地区

增长得更快
。

更为普遍的是
∋

那些商品生产蓬勃发展的地区通过引致的或间接的联系
,

使得

服务系统有了很大的发展
。

在一篇关于技术进步和生产服务发展的评论中
,

贝叶斯总结说
∋

全美服务业的持续发展有赖于对发展过程和机会的清晰了解
,

有了这种了解
,

才会意识到技

术变化与革新的关键性作用
。

麦克弗森联系多伦多地区小型制造公司的出 口活力研究了上述

一些问题
。

而卡皮林则以意大利的城市系统为背景研究了这些问题
,

不 同于大多数新近的研

究
,

他认为服务型企业的发展多是另一些服务型企业发展的副产品
,

而不是制造业发展的结

果
。

在某些情况下
,

专业化技术服务的外部需求是出口成功的关键
,

但一些关于小型服务型

企业的研究表明
∋

作为发达经济的结构变化的主 要角色
,

这些小型企业却是例外
。

人们希望

最近的 − . � /计划能改进这些不完善之处
,

而企业文化
、

小企业环境和外部网络
、

战略伙伴

关系
,

技术革新和劳资关系
,

劳动力市场等问题仍有待于进一步探索
。

王庆生
、

杨延哲
、
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期遏制气候变暖
。

华盛顿大学的大 气化学家罗伯特
·

查尔森说
∋ “

我认为即便是在最极端的悄

况下
,

温室气体仍将 占上风
。 ”

大气微粒被忽略 �> 余年后
,

才重新作为气候变化的主要调节者而受到人们的注意
。

早在

?> 年代初
,

气候专家曾就全球变冷而不是变暖展开过讨论
。

全球气候自�=≅> 以来持续下降
,

将出现另一个冰期的观点曾流行一时
。

研究降温机制的研究人员回忆了本
·

富兰克林就 �?Α Β

一 Α≅ 年的异乎寻常的寒冷所做出的解释
。

富兰克林认为那年冬季悬浮在欧洲上空一直聚而不

散的
“
干雾

”

是冰岛拉卡基加火山大喷发时产生的
。

使 ?> 年代的气候专家犷耽心仲仲的微粒来自于
“

人类火山
” ,

即标志着人类文明的烟囱
、

汽

车排气尾管
、

耕地和燃烧的森林
。

对空气污染的研究表明
,

世界最遥远地点如南极的最纯净

空气每立方厘米含�>至 �>> 顺烟雾微粒
。

而洛杉矶在比较恶劣的天气里
,

可以发现每立方厘米

空气中含有 �万顺以上的微粒
,

研究人员深知
,

最不易消失的烟雾粒子
,

即一个微米的 �> 分

之几大小的粒子
,

是将太阳光反射回太空的最佳微粒
。

然而
,

除此之外
,

我们对烟雾的全球分布或光学性能
—

确定烟雾是影响气候变化的因

素的关键特征
—

几乎毫无所知
。

事实上
,

研究人员甚至已经开始怀疑烟雾 是 否真正具有净

冷却效应
。

许多专家当时开始主张
,

人类活动如运愉和工业产生的烟雾被大量煤灰和尘灰染

成了黑色
,

以致烟雾吸收的太 阳光至少与反射回太空的阳光差不多
,

因而
,

习陋不会起降温作
用

,

还会引起全球变暖
。

随后
,

在所有这些不确定因素的争论之中
,

全球气温开始再次升高
,

温室升温化替代了烟雾降温
,

成为当前人们的议论话题
。

Χ % Δ % 的 哥达德太空研究所的气候

专家Ε
)

汉森指出
∋ “

科学家的关注的确象是与全球气温变化 方向呈相关性
。”

然而
,

尽管全球温度继续升高
,

但是烟雾引起全球降温的观点至少作为温室变暖的附属

物再次流行起来
。

查尔森说
,

倘若大气科学家之间展开了更充分的学术交流
,

这一观点会更

早引起人们的注意
。

他说
∋ “

各种供我们参阅的气象资料至少已提供了 �> 年时间
,

欠缺的是

综合分析方法
。 ”

例如
,

早在Α> 年代初
,

研究人员在研究北美州东部时得出的结论是
,

该地 区

的烟雾主要是由工业硫排放物生成的明亮的硫酸粒子
。

研究人员接着计算出西波德东部地 区

上空的烟雾使太阳光可怕地减少了 ? 肠
。

然而这类地区性研究结果在影响研究全球效应的研

究人员的思维方式方面却姗姗来迟
。

查尔森说
∋ “

由于没有把两者连系起来
,

我和任何其他人

却难辞其咎
。 ”

为了迅速将功补过
,

查尔森和一些瑞士同行联手对硫污染物是如何影响全球温度做了最

佳预侧
。

他们首先使用一台计算机模式模拟作为二抓化硫排放 出来的硫的命运
∋
即硫对硫酸

粒子的氧化
,

硫酸 粒子在风的吹拂下的分布情况 以及硫酸粒子通过降雨和沉淀而最终消除的

情况
。

该小组根据已获得的硫酸烟雾的密度及其分布情况
,

计算了太阳每平方米 Β≅> 瓦幅射

Φ 中有多少幅射量正在被反射回外层空间
。

该模式对比的回答是每平米为 >
)

沉
,

不确定性 系数为 <
,

已于去年刊登在 瑞士刊物

《Γ  Η Η6. 》上
。

其降温效果可能听上去微不足道
,

但是却接近 目前工业化时代以来大气中增

加的所有二抓化碳所捕获的幅射能
,

为各种温室气体合起来捕获的幅射能的一半
,

换言之
,

根据该计算
,

硫酸烟雾形成的阴影几乎可 以抵消在其它情况下可能继续增加的全球气温增加

量的一半
。

这仅是烟雾对气候产生的部分影响
。

根据理论科学和实地研究
,

烟雾在 Α> 年代期间产生

的附加的间接影响已十分明显
。

小如轮船烟囱这样的来源产生的烟 雾都能够使轮船上空的云

层更厚实
、

更明亮
。

硫酸粒子是冰疑水
、

增加云层雾滴量 以及增加可以把太阳光反射回太空



韩国的高技术产业
∋

空间联系与政策建议
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引 言 Α> 年代
,

高技术中心的发展成为新兴工业化国家以及 多数发达国家区域经济发

展战略的突出环节
。

随着发明和技术型公司的集中
,

技术中心 +也称技术园
、

科学园或研究

园, 常被视为区域经济发展的温床或催化剂
。

美国的 � �Κ 座研究园中有 => 座是上 �> 年间建成的
。

英 国 �=Α? 年有ΒΒ 座科学园
。

而 日本 Α>

年代已经和正在兴建的科学城约有 <> 座
。

其它发达国家如法国
、

原西德
、

澳大利亚等
,

Α> 年

代也都热心于发展技术中心
。

新兴的工业化国家也对发展高技术中心发生了兴趣
。

韩国更是

如此
,

Α> 年代末期以来
,

许多省政府已热衷于扶植高技术中心的成长
。

在英国
,

发展科学园是为了实现两个主要 目标
∋ “

通过在一个研究与发展的环境中缩短发

明和新产品生产间的时间间隔 以鼓励技术转换
Λ 以鼓励区域高技术产业创建和发展的途径来

戮尸粉跳“扮沙产卜鞠脚洲勺叫耐粉

一
一
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名肋洲料, ‘七卜叫, 创专, 召考 ,

的表面面积的关键因素
。

计算因污染物而变得明亮起来的云层的间接降温效应比预测 烟雾的直接效应更无把握
。

因而
,

查尔森及其同事没有把云层的间接效应纳入气候模型中
。

不过
,

查尔森和另外六个从

事各种领域研究的同事在近期 《科学》 上发表的论文中试图预测云层对全球的间接影响
。

他

们的结论是烟雾通过云层的间接影响可以和烟雾的直接影响大致相当
。

根据查尔森及其同事

的计算
,

可 以想象人为烟雾造成的降温量可以相当于
—

因而可大幅度地降低
—

温室气体

引起的全球变暖量
。

这类理论计算足以使联合国Ν0 / / 相信
,

近几十年来
,

硫排放物至少已经抵消了部分温

室增温
。

尽管直接证据微乎其微
,

但是
,

温室模型可以起一定程度的证实作用
∋

抵消性的降

温有助于解释 全球变暖量为什么至今只及尚未把烟雾考虑在内的温室模型所预测的一半
,

模

型对温室气体的反应比现实世界更敏感
。

近几十年的温度变化分布还暗示 了烟雾所发挥的作用
。

东英吉利大学的气候学家Γ
)

威

格利把北半球烟雾密布的工业化区的温度趋势与较清洁的南半球做了比较
, “

如果你相信
, ”

他说
,

你就会发现北半球的升温速度比模型所预测的要慢
。

他指出
,

这种差异可能只是反映

了自然气候的变化
。

而且存在着独特的北半球变暖型式
。

其他研究人员发现
,

夜间平均气温

比白天气温升高得还多
,

这恰好与烟雾通过反射阳光来降低升温趋势的理论相吻合
。

即使烟雾使全世界在面临 日益增长的温室效应的情况下得到一次喘息之机
,

前景仍并不

容乐观
。

从长远来看
,

烟雾最终将让位于温室效应
,

部分原因是烟雾的寿命太 短
。

大气中二

氧化碳要花几十年乃至 �>> 年才能对已改变的输入值产生反应
,

而烟雾只需要 �至 < 周的调整

时间
,

因此
,

在排放量保持恒定的情况下
,

二氧化碳倾向于积 累
,

而烟雾浓度仍保持不变
。

旨在通过降低硫排放物来消除烟雾造成的环境破坏的努力甚至会更进一步加速全球升温
。

此外
,

硫酸烟雾的地理分布也不均匀
。

即使烟雾能够产生长期的降温效应
,

但是
,

南半

球的沮室升温仍将继续发展
。

而且
,

北纬地区的烟雾层满是空洞
,

从而产生可能改变气候类

型的不均匀热量
,

造成灾难性后果
。

总之
, “

人类火山
”

似乎不可能摆脱环境破坏者的臭名
。
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