
阿尔卑斯山边缘河流的治理及环境问题
。
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莱茵河是世界性河流
,

它的航道特别重要
,

杜伊斯堡是世界上最大的河港
,

荷兰在它的

河口处建设成一个欧洲最大的港口鹿特丹港
。

这条河流的现代整治始于 ∗+ 世纪前半叶
,

当时

是出自于航行的目的
,

从各方面来看
,

它具有独特的特点
,

可以作为河流整治的典范
,

,−−& 没

有达到预期的效果
。

第一次世界大战以后
,

电能生产便成了新的整治目标
,

而运翰业的发展

又不得不求助于比较大的船只
。

新的工程是为了同时满足这两项需要
,

这就引起了严重的生

态破坏问题
。

罗呐河也发源 于阿尔卑斯山地
,

几个世纪以来所出现的一些问肠与莱茵河存在

的问题极为相似
。

这条河流的整治是从动力设备安装开始的
,

在两次世界大战期间
,

罗纳河

国家公司是为了水电生产和大船只航运而组建的
。

至于多瑙河
,

它仅仅是阿尔卑斯山河流
&

流外

巴伐利亚和奥地利
。

在国际化之前
,

莱茵河的大部分长期处 于. # /0 /12
 3 君主政体控制之下

。

从 ∗4 世纪起
,

在匈牙利的平原进行旨在防治泛滥的现代整治
。

深入到苏联西部
,

过雅尔塔以

后则是铁门工程所在地
。

原联邦德国借助 运河将莱茵河与莱茵河连结在一起
。

在未来的年代里
,

多瑙河能否以莱茵河为榜样成为河流航运的巨人5

两个世纪以来
,

对匈牙利多瑙河
、

莱茵河和罗钠河的分期治理
,

所采用的技术随着时间

的推移而有很 人的 派异
。「

引起的生态学问硬 在莱茵河
、

罗 呐河 和 多瑙河 上
,

由于筑坝和修建水电工程都对环

& 空间联系
,

以区域贸易走向
、

区 间资金投入走向
,

食品进出 口
,

区间资助
、

贷欲为指

标
& 反响能力

6

以群体知识水平
、

可诊断资源
、

科学水平
、

研究机构及设备和调节机翻等

为指标
。

最令人感兴趣的是当这些地带进入环境不能维持的程度 日益加剧并走向脆弱时
,

这六个

变且是如何相互联系和相互改变
。

同等重要的是按图 7 所例举的区域内容分析每个地带的发展过程和不同的分异趋势
。

因

而
,

我们希望在地带走向更为脆弱或更不脆弱时
,

地带之间的经济联系
,

对本地生产性资源

的依赖性程度将实实在在地规定和影响着这六个变量之 间的相互作用
。

因而不应该只有一种

脆弱性发展曲线
8
这六个变量的确定性非线性过程和潜在的棍沌重组完全可能或可行

。

濒危

地带的对比研究的核心 目的在于更好地理解濒危和脆弱的动态特征
。

9
&

稳定环境地带 定义
6

地球表面一连续部分
,

一般大于:;< ;<;< ,∃8& 方公 里
,

它由这样

一种生境构成
,

即人类活动对环境各组分的影响使人类对这些组分的利用和人类的发展在很

长时间内能够得以维持
,

并具有可行的社会经济或技术反响
。

这一研究的重点是了解濒危和脆弱
,

同时
,

克拉克大学的有关小组认为自然一社会的关

系能够确保长期的高度持续性的地带确实存在
。

它们是
“

绿色地带
”

的同位语
,

与苏联学者

在脆弱环境地带研究中的
“

红色地带
”

相应
。

显然
,

持续性及孕育了高度持续的人 类生存的

特征的观点需同样地给予悉心研究和调查
。

李 & 株 =& 自典俄科学东 双边会议文件
。

杨幽业校
。



境造成 了影响
&

其性质也极为相似
。

介绍莱菌河河流水系中引起主要河床功能混乱之后
,

其

次再谈谈罗沪河水生环境的影响
。

最后再说说在多瑙河上
、

对使用加布奇科失大
一

水利工程的担心
、

·
’

“

在匈牙利和捷克洛洛伐克边界上

>
&

莱苗河冲积平原功能的混乱 莱茵河的里特一河肠幽主河床
,

在整治之前作为

一种群落生峨有很鲜明的特点
6

&

一
其位罩处在断陷谷断陷槽地的中部

,

隐避气候大陆性特点比较突出
·

相反
,

孚日山

再侧具有鲜明的海洋性气候特征
。

在相对的大陆性要素中
,

炎热的夏季是最为重要的
。

在附

近朝南的斜坡上
,

可以保持有类似地中海的植物
。

就是在里特河床上
,

炎热的夏季在生态方

面终是
&

比较适宜的
,

·

8
& &

?

一
奚季的水雄是很丰富的

,

沿阿尔卑斯山流域
,

首先有雪的融化
,

其次又有水的融化
,

最后坪有界季雷雨
8

&

一捧个水来自不同地区
,

而这些地区几乎都是被植物和土壤所覆盖
&

因此在水中含有

丰富的营养物
,

其中一部分被溶解
,

另一部分握杂在混浊物中或被混浊物所吸收
。

从某些方

面来看
,

莱茨何天然的里特河床可与埃及
“

尼罗河蹭送物
”
相比

。

可惜的是
,

这里也像埃及

修建坷斯吓高坝二祥
,

这种天然的肥料来源被整治一特别是近期的整治给切断了
。

—
在自然状况方面

,
冲积的群落生境的特点是由不断更新面形成的

,

也是由 ,河滚动

力和河道不稳定性所造成的
。

荒废的岔河逐渐被淤塞
,

因而导致植物群落演替
8
在蜿蜓曲折

凸出的何岸上也是这种情况
。

然而
,

经过一段时间之后
,

洪水又将植物及其支撑物冲走
。

搬

走的物质
,

特别是成土物质
,

流到比较远的地方之后将沉 积在另一个凸起的河岸上或正在荒

废的另, 条河道上
。

这就会导致生态水久性的更新
,

从而不仅会使品种产生变化
,

此外也会

使生物群落发生变化
。

、
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Χ !0 ∃ 1  ; − , 44 年 <将莱茵河泛滥平原描绘成
”

植物和动物群体的镶嵌

物
” 。

在比较低的地方和河流附近
,

生长有软木冲积森林 ;白柳 <
,

而在离河流比较远的地

方生长硬木神积森林
一

;恺属
,

愉属
、

麻株属和其它品种 <
。

在这些森林中包含有温带地区的

产量最高的生态系统
。

旧岔河和侧岔河和低水时礴面的泥地生长着各种各样的动物和植物
,

其中有些品种还是稀有品种
。

这些泛谧区之所以能成为众多动物生栖
、

筑巢
,

产卵之地是因

这里有重要的有利条件
6

水位变化
、

品种多种多样
,

有大量的水生生物和营养物质⋯⋯
,

这

样环境下的土地生产力特别高
,

因为这里除 了有无偿灌溉之外
,

还有由洪水定期带来的营养

物‘ 雪水形成的冷水适于耐寒植物在其边缘生长
,

如西伯利亚的莺尾属植物
。

但是在莱茵河

两岸适于发展新纂础结构和农业的泛滋平原所 占比例很少⋯⋯
。

然而
&

由 于对莱茵河和泛滥

区干扰太多
,

使得莱菌河的水文情况发生变化
,

己失去了休憩的价值
,

在下游造成河 水泛 滥

问题
,

上游的河岸居民不得不离开这眼
。

多 目的整治如何呢 ,? 当然只能从某些方面看是肯定的
,

囚为各种整治方式都将会引起一

种后果公自然生态系统受到破坏
。

按照 ( 1 Δ 2− −砚!卜划
&

在 ∗+ 世纪进行的莱茵河河道整治
&

和修建莱茵河堤坝
,

引起了河流

动力的变化
,

·

它反映在断陷槽地地区的构造上
。

其 一般的特点是上游 ;Ε 2
Δ) 3#

Δ ,

米卢斯地

区 》 抬升
,

而埃尔斯坦下游 下沉
。

今天发生的上新世第四纪运动对马耶呐流域的影响特别之

大
, Φ

然而最为明鲜的是在阿格诺森林
,

儿乎一直到斯特拉斯堡附近
。

进一步讲
,

它们总的趋

势是上升或者下降
,

而最常见的是处于不平衡状态
。

目前影响到分叉河道的功能
,

但对分流

和冲积有利
,

或者相互 在少数支流甚至在
一

单一河道情况下对水流集中有利
,

同时在冲积物上
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以切蚀占优势
。

这种河流动力并不是莱茵河所特有
,

罗谕河和多瑙河也具有极为类似的特点

;图 − <

现在
,

莱茵河上的粗桩碎屑流主要是由 《埃尔斯坦洼坑》 上游的中砾和小砾石以及斯特

拉斯堡下游的沙土所组成
。

在斯特拉斯堡下游保持下来的最大的物质结构说明搬运物质有很

大的流动性
,

因而产生 了特别重大的生态影响
。

在上游
,

中砾和小砾石的沉积使河床加高
,

从而引起河水泛滥
,

陡岸和大坝受到基蚀
。

在限定莱茵河主河床范围的大坝的 后面
,

排水沟已被整治
,

当含水层盖层提高时
,

可将渗入的

水流排泄出去
。

以前被洪水淹没的
,

由莱茵河摄运物使之肥沃的草原
,

其产量比任何人工草

原产量都高
,

而现在已翻耕种上了杂交玉米⋯⋯
。

所用的种籽每年都得从外地购置
,

收获

的谷物用人工方法凉干
,

所得的收入用以进 口碳氢化合物
。

种植 杂交 玉米出现的生态荒唐事

也和其它荒唐事一样
&

并不是没有代价的
6
每年为种子生产者提供利润⋯⋯

,

并给下游居民

造成洪水侵害和污染
。

因为种杂交玉米并不象在水里种稻谷那样
。

农民们需要经常排水
,

借

以降低含水层水位
。

除此之外
,

杂交玉米是排挤阿尔萨斯传统当地玉米的侵入者
,

它在生态

上的不适应性需要用肥料加以补偿
,

多余下来的肥料借助水流而排走
。

在德国的吉森发现水

体受污染
,

吉森有一种涌泉
&
水从沸腾的深水塘 ‘湖 < 中涌出来

,

同时它又是莱茵河低地含

水层自流井的出口
。

从这个池塘中流出的水流组成了吉森河
,

起初它的河水清净而透澈
。

现

在
,

许多吉森河水受溶解在含水层中的肥料的影响产生富养化
6

它们的植物多为藻类就是例

证
。

最近
,

农业公署开始担心氮肥所造成的危害
。

欧洲经济共同体 ;∀
、

Β
、

Β < 由于乳 产 品

过量而提出的限定价格
,

可能会引起杂交玉米生产的倒退
,

但是治理含水层富养化得需要多

少时间呢5 阿尔萨斯国营钾肥矿由国家无偿供给盐的例子并不容乐观
。

有的地段沉积物比较细
6

在斯特拉斯堡的下游为沙土
,

在卡尔斯鲁厄下游为泥沙和软泥

其次从西德沃尔姆斯到法国马耶呐为软泥和粘土
,

由洪水水流徽运来的悬浮物质沉积在旧岔

河 ;> =∃ Ι# 00 Α < 净水中
。

在斯特拉斯堡和 ≅ # 0 ∃# ∃ ∃之间
,

各岔河不甚吻合
,

形成 婉 蜓 河
,

形成许多死的岔河曲折交叉
。

整个夏季都有雪水流动
,

并随着温度的升高而逐渐增加
。

下面

讲一讲 《冰的情况》
&

但这是个没有实际意义的含义
,

因为阿尔卑斯山的冰川水缺很少
&

不足以

形成洪水
。

在天然的主河床中
,

同时存在高温
、

水量丰富和丰富营养物增加的现象
。

这些都

是有利的生态条件
。

这些条件说明了在建筑大坝未使杂交玉米安家落户和发生一 系列严重问

题之前被水淹没的 草原生产力特别高的原因
。

在这些大坝的前面
,

含水层高层的波动使其上

部产生氧合作用
,

这是另一个有利的生态动力因素
。

《在上莱茵河南部和 中部
,

夏季比较

热
,

出现各种各样的亚太平洋以及亚地中海ϑ 大西洋品种
8
欧亚 山茱英

、

欧薯
、

扁挑叶大戟

属
,

一些兰科植物等
。

除此之外
,

人们还在土壤比较细
,

腐殖质比较多的上莱茵河北部发现

有欧亚大陆性品种
,

如( !1 一Α ∃∃Α Δ # !Δ Α , ( !1 一Α ∃∃Α 应  Α 2 !−−Α 0 ) Α Κ已Α Λ Α  等
。

在比较低

的地方生长柳属森林
,

这些森林被比较高的硬木冲积森林所取代
。

小 岔河
、

吉森河和泥土地

生育着各种动植物品种
,

其分布和丰富程度取决于水中所含养料多少和水流条件
。

从上面所

述不难看出
,

这些会被水淹定勿的地区也和其它阿尔卑斯边缘大河流常被水淹没地区一样
,

能

使农村聚落靠牧场发展畜牧业
,

开发森林
,

从事渔业和狩猎业得 以在这里生存
。

泛泣平原的生物群落能对水流进行有效的天然净化
。

然而
,

在大的 阿 尔 卑斯 边缘冲积

平原包含有大量的比较浅的含水层
,

这里愈来愈成了城市化和工业化追求的自然资源
。

很可

能
,

这个净化器的作用受到整治的破坏
,

同时由于整治其它的错误对净化的需要又大大增加
。

莱茵河沿岸的形势是特别危急的
6



—
从 ∗+ 世纪末开始

,

首先是往大部分地区
,

然后是在整个地区 由国家开发钾肥
,

追求

最大的直接利益
。

在空地上堆积了几百万立方米的含有大量氯化钠的废料
,

犷是在这里发育

了真正的喀斯特
。

含有化学物质的水通过低阶地莱茵河砾石裱地渗透下去进入 含水层中造成

污染
。

—
巴勒是一个大型化学工业中心

,

生产具有高毒性的植物检疫产品和除锈剂产品
。

的

确
, ’‘

瑞士将其产品洗的比较 白
”

但仍然是有毒产品
,

不管是瑞士的产品还是其他国家的都

是一样
。

我们不能说
,

瑞 七的大公司会对瑞士以外的环境特别关心
。

在莱茵河的巴勒突然倾

倒几百吨高毒物产品这个事件谁会忘记呢5 莱菌河每一次都要冲走大量的死鱼⋯⋯
。

为了治

理莱茵河而进行的投资是颇受欢迎的
,

但并不能使受破坏的生物群落再生
。

—
河岸居民

,

阿尔萨斯人和 巴登人都已认识到
,

巴伐利亚一家化学公司在马科尔塞姆

修建一座特别危险的工厂
,

对他们产生的影响
。

厂
‘

大群众认识到
,

这种企图将会带来生态问

题的危险性
。

因为招致损失的事件层出不穷
。

】++ Μ 年
,

同样的问题又重新出现在马科尔塞姆
6

这次是在莱茵河森林中修建一座奥地利的柠檬酸工厂
,

似乎没有出现生态 问题
。

在多年的过

程中
,

由于法 国行政部门的调和利润对许多市政当局的吸引
,

使得大部分莱茵河低地被改造

成干酪生产基地
。

德国和荷兰公 司开采的并由莱茵河出口的砂砾是由冲积层挖出的
,

一直挖

到含水层盖层以下
,

但也没有做防止含水层受污染的措施
。

往往是
,

由废物造成局部的淤积

而引起利润和污染同步增长⋯⋯
。

目前
,

计划在莱茵河凯尔的边缘处兴建一座大型危险化学

产品处理厂
,

引起一场反对斯特拉斯堡和凯尔市政当局的群众运动⋯⋯
。

为航行和 电力生产目的而进行的联合整治的莱茵河也是莱茵河一下水道⋯⋯
。

∋
&

罗 呐河河流功能的紊乱 分析对水元素该进行不断整治而产生的冲击
,

应当告诫

每个整治阶段所出现的影响
。

这种影响有时是人为的
&

因为旧的堤坝总是在实地产生不同的

作用
,

而这种作用又是由大坝引起深刻的变化同时发生
。

法国罗呐河的水电整治形成了一种新的水文次序
,

它们对生态的形响非常之大
。

出 自对

特别复杂数据的简化的担心
,

人们不赞成由整治选定的蓄水位置和捷径段的位 置
,

同时断定
,

生态系统所蒙受的冲击与上面所讲的极为相似
。

?
&

筑 堤 坝 所 造 成 的 影响 ∗+ 世纪后半叶所建筑的堤坝创造出两种不同的环境类型
6

—
筑堤坝拦 住的河道

&

在罗呐河梯级地水力发电水库上游和瓦拉布雷格下游几十公 里处

仍在起作用
。

这里的环境的特点是水流快
,

河水深
,

有利于喜急流生的品种 ;即适应 于急流

的 品种Ν 和何鱼品种的生存
,

特别是软口 鱼
、

绦鱼
、

淡水鱼和靶鱼生栖
、

钩虾
、

淡 水 贻 贝
、

江鳄则喜欢水流的稳定性
,

生活在筑坝用的大石块中
。

又

—
筑堤坝拦住的河道与二级支流交叉

,

使河流条件多样化
,

事实上
,

附助河道 上游大

坝降低了水流速度
,

创造了平水时的缓慢条件 ;慢流<
,

增加 了含水层河源一部分径流
。

因此
,

在十几年的过程中
,

筑堤坝在河流形态更新和土地生态系统功能更新方面是有害的对增加水

生环峨生态多样性也是不利的
。

然而
,

水道的稳定性造成洪水带来的细沉积物沉积 ;他生过

程 <
,

和数量增加的有机物的沉积 ;加积作用 <6 河道的逐渐淤积会使流速降低和径流减少
,

因

而二级支流逐渐取得缓慢特征
,

造成养料中和
,

最后形成富养化
8
急流鱼的品种被慢水鱼品

种
,

如冬穴鱼和鲤鱼所取而代之
,

致 于沉积区将被半水生植物和 以9 # Α Ο
为主的沼泽植物所

占据
,

这就预示着以Π 一Δ 2 、 3 −# ∃ !Δ 1 0 #
或Ε # −!Ο Α !Δ Α  Α #

为主树种入侵
。

如果说更新工程
,

主

河道和支流人工连接工程不完成的话
,

所出的多样性肯定会消失
。

目前
,

环境的这种嵌镶性

无论在罗钠河上还是在莱茵河上以及在多瑙河上
,

都保持有重要的生态作用
,

如果筑堤坝的
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河道与附属环境保持功能上的联系
,

因为附属环境对许多鱼类品种生殖
、

养料供给和庇护起

着重要作用
。

当河流受到突然污染时这一点尤为重要
。

Θ
&

水库的 蓄 水
6

慢水的作用 流速的减小和对流速的调节则是造成紊乱的主要原因
,

而流速是在横断面增加和水面 比降缩小产生的
8
这个现象与水面垂直变化同样明显

,

平 日水

位和洪水水位垂直变化不超过Μ
&

:Μ 一 − 米
。

一般来讲
,

河流流速不能将大的负荷物带走
,

并

不是因为支流流域造林使洪水携带物大大减少
,

也不是由于水力发电整治本身以及从枯水河

床开采材料造成洪水携带物大量减少
,

大的携带物不能排运走是因为流速之不足
。

因此造成

极为严重的砂砾淤积问题
。

在阿尔夫河和德龙河的汇合处产生沉积作用并不足 以为奇
,

因为

这些河流都是搬运能力很强而又未加整治的河流
。

重要的问题是悬浮物质在水库中的沉积问题
,

特别是在日内瓦下游韦尔布瓦水库中 ;图

Θ <
。

在整个的三年过程中
,

排水冲走少数吨位的砂砾和Μ
&

:
·

∗Μ7 吨棍浊物
8
细小物质通过

尚西一普妮水库和热尼西阿水库流走
,

这两个水库的水位被罗呐国家公司降低
。

∗ + Ρ 4年不适

时的排泄 :
&

∗Μ 7 吨水事件以来
,

对罗纳河上游造成严重的污染
,

排放技术 已被很好的掌握
,

但

应当与现有的肖塔尼厄
、

伯雷
、

布雷尼埃一科尔东水库以及在 ∗+4 ∗年和 ∗+47 年间完成的水库

分流工程配套
。

蓄水库
,

特别是在其宽处乃是悬浮物质快速沉积所在地
,

这种沉积在逐渐改

变水平面的几何特征
,

特别是在费里汇合处的肖塔尼厄水库
。

在罗访河下游
,

伊泽尔河悬浮物的沉积也是构成大量沉积物的原因
,

这些沉积物洪水又

不能完全冲走
。

总的来讲
,

流速的减慢和细沙相应的沉积引起了生物群落天然特性的改变
。

蓄水中的罗呐河已不再是激流 ;快流< 的河流环境了
,

而是一个适合于类似沼泽的底栖动物

喜欢的缓慢环境
,

多为过滤器生物
,

如寡毛纲
、

软体动物
、

> 0 Α− , !) Α0
8
鱼类品种则以雅协

鱼
、

欧细和妒鱼为主
,

因为堵塞的下部地层不再适宜激流品种繁殖
,

特别是对具有上游习性

特点的蛙科 ;简负
,

缚鱼< 的生育繁殖更加不适
。

然而
,

这些宽广平静的水面对鸭科 〔9 # Δ # ) 0 <
,

鸥和 骨顶鸟生存有利
,

而传统的鸭

科 6鹭
、

水西类 < 退却了
,

仅局限在浅留的沼泽林中
。

罗呐河流域管理局 ;∗ +44 年< 在最近的评论中
,

特别强调了罗呐河大无青椎动物群落变

得极为贫乏的问题
,

它们是河流生态状况最好的标志
。

除了罗呐省国家公司工程产生的热形

响之外
,

还有由核电站 ;特别是 ∋ 2 3 Α Σ ,

Ε # ! Δ ∃一 > −/# Δ 和
 !∀ # 0 ∃!Δ核电站< 发电引起的变

暖影响
,

主要的损坏因素应该说是突然的或不断的有毒物的污染
,

这种污染危害极大
,

使已

整治的水生环境变成难以栖身之地
8
在罗呐河上又重新看到了在阿尔萨斯莱茵河上所出现的

问题
。

Τ
。

取 直河段
6

人 为的
“

更新
”

取直河段具有以季节性方式 ;夏季水流最大 < 调节的

稳定径流
。

取直河段与低于浅水但与含水层水流有很好联系的河流相似
8
它们的透明度好

,

有利于藻类大量生产
,

为软体动物和软口鱼提供丰富养料
,

而环境的多样性对养鱼很有利
,

它的多样性类似于被拦住的二级支流和编织旧支流环境的多样性
。

当污染没有使它们的质∃

受到破坏时
,

对这些具有小河流特点的环境进行
“

更新
”

可 以部分地补偿在大坝上游受到的

不利影响
。

但是
,

发生洪水的情况下
,

这些取直河段的径流将会发生急剧的变化
,

因为当径

流超过极限值时
,

大坝闸门就会打开
8
排泄的搬运物和动物区系漂流性很大

,

一部分水生动

物就要重新占据
‘·

旧罗钠河
” 。

在罗呐河上
,

也象在阿尔萨斯莱茵河上一样
,

径流大量的减少
,

随之而来的是水面降低

−一 Θ 米
,

和含水层相对的移动
。

这个过程在平原挖掘运河的边缘表现的不明显
,

而对适宜



地 理 信 息 系 统

Υ ∗Α Λ Α # 】 ς
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一
、

地理信息科学 美国环境系统研究所所长杰克
·

邓觉 萌 ; # ∀ Η Χ # Δ 3 Α Ξ 1 Δ ) <

于 ∗+ 47 年在西雅图 召开的
“

第二届空间数据处理的国际讨论会
”

上致词时认为 6’地理信息系

统现在显然已不再是一门新的科学
,

而是 一门需要拥有一个庞大的科学知识库的技术
,

这个

知识库将提供给系统的多种数据管理功能使用
。 ”

由于地理信息系统产业的发展以及地理学将

愈来愈多的研究课题引入地理信息系统
,

因而现在对邓觉萌提出的
“

庞大的科学知识库
’‘

的

意义也理解得 日益清楚了
。

为了有效地利用包括地理信息系统 ;Ω ∗:<
、

遥感
、

自动制图和摄

影侧量在内的空间数据处理技术
,

就需要对地理信息的性质特点 以及地理信息的编辑
、

存贮

和使用中所涉及的一些问题都有透彻的理解
。

处理空间数据的一些技术问题在过去的几年中

已获解决
,

因此现在愈来愈多的地理信息系统研究单位已转而注意与这门技术有关的一般问

题
。

从某种程度上说
,

急需对更好和更有效地应用 Ω ∗ : 这一技术时的障碍进行很好的研究
,

这是一个具有实际意义的研究方向
。

另一方面
,

地理信息的许多重要问题都与人才本身的素

质有关
,

这在数字技术诞生之前的很长时间内都是如此
。

例如
,

最近开展的数字综合的研究

工作只不过是地图学领域中长期存在的问题重新获得转机而已
,

这就是Ω −0 对地图学的新的

推动
,

并以新技术为地图学开辟了更广阔的研究领域
。

在过去数年中出版成文的各种Ω =Ε研究计划
,

都含蓄地试图划定地理信息科学的研究范

围
。

美国
“

国家地理信息分析中心
”

;Ψ 9 Ω => < 的研究计划在某种程度上是以
“

国家科学

基金
”

所限的五个研究领域为基础的
6

/ 空间分析与空间统计 ∃ 0 空间关系理论 ∃
宜人工智

能和专家系统
∃ 、

刃视觉化
∃ 1 社会的

,

公共机构的与经济问题
。

有人认 为2 ) 3的应用
,

尤其

是支持科学研究方面的应用
,

受到一系列因素的阻碍
,

包括技术本身存在的问题
,

以及对这

种技术影响组织体制缺 乏了解等等
。 “

城市与区域信息系统协会
” 4 5 6 ) 3 7 8 的研究计划

与上述五项大体一致
,

只是更侧重于社会的
,

公共事业机构与经济问题方面 2 9: 的应用
。

在

英国
, “

自然环境研究会
” 4 ; < 6 = 8 和

“

经济与社会研究委员会
” 4 < 3 6 = 8 已为一项

有关地理数据处理的联合研究项目提供了基金
,

并且后者的
“

区域研究实验室
”

也正致力于

类似的研究课题
。

我在 .> >? 年曾提出了地理信息科学的九个研究领域
 

/ 数据采集与量算∃ 0 空间统计 ∃

≅ 数据模鲤鲜七∃ / 数据结构与索弓卜 1 算法与程序 ∃ Α空间数据显示 ∃ Β 分析方法 ∃ Χ 决策

理论和风险分析
 

Δ 推理与判别
。

只有在第八项
“

决策理论与风险分析
”

的研究中
,

空间线

索是否清晰似乎还存在很多疑问—
难道空间决策理论真的有别于其他任何一种决策理论吗 Ε

在其它 Χ 个研究领域中地理学显然提供了一系列独特的课氢
在上述的其余 Χ 个领域中 地理学作为一门 学科

,

似乎更应 当说与数据模型化
,

分析工

川 卜 目卜 , , , 叫 户 口, 卜 叫目, 月 卜 , 心 卜 , 卜 侧 , 川 , 明 明 卜 口卜 , 卜 卜 阅 卜 , , 明 口卜 川 , 叫 卜 , , 川日, , 日 卜 司 卜 卜 , 卜 司 , , 口卜司 , 叨 卜 川日户 叨口‘叫 ,

近表层和淹没的森林树种产生极为严重的影响
 

残留下来的柳树林和 恺木 丛逐渐消失
,

取之

而代的则是硬木树种
。

为了整治伯雷
、

布雷尼埃一科尔东或阿尔萨斯里诺 修建了横向岩坎

提高了含水层
,

对农业和林业有利
,

但是损害了水流环境的生态质量
。

胶娜摘译自 《7 Φ Φ , Γ ∗ Η : Ι》
, .> > .年几 ϑΚ .一 ϑΚ Λ


