
利用综合植物指标进行作物估产的初步研究
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一
、

研究介绍 近年来
,

使用卫星遥 此影象夜盖从 , −.
“

一 / 0 .. 和 1 /.. 一 − .. 的地

感数据进行作物估产的研究已显得十分重 区
,

包括 2/3 4 0 5. 个象元
。

为方便面积计算
,

要
。

土地资撅卫星广泛应用于这一领域
。

但 本研究采用了等积投影方法
。

是
,

对于大尺度的作物估产来说
,
1 6 7 7 综 3

8

月均温和月总降雨量 天气数据由日

合植物指标 9地表绿色植物叶绿素含量指标 : 本气象局提供
。

在全球范围的 3. .. 个天气观

数据较之其它卫星数据具有更大的优越性
。

测站中
,

选取了研究区内的观侧站
,

并研究
8

本文作者以前的研究表明
,
1 ; 从 综合植物 了其降雨 和温 度数据

。

每个省份的温度平

指标
、

天气数据和作物产量之间存在者很 均值和降雨量是通过计算位于该省内的天气

密切的联系
。

本研究是运用 1 6 7 7 综合植 观侧站的数据的平均值得到的
。

这种计算分

物指标
、

天气数据进行作物估产的一次尝试
。

不同时段进行
,

如 < 月到 5 月
,

2 月到 5 月
,

研究区包括河北
、

河南
、

陕西
、

山西
、

甘肃
、

= 月到 5 月及 / 月到 /3 月
。

山东六省
,

此六省位于中国中部的黄淮流域
,

>
8

其它地理数据 9 / :研究区域内每个

研究区内农作物的生产组合方式近似
。

研究 省份的作物产量数据
。

本研究采用的是研究

选用了钧胶年到 /< 5− 年的数据
,

研究结果表 区内从 /<5> 年到 /<5− 年每个省份整个作物生

明
,

绛合植物指标和作物产量之间存在着强 长期的作物产量数据
? 9 3 :每个省份耕地面

线性相关
,

相关系数超过 .
8

<
。

文章接着探 积数据
。

本研究采用了/< 5> 年至 /< 5− 年的实

讨了天气因素对这种线性关系年际变化的影 际耕地面积数据
? 9 > :中国水系图

。

对中国

晌
,

并提出了一个初步的预侧模型
。

政区图进行校验和几何订正后
,

重取一等大

二
、

橄据简介 /
8

综合植物指标的月 新影象
,

并把其理盖在政区图上
,

以便确定

最天值 这个原始数据就是半球的立体象对 研究区图象的界线
。

行列
,

这里
,

每半球的行列是/.30 4 / .30 个象 三
、

预侧模型的由来 从数学的角度

元
,

这些象元以全球的≅ Α Β周最大值为基 讲
,

如果有一行列《4 Χ , Δ Χ Ε
,

Φ 4 Χ , Δ Χ Ε
,

础
。

基于这些原始影象
,

一

首先可确定≅ ΓΗ 月 ⋯⋯《4 。 , Δ 。

Ε
,

其回归方程为 Δ Ι ∃4 ϑ Κ
,

最大值的构成部分
,

然后再浓一个新的影象
,

那么其原值 Δ 和 回归值 Δ
,

之 间有关系式
Χ

创帕帕甘目州目自脚们臼“8 比用初

/< −− :
,

但当有利于促进独特的思维形式时
,

就抑制了其他思维
。

地理学极其强调应当具

备的定Λ 分析 9统计和空间分析 :
、

定性分析 9文字描写等 : 和运用大量第一手 资料进

行图示 分析和 比较的技能
。

这就没有留下多少余地来发展综合资料必不可 少的思想技能

9二年级教育尤其如此 :
。

即使思维和交流方式能够得到充分的发展
,

也能明智地提 问和

有效地回答问8
,

但必须最后进行归纳总结
,

因为
“

整体大于部分之和
。 ”

要有效地利用这些技

能
,

必须有良好的动机
,

这个动机出自于真正关心人类与环境的关系
、

不同生活方式的移情

作用
、

对当代事件的兴趣和认识
,

以及对合理与公正的关心等因素
。
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ΔΗ ϑ Δ3 ϑ ⋯⋯ ϑ Δ 。
Ι ΔΗ

,

ϑ Δ3
,

ϑ ⋯⋯ ϑ Δ 8 , 。

应用这一理论
,

研究区被分为若干亚区
,

研究

区内的作物产Λ 可通过预侧亚区的产量进行

估计
。

只有当作物产量线性回归方程确定以

后
,

便可通过叠加亚区作物产量而得到研究

区作物产量
。

/
8

综合植物指标和作物产量 利用从六

月到九月综合植物指标的平均值
,

根据限制

性因子分类方法
,

研究区被划分为林地
、

农用

地
、

草地
、

水域或沙漠
。

当每个省份的农业

区相应
,

计算了不同时间段的综合植物指标

容Λ
,

现表述如下
Χ

≅ Α ΒΑ Π + Ι ∋ Β≅ + 7 97 Θ , 7 :Ρ ∋ Β≅ + 7

8

9Σ Β+ , :ΝΒ� ≅ Α ΒΤ 4

ΝΒ� 7 Θ , 7
·

Χ
·

⋯ 9 Η :

这里
,
≅ Α ΒΑ Π+ Χ

一定时段农业区的 ≅ Α Β

容量 , ΝΒ� ≅ Γ Η
Χ

某一农业象元的 ≅ Α Β的月

最大值
?

,

ΝΒ� 7 Θ , 7
Χ

同一象元的面积
。

≅ Γ Η数据常用来代表地表绿色植被的生

物量
,

因此
,
≅ Α Β的容量应代表地面绿色植

被的生物量的数量
。

由于原始数据变化小
,

且分类是在没有地面真值的情况下进行的
,

分类结果可以代表潜在的农业区
,

但不能代

表实际耕地值
。

为了得到更好的结果
,

本研

究应用分类中的农业区与实际耕地的比值来

对前面计算的农业区的 ≅ Γ Η容量进行标准化

处理
。

≅ Α ΒΑ Π + 9+ 6 Υ Βς :Ι ≅ Α ΒΑ Π + �

97 Θ , 7 Θ Ω 7 Θ , 7 Ο :

’ 8

” ”
’ ‘

”
· ·

⋯ 93 :

这里
,

≅ Α ΒΑ Π+ 9+ 6 Υ Βς: 飞
8

标准化 了的

≅ Γ Η容量
? Ξ Θ , Ξ Θ

Χ

耕地面积 , Ξ Θ , Ξ Ο
Χ

分类中的农业区面积
。

文 章研究 了不同时间段经标准化了的

≅ Γ Η容量和研究区内六省作物产量的关系
,

发现作物产量与不同时段的 ≅ Α Β容量之间密

切相关
,

相关系数大于 .
8

<
。

图 / 说明了从

四月到八月的 ≅ Γ Η容量与相应年份作物产量

的关系
。

3
8

天气影响 由图 Η知
,

作物产量与标

准化了的 ≅ Α Β容量成正相关
。

但是每年的线

性方程的斜率和截距是不同的
。

图 3
、

图 >

说明了这两值的年际变化情况
。

如果某年的

作物产量与≅ Α Β值的直线可以确定
,

那么该

年的作物产量就可以得到
。

天气影响被当作
决定直线方程的最重要的因素

。 ’

本研究计算了省级不同时间段的平均温

度
、

降雨量和干早度
。

为了反映夭气因素的

影响范围
,

引入了权重方法
。

一个省的权重

由被计算省的耕地面积除以六个省的耕地面

积总值来确定
。

每年的权重几乎是固定的
,

如果精确到小数点后两位数
,

某省的权重五

年中几乎是相同的
。

所以
,

权重值可 以在没

有当年耕地面积的情况下进行推侧
。

每省的

平均温度
、

降雨量和干早度乘 以相应省的

权重
,

累计相加就是当年研究区的平均降雨

量和温度
,

这些加权处理后的天气因素和作

物产量与≅ Γ Η值的线性函数的系数之间关系

密切
,

研究发现
,

= 一 5 月经加权处理的均

温和斜率
、

节的相关系数高达 .
8

<0 和.
8

5 9参

看图 0
、

图 2 :
。

8

因此
,

通过观测 = 一 5 月

的温度情况 来确定作物产 量

—
综 合植

物指标容量方程 9以下简称 Ο ); Ψ 一≅ Γ Η 方

程 : 是可能的
。

>
8

预测程序 应用 目前为止得到的结

果
,

研究区作物产量的预测可按下述步骤进

行
Χ

第一步
Χ

收集从 = 一 5 月的天气数据
,

利用相应的权重值
,

计算这个时间段的平均

温度
,

并按下列方程决定 Ο ); Ψ 一 ≅ Γ Η方程
Χ

斜率 9∋ Π 6 Ν , : Ι .
8

.> = 3 > 4 )一 .
8

. = < 5 5

9 > :

节 9∋ , ≅ + , 1 Σ : Ι 一 /3 −
8

= 4 Λ

ϑ 3 − . /
。

= ⋯⋯ 9 0 :

这里
, Λ Χ

权重后的温度值
?
则 Ο ); Ψ 一 ≅ Γ Η

方程为
Χ

Ο ) ; Ν Ι ∋ Π 6 Ν, 4 ≅ Α ΒΑ Π +

ϑ ∋ , ≅ + , 1 Σ ⋯⋯ 9 2 :

第二步
Χ

利用每省从 = 一 5 月 的 方程

9 / : 和耕地面积与农业区面积的比值计算
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蒂罗尔的高山农业和生态问题
ςΒ∀) ∀ ς )∃ % ⊥

奥地利蒂罗尔的农业和林业计有约 <2. .个企业
,

其中许多企业仅能为其主人提供附带收

入
。

这种生产单位数量的增多与继承人之间的财产分割有关
,

也与农业生产的实际收入减少

有关
。

与之同时
,

农民从事对外旅游业
、

工业
、

手工业和运输业所得收入往往成为主要收入
。

联邦预算的国家补奥抑土地的国家补贴起了一定作用
。

/<−. 一 /<5− 年家畜总头数的减少是农

业结构变化的标志
,

在需要劳动耗费相对小些的养马
、

养羊总头数增长的情况下 9绵羊增加

<. 肠
,

山羊增加 >> 肠
,

马增加 5 肠:
,

奶牛减少 − 肠
,

猪减少 30 肠
,

‘

鸡减少 35 肠
。

与外国大型密集地区相比邻的
、

处于巴伐利亚和意大利之间的过境运输带的位置对蒂罗

尔经济的发展起了重大作用
。

农户数量减少是运输中转作用提高的结果之一
。

蒂罗尔的农业和林业生态问题与从大气进入土壤和地面的硫酸
、

铜
、

氛等不断增长有关
,

另一个危险与私人汽车和汽车货运有关
Χ

表层土壤
、

人的血液及母乳中含铅量的增高是其发

展的结果
。

从另一方面来说
,

环境问题也与土坡利用方式的改变有关
,

土壤利用方式的不同

导致土壤湿度曲线的改变
,

导致土壤保持稳固性的性能变化
。

不良的影响还表现在放牧场地

的扩大及提供肥料的数量增多
。

为保持生态平衡
,

在建立统一的欧洲政策的过程中必须把农

业生态政策放在优先地位
。

妈思和摘译自《+ ∀ΛΛ
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Η<<9:
,

1 ; 0−
,

5>一 <3

≅ Α Β容Λ
,

再用方程 9 3 :对以上求得的≅ Α Β

容Λ 进行标准化处理
。

第三步
Χ
累加每省标准化 了的 ≅ Γ Η容

里
,

把其引入方程 9 2 :
,

便可以得到研究

区的作物产量预侧值
。

四
、

结 论 图 = 说明了研究区作物

产量的真值和估计值的情况
。

平均精确率接

近 <2肠
。

研究结果显示 了应用 1 6 7 7 综合植物

指标和天气数据进行大尺度作物产量预侧的

可能性
。

研究区可分为若干亚区
,

通过决定

作物产盘与综合植物指标容量的回归线
,

可

以得到每个亚区的作物产量
。

这些预侧值的

总和形成了整个研究区的作物产量估计值
。

这个回归线可以由天气因素来确定
。

本研究

应在下述几方面得到进一步完善
Χ

9 / :应探

讨早期预侧的可能性
? 9 3 :寻求更好的用于

年份 :

王庆生译自《Ν ) ; ⎯   & ∀% Μ _ ; α Σ (  ⊥ /Σ β Ξ _ ∀∃ %

圈 = 研究区作物的实际产Λ 和估计

产Λ 9单位
Χ .

8

_ 4 一. 5 χ 8 :

决定≅ Γ Η一Ο ); Ψ 回归线方程的关系式
。
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