
苏联学者谈大洋的起源和发展

雷 宏 江

苏联学者认为
,

大洋的起源与地壳的形成有关
。

地壳的形成是以地球最初的增温为

系件
,

而这种增温是 由于地球内部放射性元素裂变的结果
。

因此 ,
便发生了最初的物质

状态的变化
,

从而导致地壳的形成
。

根据 �
。

�
。

维诺格拉多瓦的理论
,

玄武岩成份的易熔阶段最能形成原始地壳
。

地慢形

城基岩
,

这是组成玄武岩地壳成份的易熔化合物经过分离后而形成的残余产物
。

各种气体

和易熔物质上升到地表
,

便开始产生了水圈和大气圈
。

地球上大约  ! ∀ 的花岗岩层是在

太古代的玄武岩花岗岩化作用的结果而形成的
,

这一时期正是火山活动强烈和岩浆活动

侵 入 发 展 的时期
。

这就是说
,

当地表形态强烈支解的情况下
,

在地球发展到一定阶段

上便形成了花岗岩地壳
。

因为在花岗岩形成之前
,

整个地表已建造了
“
硅铝层基底

” ,

所以大陆地壳形成较晚
,

并具有
“
五层

”
构造

。

用地球物理的方法
,

可以确定弹性波通过地壳的速度和不 同地区的重力异常现象
。

弹性波通过不同成份或不同物理性质的相邻层的界限时便产生反射和折射
。

借助于弹性

波的这种特性
,

能判明不同成份的地球物质的界限
。

用这种方法可以确定莫霍面
,

莫霍

面就是地壳的下限
。

由橄榄石和辉石的混合物组成的上地慢就位于英霍面的下面
。

大陆地壳的厚度在平原地区为#! 分里
,

在山区为即公里
。

大陆地壳由三层组成
∃
上

部为沉积岩层
,

中部为花岗岩层
,

下部为玄武岩层
。 “

花岗岩层
” 和 “

玄武岩层
” 之所

以这样命名
,

是因为弹性波在
“

花岗岩层
” 、 “

玄武岩层
”

传播的速度与在花岗岩和玄武岩

中传播的速度一样
,

弹性波在这些岩层中传播的速度分别是 %一%
&

∋公里 ( 秒和 )一 )
&

∗公

里 ( 秒
。

大洋地壳同大陆地壳相比较具有另外的结构
。

大洋地壳的厚度明显减小
—

平均只

有 ) 公里
。

一般说来
,

大洋地壳没有花岗岩层
,

下部的玄武岩层比大陆地壳更薄 + ∋ 一

% 公里 ,
。

玄武岩上直接积铺着松软的沉积层
,

所以
,

大洋地壳基本上是玄武岩层
。

大

洋边缘部分的地壳
,

如白令海
、

日本海
、

鄂霍茨克海等地发现有薄的花岗岩层
,

有的地

方的花岗岩层混杂有火山岩
。

从结构上看
,

这种地壳近似于大洋型
,

但是
,

和大陆地壳

一样
,

这里发育了厚的沉积层
。

这就是所谓大陆型向大洋型的过渡类型
。

被大洋中脊所占据的洋底部分属于地壳的特殊类型
,

并具有转换断层构造
。

这里的

地壳厚度达 −∋ 二∗! 公里
,

这是由于地球深处的物质上升并侵入到玄武岩大洋地壳中的结

果
。

大洋盆地和大陆是同时发展的
,

但是
,

大洋盆地不是突然
、

也不是同时发生的
。

我

们不能说大洋和大陆是静态平衡
,

不同地质年代的海侵和海退就是这种证据
。

关于大洋盆地的起源问题直到现在还没有解决
。

在这方面有许多完全相 对 立 的假

说
,

其中有两种大地构造假说最为流行
。

这就是
“海洋化

”
假说 和

“
移 动 论 ”

假 说
&



“
海洋化

”
假说是由苏联学者 .

&

.
&

别洛乌索夫所发展
。

根据.
&

.
&

别洛乌索夫以 及他时

拥护者的意见
,

最初形成了大陆地壳
,

而所有的大洋 +至少是大西洋
、

印度 洋 和 北 冰

洋, 只是在古生代末才开始形成 +大约∗
&

∋亿年前 ,
。

按照 .
&

.
&

别洛乌索夫的 观点
,

大

洋中脊地带的张裂过程只是在后来才发生
。

实际资料表明
,

北冰洋
、

北大西洋和印度洋就年龄来说北太平洋 +目前在许多地点

已测定了组成洋底岩石的年龄 , 年轻
。

现在的大西洋
、

印度洋所在的地区
,

中生代褶皱

的时候
,

与大陆地块相邻近的边缘地区就已发生沉陷
。

洋底最年轻的部分是在第四纪变为

徉底的大陆水下边缘地带
,

这与近期陆台边缘地带最新下沉和海平面上升有关
。

“
移动论

”
假说是由美国学者 /

&

.
&

布拉尔德所发展
。

众所周知
,
耸立在洋底 上 的

大洋中脊通贯全礴
。

这些海底山脉没有发生褶皱
,

完全是田从地球内部上升的火山岩一一

即玄武岩组成
。

深断裂谷沿着海底山脉延伸
,

好象一条裂缝一样
。

据推测
,

目前正是在

这里形成了新的洋底部分
。

沿着这些裂谷研究地震表明
,
裂谷正向两边拉开

,

而本身又

不断被由下面上升来的物质所充填
。

换句话说
,

裂谷 两边的岩层彼此向相反 的 方 向移

动
,

而裂谷内又凝结着新的岩石
,

业且在地球磁场里被磁化
。

裂谷的两边以每年 0一  厘米的速度移动
。

移动的最大速度在东太平洋的上升带
,

而

移动的最小速度是在大西洋中脊地带
。

裂谷两边移动的最大速度可达 −% 厘米 ( 年
,

而整

个太平洋底的宽度大约是 − ∋ ! !。公里
,

如果以这样的扩张速度计算
,

那么 太平洋底只需

一亿年就可以形成
。

由
1

2地慢岩层组成的洋壳块体离开海岭张裂带
,

就 象刚 休 一 样 移

动
。

这就证明了关于海底扩张和至今大陆继续漂移的思想
,

但是地球的体积 并 没 有 增

大
。

有些地区
,

例如在南大西洋没有发现岩层的位移
,

没有发生地震
,

没有发现相对于大

陆的海底运动
。

在这里大陆应该看作是包括相邻洋底在内的板块的一部分
。

位于板块上

部的大陆地壳的岩层
,

显然是和板块一起移动
。

在另外一些地 区
,

例如南美洲的太平洋

沿岸附近
,

大洋板块运动好象是
“
潜入

”
到大陆的下面

,

并以#∋
“

的倾角插入
。

在这里从

沿岸地表到大陆内部都记录到了无数次的地震
。

在南美洲的太平洋沿岸附近大洋板块向

下俯冲
,

形成了海沟
。

当大洋板块俯冲的时候沉积岩部分好象被刮掉似的
,

并以紊乱刘狂

积形式在海沟与大陆相连接的那一面沉积下来
,

这些沉积物后来形成了山脉
,

分布在大

陆的边缘
。

0
。

.
&

布 拉 尔德认为
,

地表可划分六个主要板块和若干小板块
。

六大板块是
∃
太平

洋板块
、

美洲板块
、

非洲板块
、

欧亚板块
、

印度板块
、

南极洲板块
。

这些板 块 是 移 动

的
,

同时从大洋中脊的裂缝流出来的熔岩为板块生长提供了新的材料
。

板块移动到海沟时

便插入到大 陆下 面的地慢中去而被熔化
,

这可从火山喷发物的成份得到证明
。

中
&

瓦伊 纳

的研究表明
,

板块还具有不同极性的磁化强度
,

这也证明板块是移动的
。

还有一种观点
,

认为大洋在古生代就已形成
,

并且形成后没有发生任何变化
,

洋底

下面存在着
“
原始地壳

” 。

然而现已查明
,

许多较年轻的海
,

如黑海
、

加勒比海
、

日本

海
、

鄂霍次克海的底部没有花岗岩层或只有薄的花岗岩层
,

在玄武岩壳 上直接积铺着洛

洋沉积物
。

众所周知
,

在不久以前的地质时期这些海洋曾是陆地
,

怎么能说在这里形成

了所谓的原始地壳3 只能说这些海洋的形成与大陆下沉有关
。



和徉底扩张相类似的过程就是非洲和亚洲的裂开
。

红海
、

亚丁湾象大洋的胚胎
,

它
们的底部没有大陆型岩层

,

而是典型的大洋型岩层
。

红海
、

亚丁湾底部岩层中含有大量

的铜
、

锌
、

铁
、

银
、

金
。

红海
、

亚丁湾是由于非洲和阿拉伯半岛在∗ ! ! !万年前分离后而

形成的
,

而且至今还在分离
。

同样
,

非洲大陆本身也沿着东非大裂谷分开
,

埃塞俄比亚

境内的裂谷的宽度每年增大几厘米
。

苏联学者认为
,
我们现在所观察到的大陆分裂过程一直都在进 行

。

世界大陆巳分裂

了多次
,

并形成新的大洋
,

而有时各大陆彼此靠得很近
,

以致于相互连接在一起
。

现巳

查明
,
4

。

∋亿年前大西洋还没有完全形成
,

然而在这以前很久的古生代大洋就巳存在了
。

现在分布在欧洲
、

北美洲的加里东一格陵兰山脉就是那时大洋的 沉 积 物 褶 皱 而 形 成

的
。

洋底和相邻近的大陆岩层相比要年轻
。

大洋最古老的地区要算太平洋的西北部
,

已

有−
&

 一∗亿年的历史了
。

最古老的大洋沉积物在北大西洋
,

其年龄哨
&

−
&

%∋ 亿年了
。

袱
&

库
5

洛恩断言
,

洋底平均一亿年更新一次
,

就象
“
输送带的记录纸

”
一样

。

苏联学者否定了这样一种观点
∃

即在#! 亿年前所有大陆曾是一个联合陆块
,

后来分

裂成若干块
,

这些分裂的陆块开始在地表漫游
。

关于世界大洋的水体起源问题同样有许多假说
,

这些假说可以归纳为几类
,

下面就

列举其中的三种
。

第一种假说是由 0
&

兹尤斯提出来的
,

他认为地球上的全部水体
,

是在地球发展的

第一阶 段 从 地 慢物质中分泌出来的
,

最初汇聚成浅水大洋
。

这种观点得到了�
&

维格涅

尔的支持
。

.
&

李奇科夫还论证了关于大洋水体的古老性
。

&

.
&

6
&

维尔 纳茨基提出了 关

于大洋与大陆之间的质量平衡具有稳定性的观点
。

第二种假说排除了大洋和大陆之间的质量关系不变性的特点
,

认为大洋和大陆之间

的物质分配
,

在地质历史上已发生过和现在正发生不断的变化
。

因此
,

地壳维持着动态平

衡
,

而不是静态平衡
。

多次的海侵
、

海退和海平面的变化就是动态平衡的证据
。

海平面的

变化导致大洋和大陆的面积的必然变化以及大洋水休的变化
。

月
&

7
&

帕诺瓦认为
,

现在 的

大洋是由于地球长期发展的结果
,

因此
,

大洋有的部分年龄较轻
。

�
&

�
&

维诺格拉多 瓦

和许多学者认为
,

由于地壳和地慢物质中的易熔化合物的分异过程
,

使水圈的质量逐渐

地增大
。

第三种假说是由.
&

.
&

别洛乌索夫提出来的
,

他认为大洋的主要 水体是在中生代和

新生代从地慢中分泌出来的
,

因此
,

所有大洋的年龄都较年轻
。

�
&

8
&

阿尔帕季耶夫认为巨大的水体不可能在较短的地质时期内 +指中生代和新生

代 ,形成
。

因为的较短的地质时期内不能解释能分泌出如此巨大的水体
。

�
&

6
。

克罗波特

基
、

.
&

�
&

乌格茨基
、

�
&

8
9

阿尔帕季耶夫认为
,

关于这方面的资料是不足的
,

水圈的形成就

时间而言是不均衡的
。
∗ 亿年的时间总共仅占地球发展历史的 ∋ ∀

,

未必就能分泌出现在

世界大洋的)! ∀的水体
。

苏联学者认为
,

0! 一0∋ 亿年前水圈就开始逐渐扩大
,

在整个地质历史时期内
,

水是从

地球内部由易挥发的化合物带出来的
,

这种过程现在是可以观察到的
。

当火山喷发时易挥

发的物质 +含有大量的水蒸汽, 从地慢沿着岛孤地带的裂缝
、

沿着大洋中脊断裂谷地裂

缝等上升到地表
,

并向大气圈扩散
。

根据 苏联学者的计算
,

全世界每年由火山喷发到大

&

∋ #
&



印度的水资源和社会经济发展
印度水资源年利用总量为 −   

&

∗万立方 年平均每公顷灌溉土地上的稻谷 产 量 达

米
。

河水径流量时间和空间分布不平衡
,

总 − % ) #公斤
,

而非灌溉 土地上的稻谷产量只

径流量的三分之二集中在三大河流 +发源 有− −∗ ∗公斤 , 高梁相应平均每公顷产量分

于喜马拉雅山的印度河
、

恒河和布拉马普 别为 − −∋− 公斤和∋ %0 公斤
。

在灌溉农业区正

特拉河,流域
。

仅一条恒河其径流量就儿乎 在调整作物结构
,

专门生产一
、

二种粮食

等于整个印度半岛部分的径流量
。

印度大 作物的连作农业在不断让位于多部门作物

部分河流有雨水补给
,

因此其最大和最小 栽培
,

开展多种经营
,

以提高农业生产收

流量相差数千倍
,

很难以进行水利工程建 入
。

因为该国大部分地区的气候条件可以

设
。

例如
,

纳巴达河最大流量约达0
&

:% 万秒 种植多种作物
,

从而提供了保证农村人口

立方米
,

最小流量为−! 秒立方米
,

哥达瓦里 大量就业的可能性
。

拦河修筑 堤坝工程
,

河最大流量达  万多秒立方
,

最小为#∗ 秒 兴建灌溉和水电设备非常艰难
。

这些灌溉

立方
。

破坏性的水灾使每年平原耕地受淹 和水电建设吸引着千百万人
,

使印度政府

面积为 ∗。。。万公顷
,

使国家平均蒙受经济 解决重要的 社 会 问 题 +缓 和 失 业 ,
。

损失0! 亿卢比
。

同时
,

几乎 % ! ! !万公顷耕地 印度人 口的迅速增长要求开发越来越多的

遭受早灾
。

墒情 优
、

劣地区相邻
,

这是印 淡水
。

水的问题解决对社会经济发展前途

度地貌的特征之一
。

尽管开发水资源难度 的影响不断加深
。

从地理学的观点可以提

大
,

但水利特别是在增加灌溉面积方面取 出解决印度水的问题方案
,

即当地地表水

得了巨大成就
。

−: ∋ −年开始实行第一个五 和地下水径流资源的最优化 ; 在邦际之间

年计划
,

水浇地总面积达∗ ∗ % !万公顷
,

超 协作的基础上河川流域水利的综合利用和

过可利用现有水资灌溉耕地面积的一半
。

发展 , 河川径流的地区再分配
。

灌溉是农业生产集约化的基础
,

因为它可 郭新敬译 自 《<袱
,

= >?
7 ≅

& ,

−:  ∋ ,
:

以保证作物产量的迅速提高
。

− :  ∗一 −:  0 时 ∋∋Α,

气圈中的水汽有左! !! 万一 ∋ ! ! !万吨
。

苏联学者认为
,

地慢中总共储水估计有 ∗! Β −! “
‘

克
,

而整个地表和地下水总甩不超过

∗
&

∋ Β − !
“‘

克
。

在整个地质历史时期分泌 出来的水量大约仅占地慢内部含水总量的 −0 ∀
。

这就是说
,

其余的 ) ∀的水量还保存在地慢中
,

成为不断补充地表水和地下水的后备储

量
。

同时应该考虑到地球和宇宙之间有一定的水份交换
。

石陨石和小行星等含有少最的

结合水
,

当石陨石
、

小行星等降落到地球时
,

这种结合水也就成了补充地球
1

2水的后备

储量
。

然而
,

很明显
,

地球上要有更多的水份退还给宇宙
。

这种退还是在 − ∋ ! !公里以上

高度的质子层通过氢的散逸作用进行的 +质子层的下部称为氢的王国,
,

在那里是轻气

体摆脱地球引力的界限
。

在整个地质历史时期这样失去的水份
,

根据计算
,

大约占水圈

总水量的!
&

∋ ∀
。

由此可以得出结沦
,

地球上的水 一

一是地球内部圈层构造自然发展的Χ
户“

物
,

这个过

程现在还在继续
。

但是至今还没有一种理论能断定
∃

在最近的−! 。 万年中由地球内部释

放到地表的水量有所减少
。

+文 中所 用 数字来自�
&

.
&
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