
地理学中的科学方法

� � ! ∀  #

地理学
‘

卜科学方法的文章而对若四个∃卖者群
、

第 个读昔群主公是山自然地理学家 ,砂倒%&义
∋

他们认 为他们的学科是自粉斗学的领域之
,

囚此他们对 &科学方法的了刊((性是无))∗), )不疑的 第
几个∃卖州洋是人文地尹珍学家

,

他们认为科学方法对社会科学这
&

学科是适宜的
∋

尽针他们认识到
,

这种运用引出 &
’

某此石经典自然科学中如在物理学及化学中所末竹碰到的问题 第 二个读招洋
,

包括那些 )屯要从书人文地理的地理学家
,

他们认为
,

地理学这
一 +

仁题使科
’

学方法必,防卜学 方∃去−.
几

这堆不相适应
。

就仙轰近
,

又涌现出 /’第四个读者群
,

他们探索若将马克思
+

卜义方法运川 &
几

地圳

学
∋

并认 为这些方法是科学的
,

虽然在经典自姗斗学的形式中并非如此 为尸(012 了这此不同的观点
∋

我们有必要弄清科学思想和科学实践的主要元素
,

勾勒出并不总是 为科学家听注意的
·

此不侣
3∋ 方

法中的竹学问题
,

以及去检验科学方法运用 于地理学及类似学科过程中所出现的其他问题 作者

认为
∋

这种描述无论是现在还是将来都会适用 2’∋ 自然地理学和人文地理学
。

科学思想中的一些关键元素 科学工作常常有四个可以识别的关键元素 一理沦
、

规律
、

逻辑和还睐
。

下面将考察这些术语的含意
。

理沦意指一个丫1机的而且相连贯的主体
,

这个主体是假定的
,

有论据的
, ‘

已用来指份解释单
一

的理论 −魏格纳的人陆漂移理论就只从一个世界考虑 ∗ 或者 一整组的现象 −气,时理沦 ∗ 自然科

学通过运用父数的理论
,

因为两个或更多的相互对五勿均理沦会对同一类现象作出相互竟争的解释
,

并 ))∋ 也因 为这些类似的但又互不连贯的理论被用来说明不同的现象
,

因此
,

并不存在
一

种吸括
·

切的普遍理沦的需求

科学思想的第 二个主要元素—规律
,

包含在对这种理沦的简洁描述
,

(
,

&

如同理沦 样
∋

科

学家中亦存在着
‘

笋求囊括伶遍现象的范畴的规律的趋向 内瑟之能被碱中和的说法较之硫酸之能被

氧城化钠中和之说更有概括性
。

科学中还 存在肴对决定论了45规的偏爱
3

只要�
、

6 存在
,

便会出现 7 之规律 似人们认为
∋

了/’些规律具有概率形式
。

然而
∋

规,(叱并不是唯一的一种运用 &
飞

科学理论中的连接陈述
,

的确
,

纯粹山从 &
‘

经验和试验

规律而构成的理论总会遭人冷遇
8
如果所能展现理论中的多数的规律及」划也环 4丫是山很少.为从本

假设和规律逻辑地异出
∋

这将是更为令人满意的 科学家们历来倾向于运用数学
、代数和 几何 ∗

语言表达和发展逻辑
∋

但其汹勺抽象语言也得到运用
−如化学方私9弋和链式 4冬4解 ∗

:

科学思想的最后关键元素是还原—
即一 学科的诸规律和理论能作为

一

个吏户丫遍的学科规律

的特殊情汉而得到屯新表述
。

例如
,

论证气象学是物王鲜
3
的特殊形式

,

风化作用址应川化学的

个实例
。

因此一些作者认为
,

全部社会科学都
( , &’以还原为心理学

。

在地理学中也了&’类似的还原 卜

义
,

从土壤地理学到土壤化学
,

从而导出分子行为的研究
8

从城市地理学到家庭
、

个人的行为从

而还睐为心理学
。

科学实践中的一些关键元素 为科学实践的第
一

个 关键元素确定址 1.∃ 的术语是困准的
,

因

为所有被经常运用的词都包含着特定的有争议的寓意
。

1(5是检验 −; <= 5∗ 这个∃司似乎被运用得最

今今今今今今今今今今今今确吟令今今

⋯>∋
今今今今今今今舍今今今今今今舍 ∋5∋ 今今∋3∋ ∋3∋ 今今

在这种新环境下是起不了什么作用的
。
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多
。

科学实践的第二个元素—成功的预言是科学的标志 预言有两个不同的方面
3

第
,

有
:

个逻辑的原由
,

如果Β是一个有效的解释—
因为� 而且 6 所以Β

—
那么这个有效的解释也可

被用作预言
3 ‘’

如果 � 且 6 则Β
” 。

第二
,

无论是无条件的 −太阳在)Κ 点>−/ 分落山∗ 还是有条件的

−如果你每公 顷运用 # 吨肥料 Μ 那么作物产量将增加百分之
Ν ∗ 形式中

,

成功的预言可能是一个有

效的工具
。

科学实践的第三个元素—测量
。

测量首先是在描述的意义上出现的
。

因为自然界的一些 :/,

要特征是由度的不同引起的 −考虑气候的温度∗ ,

而且 自然界的这些重要特征不能很好地被定性范

畴所把握 −热和冷比摄氏温度携带着更少的有用信息∗
。

因此
,

大量的科学成就被本献在发∗心则城

现象特征的方法上
。

在地理学的众多成就中
∋

被同等对待的一个成就是对土壤水分蒸发燕腾损失

总量
、

土壤肥力和经济发展水平的测量
。

科学方法中的哲学问题 许多年来假定检验的功能是证实假说的真实性
,

并且川来推断出

所获得理论的真实性
。

这种方式被稍之 为证实
。

因此
,

例如在牛顿的 《原理》 发表Ο汕年以来
,

大

晕的观察证实了牛顿的理论
。

然而
,

ΟΠ 世纪人们发现牛顿的整个物理学框架被现代物理学所推翻
−特别是相对论∗

。

牛顿物理学从来就没有证实为真的
,

它之所以辜 存下来是 4月为它没有被证明为

假
。

波普 − )ϑ 0ϑ ∗ 引进证伪概念取代证实
。

在这个新概念下
,

所有的理论都被认为是祈时的—
是还没有被证伪的关于自然现象的逻辑系统

但是证伪主义的主张也有它 自身的逻辑缺陷
。

特别假定观察是正确的
,

并且假定允许在一个

已经被验明的理论里有严吸的谬误
。

作为第一点的一个例 子
,

查尔默斯 − ., Λ Κ ,
谈到 了这样的观

察
’

当月亮在靠近地平线时它好象显得大些
。

在古代欧洲的思想中
,

这被认为是反驳月球运行轨

道是圆形的决定性证据
。

但是现在知道这种观察结果是一种错觉
,

而它证伪的含义就不能被接受
。

在地理学的事例中
,

条痕的存在可以被看作为证伪了这种主张
,

高原地区在更却丝没有被冰冻
,

因此这种被指称的条痕的时期及其存在也许会招来凝问
。

另一方面假定一个经过良好检验的理论预言了一个未能发生的结果
。

这种失败也许归 1这种

理论的根本性的谬误
,

或者是由于在一个派生的研究假说中的一纠氏层的逻辑错误
。

假说的证伪

需要探究一下谬误的等级
,

不能立即抛弃全部理论 −查尔默斯
,

)ϑ Λ Κ∗
。

例如
,

如果石灰岩地区没

有显示出任柯特征的溶解形态
,

这也没有证伪关于石灰岩地形的一般概念
,

而是引出了一个问题
有那些其它的可变物 −气似

、

阳碍溶解这种岩石的化学成分 ∗ 已经表示出这些概念的不适用
。

在这个领域里的最后一个问题是由几率陈述的存在造成的 −一个拥仃六面的似 亡扔掷的几率

是Π
∋

)ΘΘΘ ∗
,

因为在逻辑上已们从来不能被确定侣拍勺证实或否证
。

然而
,

它们是屯要的
。

证实和证伪之间的讨论使人们更加棍乱
,

因为没有一种药方完全适用于专业科学家和科学团

体的观察行为
。

在一嘶青沉下
,

抛弃维持了一段时间的理论会遇到极大的反杭
。

因此
,

科学家宁

愿调整他们的理论以企图掩盖矛盾性的结论
,

而不是遵守证伪主义的逻牲
。

这些变化已经导致了一些作者更多地注意科学变化的历史概念
。

在他们当中最著名的作者之

一是库恩 −)ϑ ΛΠ ∗
,

他弓�进了范式和常规科学的概念
。

库恩的信念几 一门学科的大多数实践者正

在一个多种理论和方法的框架 −范式 ∗ 里工作
,

并和这些理论和方法一起构成常规科学
。

当危机

发生时
,

常规科学被推翻
,

这种危机也许明显地来自于矛盾的结论 −理论被证伪∗
,

或者是来自 &
几

现有方法在解决这门学科的中心问题时显得软弱无力
。

这种危机通过志蛇的转变和新阶段的常规
科学的产生而被重翻解决

。

但是这种危机是不经常的
,

一个特定的范式能够持续儿十年甚至儿自
‘

年
。

约翰斯托恩 −)ϑ ΛΛ ∗ 在讨论地理学内翻哟转换时已经采用了库恩的术语
。

然而
,

库恩的分析

涉及到在一个单月专统内关于知识性质的变化
。

还不清楚的是
,

库恩是否想把这种转换也归 /
二

两
·

) Κ
·



种完全不同的知识理论之间的转换
,

在人文地理学中
,

这种转换已经上材了最新变化的根据

科学方法在地理学中的应用 最近Ο0 年已经持续地看到关/科学方法在地理学中应用的讨

论
。

一种意见认为
,

科学方法应该引进到自然地理学和人文地理学中
,

另一些地理学家主张
,

这

门学科在某种意义上是一门特殊的学科
,

这门学科也许不需要科学方法的约束
。

这种讨论起源 &
几

)ϑ 世纪
,

并由哈茨霍恩 − )ϑ > ϑ∗ 所总结
。

尽管从 ) ϑΘΠ年以来在这一时期的重要讨论中
,

看到 了地

理学研究应用于准科学方法的强有力的论述
,

并且大量的 自然和人文地理学的教科书已经展示出

对理论
、

规律
、

假设
、

测量和统计检验的需要
。

但是这些热心的实践者和拥护者常常没有意识到

在科学探讨中的内在问题
,

没有清楚地识别由于它的地理应用所形成的其它问题
。

这些问题的人

多数导源于两个孪生的事实
3

地理学作为一个格体涉及到多变的开放系统
,

人文地理学涉及到知

识的学科
。

许多年来
,

在独特性这个术语的下面
,

第一个问题已经被地理学家所认识
。

重要的地理现象

经常是特性和因果关系的混合物
。

例如
,

一本初级的土壤地理学教科书
,

勾勒出巧个土壤必须充

分描述的特征
。

产生这些因果关系的过程包括物理学
、

化学和微生物学中的机械沦
。

山 .’∋ 这些可

变因素很少有可能验明
,

两个完全不同的土壤地点
Ρ

一很Ε使他们看来似乎完全相同
,

他们的地理

空间位置是不同的
。

得出这个结论是地理学涉及的独特事件
,

规律和理沦形式的普遍化是全.二定要

失败的
。

第二个结论
,

地理系统是一个巨大的开放系统
,

对于这样一个系统进行实验性的检验是困难

的
。

这个地理系统的巨大规模 −大气层
,

江河流域
,

城市∗ 使这种实验室实验不
「.&’能 按比例缩

减这个系统可能以一种未知的方式改变它的性质
。

即使这个系统能够在实验室甲币建
, ‘

关际上也

没有保证把所有相对回内变墩包括在这个实验描述中
。

科学术译汹第二个最好的解释是野外实验
∋

但很难保证被认为变化的可变因素就正是那些被考察的因素
,

并
+

日
∋ ,

人文地理学中的某些实验常

常在政治上和道义上难以接受
。

在野外实验中和在一定的野外资料的收集中
,

许多外部变狱的控

制是通过纯粹的统计方式获得的
。

当其它变量保持恒定时
,

这种实验在理论上允许两个变墩关系

的隔离
。

然而
,

即使这些方法能够唯一的保持记录永恒的变量
,

而对那些没有被认识和没有被记

录的其它变量的可能结果是没有办法控制的
。

地理系统的多变性质的第三个结论涉及到来自其它学科的理论应用 这些应用
‘.&

‘

能是合成的
−从其它学科拿来的理论影响地理问题的企图 ∗

,

或者是还原主义的 −作为其它学科的一般理论的

特殊情说解释地理关系的企图 ∗
。

如果超过另一个学科所包含的范围
,

下莎一个都用
一

个分析标准
,

一致的概念结构和定界
,

而这些概念结构和定界也许不一致
,

或者与地理学有关联的术语之 �’5.�不

一致
,

这样的借用是特别困难的
。

对于这种一般的地理卿释人们往往采用某
一

个作为核心理论构

架来源的学科
,

并且运用来自其它学科的理论来修改这个核心理论
, , ,&’是

,

存在的问题是
,

地理

学中最流行的理论要求许多自然科学和社会科学知识
。

正是这样一个疑虑使件大多数地理学家不

愿意 −也不能够 ∗ 在最高的水平 上从事宽广的学科
。

科学方法在地理学中的应用所引起的一个完全不同的问题是由于观察者和被观察对象的干

扰
,

这个问题在实验室科学里也常被遇到
。

但是在设计实验时将这种影响减少到址低的限度是完

全可能的
。

在通常的意义上它只发生在自然地理学中一
一
在一个小溪堆安装一个洲声装羚的方式

干扰水流
,

挖一个小坑放下几片钙
、

磷酸盐的行动也许 ./1 以增加或减少他们以后的济解比率
。

这

个相同的问题右3人文地理学中 ‘包括在所有的社会科学中∗ 产生 了两种更为尖锐的形
&戈二 首先

,

如果在一个观察者面前知道这个行动者 −或 是以一个观察都勺角色
,

或者是作为一个绝对的 ∗
∋ ,

》外

人 ∗
,

它也许会在行动上有意识地或无意识地导致短期的改变
〕

这样的观察结果将不是典
’牲的 ))三常

行为
。

第二
,

观察者和被观察者之间的相互影响 −在当时的观察或研究的结果被公布之后∗ , ∋Χ能

产生长久的改变
。

这种改变不再被另外的人所想到
。

如果这种变化有助 于一个研究假说
,

那么一
·

)ϑ
·





由风成地貌揭示的北美洲 中部晚冰期环 流

戈登 Ι
∋

威尔斯

摘 要

∋

晚冰期风成地貌
1
沙丘

∋

风 蚀脊
、

风蚀 盆地等
、
的人陆调查一一根据陆地卫 牟成象和高空航

空 摄影
∋

已经有喊能详细的重建北美中部威斯康爪冰期之末的气流 在北美中部已识别出晚更

新世风成地貌 旧 ,多处
。

把这些风成地貌的走向与毗 邻的现代沙丘进行比较
·

同时也静遍布美囚

和加拿人南部的 一−)Λ 个气象站 ))勿3的沙玫瑰图结果
‘Σ  ! Τ Χ Α = < Χ< = Υ ∋ ς ! 5 = ∗ 进 ,丁Ι七较

‘

石泊多地认
∋

晚冰期地 )
∋

风方向与现代环流有 川 一加 的相位差
。

放 穷/性碳 匆龄测 定表明
∋

风 ”活动 的极盛期出现在距今约 日 阴 。,年
。

分 布 )
几

大陆的残存风成地貌使了自.1∃ 匕币建 ,.,. 流层 Ι出

晚冰 期环流型
。

控制体
‘

系怂中纬度地 仄 −北纬 )−∗
“
一 汕

’

∗的三 个行牟波
∋

血 现代环流典 划地 认现

出四 个或五个波
。

在中纬度地卜持续的三个罗斯 贝波 产生的气候影响包括
3

增加 &’从 落
·‘

山杯

力
、

都到人西洋沿岸 ∗
‘

人地形引 起的低八
、

柳地 (Ω内的干早
3

为美.川西部.均盆地 和山脉 区增加 &
‘

水

汽的供给
、

最后
,

讨论劳伦特
‘Ι  Υ Χ< !5 ∃Τ <∗ 冰原质斌平衡模式的含义

一
、

引言 在过去的十年中
,

曾经提出若干种模型来解释址后
一

次冰期不 (司阶段的人气环流
−Ι ≅ 9 和Ξ Α Α Τ Χ Α 11<

,

)ϑ Λ Π年
3 Ξ ∃..∃ ≅ =

等人
, )ϑ ΛΨ年
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