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本文叙述两种用于绘制建造三维地貌立体模型所需模片的制图算法
。

从美国 国防制图局

的 # , ∃ % && && 比例尺 数字地形磁带中提取高程数据
,

用来组装等高线立体模型和剖面立体模型
。

三维地貌模型不但观察起来维妙维肖
,

而且通过向模型的建造者传达等高线和剖面的原

理
,

还具有教育上的作用
。

本文简要论述两种用来产生构筑等高线立体模型和剖面立体模型

所需模片的制图算法
。

使用的数据基础是美国国防制图局 ∋
∀

∃ ( & & & &比例尺数字地形磁带的

子集
,

它是从美国地质测量局 ) #∗ +∗ 年, 得到的
。

从美国地形图图幅
“

亚 基马西
”

的数据磁

带中
,

提取以华盛顿州雷尼尔山为中心的 %&& − %& &的网格单元子集
,

用来制作等高线立体模

型
。

由美国地形图图幅
“

大峡谷东
”

的数据磁带中
,

提取 % & & − % & &的网格单元子集
,

用来制

作亚利桑那州俯视布莱特
·

安吉尔峡谷的公 园总部的剖面立体模型
。

全部制图工作是在一台

具有份#∃ +毫米 ) 。
 

&& 瑛寸 , 笔尖分辨率的 .∃ ∃ ∃ / 型01
2 34 561 静电绘图机上完成的

。

等高线立体模型 等高线立体模型是由以栅格形式绘制成的模片构成的
,

这些 模片是

用厂商 )0 12 345 16 公司
,

#∗ +. 年 , 提供的灰阶软件
,

在 0 1 23 45 16 静电绘图机上绘制出来的
。

要领会产生等高线模片的绘制过程
,

就必须理解在 0 12 34 516 绘图机上制作栅格等高线地图的

方法7 艾顿
 

) #∗. 谨年, 在栅格等高线图的制作方面有过更详细的讨论
。

0 12 34 516 绘图笔头含

有一排横跨绘图机的书写笔尖
,

每个绘图笔尖都可以连通电路
,

致使承荷纸充上电荷
7
然后

,

着色剂粘附在电荷上
,

可产生直径为 &
 

#∃+ 毫米 ) &
 

&& (英寸, 的小点
。

若想增大绘图尺寸
,

可接通丫组笔尖 )称为绘图象元 , ,
 

来表示子集中的一个网格单元
。

通过在绘图象元中每隔一

个笔尖接通一个笔尖
,

可为子集的每个网格单元绘出一个中等灰色调
7
而那些未接通的笔尖

则在承荷纸上留下白色空间 )即呈现白点 ,
。
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结 论 我们从麦克湖岩芯中得出的结果与先前四个事件的测年数据的详细对比

清楚地表明
,

用花粉浓缩物测年所获得的数据在精度和一致性方面都有所提高
。

在任何情况

下
,

某一特殊事件几个花粉浓缩物的年代从统计学角度看难 以区分
,

并且与从其中所含大化

石和 9 或相关的陆生物质所获得的公认的年代相一致
。

我们测得这些事件总沉积物的年代值

与先前从大化石或相关的陆生物质获得的年代值不一致
7 四个事件中有三个与相应事件先前

总沉积物年代数据不同
7
与先前总沉积物年代相同或不同的总沉积物测年中

,

我们获得某一

事件多个总沉积物的年代数据之间的一致性都比该事件几个花粉浓缩物的年代数据之间的一

致性更差
。

我们已经获得的美国黄杉迁移进入麦克湖地区的测年结果表明
,

当总沉积物年代

被用来确定某一树种进入一个地区的迁移年代时
,

生物扰动和 9 或污染物能引起很人的误氦
我们认为花粉浓缩物测年的广泛应用将会极大地增强研究者们建立不同湖相沉 积岩芯之间富

有意义的年代关系能力
,

并且大大改进解决大规模的短期的古气候事件的时代问题
。
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金 制作等高线地图采用下列过程
∀

= 为数据子集选择等高线基准最小值和等高距以及确定

高度带
。

例如
∀

等高线基准最小值是 >&
 

? .米 ) #& &英尺 ,
,

等高距为 %
 

#&米 )∃& 英尺 , ,

就产

生出 #&& 一 # #∗
、

#∃ & 一 #>∗
、

#?& ≅ #( ∗英尺等等的高程带
7 ∃

 

把子集中的一行高程值读入存储

器
,

经检查并确定该行每个高程值在高程带中的隶属关系
7 >

 

如果一个高程值落在第一带中
,

便形成一个黑色绘图象元
,

若高程值落在第二个高程带中
,

就成为空白
。

这种黑白绘图序列

反复出现于第三和第四
、

第五和第六等等高程带中
,

用黑白色调相间的高程带之间的边界线
·

来表示等高线
,

就形成这种二象等高线地图 )图 #, ?
 

把子集中其余的行读入存储器
,

每次

读一行
 

转心 为黑
、

自色调
,

并直接绘 在刚绘讨的那一行下而
。

图 # 雷尼尔山子集的二象等高线图

〔等高距 #∋, &), 英尺
,

图上端为北
,

制图区是边长为 >. #& 。米 ) #∃ ( & && 英尺 , 的正方形〕

建造立体模型所需的等高线模片 )或层 , 的数量
,

取决于数据集的高程范围和所选择的

等高距
。

雷尼尔山子集有一个最低高程值为 > %?
 

∃? 米 ) # #∗( 英尺 , 和一个 ? > .?
 

.( 米 ) # ? > . %

英尺 , 的最高高程值
,

对于基底模片
,

选择一个低于实际高程值的数值作为等高线的基准最

小值
。

现选择 #& && 英尺为等高线基准最小值
,

等高距也为 #& & &英尺
,

据此就为该数据集作出

诊 一个总计达 #?级的高程带
,

即 #& & & ≅ #∗ ∗ ∗
、

∃ & && ⋯ ∃ ∗ ∗ ∗
、

> & & & 一 > ∗ ∗∗英尺等等
。

图 ∋就显示

出一幅雷尼尔山子集的二象等高线图
,

其等高线基准最小值为 #& && 英尺
,

等高距也是 #& &&英
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尺
。

为了将每个高程带绘制成独立的层或模片
,

算

法将每个落入指定高程带中的网格单元绘成黑色
。

凡未落入这个高程带的网格单元值
,

只有当它们落

入了紧挨着 )或高于 , 当前模片的高程带的时候
,

才将它们绘制成灰色
,

其他所有网格单元都绘为自

色
。

图 ∃ 显示出为雷冠尔山数据集制作的最初三个

模片 )缩小的例图,
。

模片 # 是基底模片
,

用黑色显

示 # &&& , #∗ ∗∗ 英尺高程数值
,

灰色区域显示所有较

高的高程位置
。

模片 ∃ 以黑色显示 ∃& && 一 ∃ ∗ ∗∗ 英尺

高程
,

里高的高程 ) > && 瑛尺及其以上 , 示为灰色
 

棋片 ∃ 中的自色区域表示 ∃ && &英尺以下
,

以后需要

将它裁去
。

棋片 > 显示 了一个类似的结构
,

黑色表

示 >& && 一 >∗ ∗∗ 英尺高程带
,

灰色轮廓线给出了更高

模片的位置
,

白色表示要被裁去的较低区域
。

模型的实际制作包括
∀

把绘好的图纸模片粘合

到板牌上
,

并用刀片截下所需的部分
,

然后把每块

截好的板材模片粘合到前一个模片上
,

其工作程序

是由最低的高程模片到最高的高程模片
。

为了增强

模型的垂直夸张效果
,

可采用几种工艺
。

例如较厚

的材料像泡株填充料工艺板等
,

可用来替代一般性

板牌
,

以增加每层的厚度
7 另一种方法是

,

把每块模

片粘合到板牌上
,

再放置于衬垫上 )裁自板材条,
,

即产生一个看起来好像逐层浮起的模型
。

图 > 所示

之模型就是用后一种工艺构成的
。

表 ∋给出了水平

衰 5 , 尼尔山等离钱立体徽型的比例尺计算

水平比例尺
∀

2 集宽度的网格单元数目 Α %& ”

 

网格尺寸‘ %>
 

(& 米 ) ∃&.
 

>> 英尺 ,

水平距离Α %川 , ,− % >
 

(《,米 Α >. #&咪)#∃ ( ),&。英尺 ,

户 立体模型宽度 Α >;
 

妞厘米 ) #∃ 英寸 ,

比例尺 Α ∋ ∀ # ∃ ( & & ),

蚕直比例尺
∀

等高距 Α >&?
 

即米 ) #& && 英尺 ,

垂直距离 Α 模片Β 衬垫 Α >
 

#+ 魂米 ) &
 

#∃ 瑛 寸,

比例尺 , ∋ ∀ 洲训 。

垂直放大率
∀
垂直比例尺 9 水平比例尺 Α ∋

 

> −

图 ∃ 雷尼 尔山立体模 型等高线模 片

〔等高距 ∋),Χ, 。英尺
 

图上 端为北
,

76∋� 图 区

为边长 > . #& ) 米 ) #∃ ( ;&‘,英尺 , 的 , Δ二方 形 Ε

比例尺
、

垂直比例尺及垂直夸大倍数的计算公式
。

然后用白色瓷釉喷涂模型
,

这样来自某一

)些 , 方向的光照就能产生阴影
,

并突出模片边棱
,

也就是等高线
。

剖面立体模型 立体模型也可用高程数据集的各行值或各列值两者中的任一个而从横

剖面或纵剖面来制作
。

有两种简单方法是可能做到的
∀

#
 

把数据集的全部行或列制成剖面模

片
,

再把它们叠置在一起
,

即产生一个连续的表面
7 ∃

 

每隔
8
个剖面制作一个剖面模 片

,

并





圈 > 用留有间距的高程徽片构成的公尼尔山等离线立体模型

)等高距 #& && 英尺
,

图上端为北
,

光照来 自东南和西南 ,

使它们彼此留出一定间隔两排列起来
。

显然
,

第 ∃ 个工艺过程可减少需裁切的剖面的数量
,

因而被用来制作美国大峡谷的剖面立体模型
。

用美国大峡谷子集 ) %& & − %& &网格单元, 的第 ∋列
、

第 #∃ 列及此后每 # ∃列中取一列的高

程数据可产生 7# 列剖面
。

从技术上讲
,

应该采用紧排在第 # 列之前的那一列高程数据 )没有

被包含在所提取的子集之内,
,

以便

在所有的剖面间佩井相等的间距
。

我

犷报定子集的第
’

Φ列与它的前一列没

有明显差异
,

因此把它作为一卜可以

被接受的替代物
。

用每个网格单元中

心作为横坐标
,

按一定比例关系计算

而得的高程作为纵坐标来绘制这些剖

面
,

绘图算棒只是用直线把这些坐标
点连接起来而己

。

图
‘

? 显示了模型中

最先的三个倒面
‘

)缩小的例图,, 剖面

长度设计为 > #
 

+握米
)# ∃

 

瑛寸, , ( #

裹 ∃ 大峡 谷剖面立体模型的比例尺计林

水平比例尺
∀

剖面间距 二 % >( 毫米 ) ), 巧英寸,

%
 

>( 毫米 ) &
 

∃( 英寸 ,间距的网格单元数目” #∃

两剖面间的水平距离 Α #∃ − %>
 

(
咪

) ∃ (&& 英尺 ,

比例尺 Α ∋ ∀ #∃ & & & &

垂直比例尺
∀

高程最大值二 ∃ . ? >
 

+ ∗米 ) ∗> >& 英尺 ,

高程最小值 Α % +&
 

∃ %米 )∃一∗∗ 英尺 ,

高 差 Α ∃# +>
 

( >米 )+ # >#英尺 ,

洲面高度二 +
 

∃ ? ( #厘米 ) ∃
 

.三别英寸 ,

比例尺 Α # ∀
>Γ Η&&

垂直放大率
∀

垂直 比例尺 9 水平比例尺 ≅ ? 减

个剖面间有 %
 

>( 毫米) &
 

∃( 英寸 , 的间隙 (& 个
,

剖面高度对于高差 +# ># 英尺设置为 +
 

∃ ?( 握米

)∃
 

.( ∃? 英寸,
,

使得垂直比例尺恰为水平比例尺的 ?倍)表 ∃,
。

对剖面而言
,

制图程序为它增加了

一个 #∃ 不毯米 )&
 

瑛寸 , 的垂距
,

这样司避免在剖面模片基底处切去最低高程点
。

把绘好的

剖面粘合到一个薄纸板料 )文件硬纸夹, 上并加以裁切
,

然后插入木板底座 )下转第均 贞 ,



地理分布显得尤为币要
,

政府强 调资源利用
,

合理的地 方性集中和使劳动密集塑工业接近劳

动力资源
。

⋯⋯
’,

一种消除 居民点结构方面不 平衡
、

改善公共服务和建立合理工业布局的措施
,

是把中心

种类分为四级
,

划分如下
∀

国家中心
7
高级中心

7
中级中心

7
低级中心

。

具有国家中心地位的首都城市
,

捉供三种主要职能
。

它是布达佩斯集 聚体 ∃(& 万居民的

服务中心
7 它 有为全体匈牙利人 民服务的国家职能

7

还有重要的国际 职能
。

多种中心职能在一个地方的集中
,

需要建立一些区域 中心
,

作为抗衡中心
, “

它是一个

复合的层次
,

专业化程度使它们接近首都的水平
。 ”

米斯科尔茨
、

德布勒森
、

塞格德
、

佩 奇和

拉包等都试图满足这种要求
。

这种发展极的概念
,

立足于为它们精心挑选与其相适应的现代

工业行邺 除 了五个特殊重要的中心外
,

还设想另外七个高级中心 )塞克什的堡
、

桑博特黑

伊
、

素尔诺 克
、

考波什堡
、

克奇 克梅特
、

贝克什乔博和尼赖吉哈佐 ,
。

在后阶段的
 

工作中
,

高级中心从七个增加到 #. 个
。

中级中心在>& 年内将超出 #& &个
,

低级中心在 ∗& &个左右
。

后来

又有人提出了一些较低的数字
。

另外
,

除了对居民点发展固有的预测外
,

匈牙利规划委员会

对可行的区域政策产生了三种不同意见
,

它们的不同点在于经济活动和 人口 的集中程度不同
,

以及镇与镇之间的距离大小
。

#∗ +> 年国家战略同时还作了城市化速度的设想
,

速度的快慢是由城市社区生活人口的集

中程度来衡量的
。

到 #∗ .( 年城市人 口上升到总人口的 ( ? 肠
,

到 ∃ & && 年则增加到 %? 帕
,

如果包

括郊区人 口可提高到+∃ 一+( 肠
。

把
“

∃ & &&年国家居民点网络发展设想
”

和 # #洋前公布的
“

居民点网络发展的研究
”

相比

较
,

我们发现
“

设想
”

实际上是对
“

研究
”

的一个修改
。

批评其过分强调集中
,

批评其产生

过度的权力分散
,

同时还批评其中级中心过多
,

但无疑地从中可以看出重点转向于人口集中

以及对布达佩斯发展观点有所改变
。

在新的建议中
,

一些高级中心的数目得以增加
,

而低级

中心则减少了
。

对布达佩斯仍然采取了
“

减轻负Ι过原则
” ,

但分散政策是有选择的
,

而且并没

有触及布达佩斯工业这个最重要的方面
,

因为这将影响整个国家经济的增长
。

新的工业应尽

可能地集中在挑选出来的工业中心
7
这些中心之间的距离越远越好

。

有关农业镇的现代观点

是现代农业应该象恩耶迪强调的那样
,

综合性治理
,

形成大 型的
、

综合性的单位
,

其目的是

让这些单位通过提供超地方性的设施 )行政
、

服务
、

贮存
、

农艺专业中心,
,

在富饶的农业地

区担任城市化的角色
。

这种观点作为国家居民点政策的中心思想
,

比以前的研究更着重于集

聚体形式和
“
分散地集中

” 。
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)上接第%∃ 页,

上彼此平行且相距均为 %
 

>( 毫米 ) &
 

∃( 英寸 , 的锯槽之中
,

图 ( 就显示 了已制成的剖面立体

模型
。

提供模片和程序 如有需要者
,

本文作者可提供在 . ∃ ∃∃ / 型 0 12 34 51 6 静电绘图机上绘

制等高线模片和剖面模片的用Ρ Η ! Σ ! / Τ Υ 写的程序清样
。

只要象征性地支付一些复制费

及邮资
,

均可从本文作者处得到每个模型成套全幅面的模片
。
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