
西亚和埃及的水资源及其开发利用
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就长远而论
,

西亚和埃及这一地区有一种资源 比石油更 为宝贵
,

这就是水资源
。

在漫长

的历史发展过程 中
,

水源和灌溉在这个地区几乎成 为文明的 同义语
,

对水资源的开 发利用一

直可
�

上溯到一万年前的杰里科  !∀# ∃% &∋( 聚落地区
。

数千年来
,

水资源 主要用于农业生产和

灌溉
。

进 入二十世纪 以后
,

随着经济的发展和生活水平的提高
,

工业和家庭用水的增 长极 为

显著
。

尤其是战后
,

随着人 口 的迅速增长和城市文化水平 的提高
,

对水资源的 需求越来

越大
。

一 气候条件
,

特别是降水对地表水资源影响最大
。

这一 地区气候的 主要特征是酷热干

燥
。

所有国家中
,

仅土耳其和黎巴嫩没有年降水量低于)∗∗ 毫米的极度干早地区
,

而在埃 及和

阿拉伯半岛
,

四分之三 以上的地区年降水量在 )∗ ∗毫米以下
。

整个地区年降水量超过 +, (  (毫米

的 地区极为有限
,

主要局限在少数山麓地带
。

土耳其北部的黑海沿岸和南部的地中海沿岸都

有局部年降水量高于 ∃∗ ∗∗ 毫米的 地区
。

东地中海沿岸的叙利亚
、

黎巴嫩和 以色列的 沿岸低地
−

也是高降水地带
,

但由北往南递减
.
伊 朗的 里海低 地也有年降水量 ∃∗ ∗∗ 毫米的记录

,

然 而东

部的降水量只及西 部的一半
。

西亚的主要河流都发育在水量丰沛的地区
,

如两河水系就发育

于土 耳其东部高地
,

使高地的剩余水量转移到南部的干早地区
,

一部分还 由短小河流排入周

围海域
。

土耳其排入黑海和地 中海的短小河流径流深度通常超过 /, ∗ 毫米
,

有时甚至达到0 +  +

毫米
.
伊朗厄尔布尔士和扎格罗斯山远的河流径流深也能达到 ), ∗毫米以上

。
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埃及和西亚具有地区意义
、

流量最大的河流是尼罗河
、

底格 里斯和幼发拉底河
。

尼罗河

是世界上最大的河流之一
,

平均年径流总量约 2∃ ∃
−

4亿立 方米
,

将近占了这一地区河流径流总

量的一半
,

但水量主要来自上游地区
,

尤其是 青尼罗河发源地埃塞俄比亚高原
。

白尼罗河水

量超过青尼罗河
,

但蒸发量高
,

大部分都渗入苏丹南部沼泽地区
。

尼罗河进入埃及以后
,

几

乎没有新的补给来源
。

尼罗河流域范围包括埃及
、

苏丹
、

乌干达
、

埃塞俄比亚
、

肯尼亚
、

坦桑尼亚
、

卢旺达
、

布隆迪和刚果的全部或局部地区
。

然而开发利用的主要地区在埃及
。

从尼罗河口 上溯至第一

条支流阿特 巴拉河这一河段
,

河流流量由于分流灌溉和蒸发而不断下降
。

河流携带着大量泥

沙和淤泥沉积在河道的两侧
,

成 为埃及和苏丹北部的 主要农业区
。

据估计
,

洪水期的
!

甘浮物

含量 为∗
−

), 5
,

年总量达到一亿吨
。

尼罗河 各年的水量变化极不稳定
,

年内的季节变化更为明显
。

低流量年最高月流最和址

低 月流量之差为 ∃3 )
−

4亿立方米
,

而高流量年可达 )0 2
−

,
.

亿立 方米
。

洪汛 一般在夏季
,

九月达到

峰值
,

以后各月逐渐下降
。

阿斯旺高坝建成以后
,

对尼罗河的水情变化影响极 为显著
,

每年

流入纳塞尔湖的水位过程线与大坝以下的水位过程线迥然不同
。

阿斯旺下游成 了大型灌溉运

河
,

灌溉季节径流量最 大
。

纳 塞尔湖的 贮水能力 达 ∃, 0∗ 亿立 方米
,

比有记 录的 最 大年径

流总量还大
。

纳塞尔湖贮存洪水期的剩余水量
,

对下游水量进行人工调节
,

满足 了灌溉 季节



的农业用水需要
。

底格里斯和幻发拉底河发源于库尔德斯坦和亚美尼亚山区
−

,

底格里斯河/∗ 5 的水量源于

土耳其
,

其余水量由伊拉克和伊朗北部高地的支流汇集而成
。

而幻发拉底河儿乎全部水量都

源 自土耳其
。

两河的流域面积0 3
−

/万平方公里
,

其中伊拉克4∃
−

2万平方公里
,

土耳其 ∃6
−

)万

平方公里
,

叙利亚 0
−

∃万平方公 里
,

伊朗西部 ∃/
−

6万平方公里
,

沙特阿拉伯也有/
−

6万平方公

里
。

 参见马里恩
·
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伊朗的流域地区主要为汇入 幻发拉底

三角洲的卡伦河流域
,

沙特阿拉伯的流域地区多为沙摸
,

这两个国家对两河流域的水量循环

作用不大
。

底格里斯河
,

包括支流
,

平均年径流总量为// 2
−

6亿立方米
,

幻发拉底河仅 4/ ∗
−

)亿立方

米
。

两河的年径流量变化均较显著
。

底格里斯河在摩苏尔的测定值
,

‘

最低年平均流量仅4∗ ∗

立方米7秒
,

最高年平均流量 达 2∗ ∗立方米厂秒
.
幻发拉底河在希特的测定值

,

最低年平均流量

为,4 ,立方米
、‘

秒
,

最高年平均流量达 ∃4 0 3立 方米 7秒
。

两河流量的年内变化非常相似
, 0 月至

∃ 月流量偏低
,

且各月流量接近
. ) 月至 6 月流量较高

,

底格里斯河 / 月达到峰值
,

幻发拉

底河峰值出现在 , 月
。

西亚和埃及的主要河流除尼罗河之外
,

水量补给 4 一 , 月以地表水补给为主
, 6 一 ∃∗ 月

则以地下水补给为主
,

其余各月是两种水源补给结合
。

这一地区许多河流水量排入内陆低地

以后流8 都明显下降
,

蒸发
、

渗漏和灌溉分流都有重要作用
。

许多河流拦河闸堰
,

扰乱 了河

流的自然变律
。

到七十年代中期
,

这一地区已经建造或正在施工的水深∃, 米以上的大坝有∃, 6

座
。

由于气候干操
、

植被覆盖率低
,

流域侵蚀极为严重
,

泥沙淤积导致大坝期望寿命下降
,

造成投资效益低
。

例如
,

伊朗的德兹河水坝开初的期望寿命在 ∃∗ ∗ 年以上
,

目前因泥沙淤积

已下降到,∗ 年以下
。

二
−

西亚和埃及的地下水资源有两种类型
,

一种是河谷冲积扇形成的浅层含水层
,

另一

种是砂岩和石灰岩形成的深层含水层
。

浅层含水层一般是透水的
,

小 区域的
,

潜水面迅速反

映地面的蒸发情况
,

而深层含水层多为不透水的
,

分布范围广
,

形成年代早
,

大范围的深层

含水层往往覆盖数千平 方公里
。

国外近期研究表明
,

这一地区地下水贮量比预测的要大得多
。

里雅得 以东的达赫纳沙漠地区
,

即是年降水量小于 3∗ 毫米
,

仍可有四分之一的降水蓄积到地

下含水层 中
。

阿拉伯半岛没有常流河
,

地下水是主要的水资源
,

某些地区局部的常流河段
,

实际上也

是地下水流礴到地表不透水岩层上形成的溪流
。

地下水主要蓄积在干谷河道的含水层中
,

水

质良好
。

从寒武纪到第四纪有十一层含水层
,

形成四个重要的含水系统
。

两个是古老的古生

代和三 迭纪含水系统
,

主要是砂岩含水层
。 ·

另两 个含水系统
,

一个是 白奎纪的 瓦西 亚

 9 :; <:( 和比雅德  =< >: ? & ( 系统
,

另一个是第三
、

第四纪含水系统
。

埃及最重要的含水系统是由砂岩
、

粘土和页岩组成的努比亚岩层
,

最大厚度超过 4, ∗ ∗米
,

覆盖在非洲东北部的广大地区
,

面积约) , ∗ 万平方公里
。

在北部的一些洼地自流出水
,

最大
‘

的是卡塔拉
、

锡瓦  ≅< 9 :(
、

法拉弗拉  Α盯:Β #: (和巴里亚  =:# <>:( 盆地及达赫拉绿洲
。

含

水层水量主要来自乍得的东北高地
、

苏丹西部高地
,

恩内迪和提贝斯提高原汇集的径流
,

一

部分直接来自尼罗河喀土穆以南地区
,

‘

纳赛尔湖的地下渗漏也提供了一部分水量
。

东地中海沿岸以色列和约旦的地下水资源受人类开发利用的影响较大
。

早在五十年代
,

以色列就开始大量抽取地下水供农业灌溉和扩大农耕之需
,

结果海岸到内陆4
−

, 公 里范围内

潜水面下降 ) 一 / 米
−

海水倒灌到内陆4
−

, 公里以东的含水层中
。

从 ∃2 6 6年起
,

在特拉维夫



开始用淡水注入含水层
,

以制止海水倒灌
。

在约旦和 以色列
,

高地的冬季降水也是含水层的

主要来源
。

含水层两个主要的出水口是北部的塔尼宁泉和南部的雅尔贡 泉
,

年均出水量分别

是 +亿和 )
−

)亿立方米
。

约旦东部中生代和更新世的岩层中有七层含水层
,

其中以安 曼一瓦迪

希尔含水层经济意义最大
,

年均 出水量为4
−

46 亿立方米
。

在伊朗
,

最重要的含水层是北部
、

东部和中部的第三纪
、

第四纪冲积堆 积物
,

及西部
、

西南部侏罗纪
、

白坚纪和早第三纪的碳酸岩
。

在伊朗北部的阿塞科疆地区
,

主要含水层是大

不里士以南上新世和更新世冲积凝灰岩形成的含水层
。

在扎格罗斯山区
−

主要是渐新 世
、

中

新世和 白奎纪的石灰岩含水层
,

其水量外流成为卡仑河和迪兹河的上游补给
。

厄尔布尔 +Χ 山

在里海沿岸的冲积平原上
,

有砂石
、

泥沙和粘土组成的 含水构造
。

三
−

在西亚和埃及地区
,

农业灌溉依然是最大的耗水部门
。

根据灌溉面积计算
,

伊朗灌

溉区最大
,

其次是伊拉克
、

埃及和土耳其
。

二次大战 以后
,

灌溉技术有了明显改善
,

但各个

地区传统的灌溉方式依然存在
。

最简单的灌溉方式是直接利用洪水进行灌溉
,

或有地表径流

分流和运河直接排灌
。

再者
,

就是拦河筑坝
,

这可同时提供灌溉
、

家庭和工业用水
,

水力发

电和防洪
。

阿斯旺高坝是最大的筑坝工程
,

高坝建成后
,

使灌溉面积扩大 了3∃ 2 亩
−

并使流

域中// ∃ 万亩的耕地转变为常年灌概
,

还可发电 ∃∗ ∗ 亿度
,

使尼罗河上游航运条件得以改善
,

下游防洪得到了保障
。

在干旱地区
,

地下水在维持农业生产和生活用水方面作用极为重要
。

阿拉伯半岛东部
、

埃及南部的绿洲地 区
,

人们开挖水井抽取地下水
,

近年来广泛使用电动机和柴油机带动水泵

抽水
,

在能源价格极为低廉的情况下
,

提取的水量成倍增长
,

造成潜水面的严重下降
−

威胁

农业生产和人民生活
。

伊朗和西亚的其它一些地 区长期以来使用一种独特的
“

夸纳特
”

地下渠道引水
,

在地面

以下修筑倾斜水道与含水层相接
,

水流依靠重力直流直到溢出地表
。

阿富汗和阿拉伯半岛地

区也有使用
。

在伊朗
,

规模较大的
“

夸纳特
”

系统有 ∃ 一 , 公里长
,

∃∗一 ∃, 米深
,

平均出水

量达到 ∃ 一 3∗ 立方米 小时
,

有时可高达 4 ∗∗ 立方米 小时
。

六十年代中期以来
,

西亚一些国家和埃及都建设 了大规模的灌溉工程
,

但是许多工程没

有达到设计能力
。

而且因潜水面接近地表
,

土壤盐渍化现象严重
,

工程往往在正常使用一段

时间之后
,

作物产量就随土壤盐渍化而下降
。

在尼罗河三角洲和 两河流域低地盐渍化都时有

发生
。

二次大战以后
,

城市化迅速发展
,

人 口向城市集中和工业扩 大
,

使家庭和工业用水大以

增加
。

许多城市供水不足
,

并引起 了其它的环境问题
。

伊朗首都德黑兰
,

原来是由
“

夸纳特
”

地下 系统供水的
。

∃3 0 ∗年人口达到)∗ 万时
,

当地就曾出现过供水紧张
。

三 十年代开始从西南

/∗ 公里的卡拉 杰河抽水通过运河供给德黑兰
。

二次大战后
,

再度 出现供水不足
,

于是在卡拉

杰河建筑水坝
,

每年 向德黑兰提供∃
−

3/ 亿立方米的水量
。

六十年代
,

德黑兰东血的 贾杰河完

成了新的拦河大坝
,

每年可增加供水 3 千万立方米
。

∃2 0。年
,

德黑兰人 口增加到 4∗ 。 万
,

.舒

水量增加
,

又在流入里海的拉尔河筑坝
,

由厄尔布尔士山下)∗ 公 里的隧道分流供给 贾杰河水

库
,

到八十年代
,

每年能向德黑兰供水∃
−

3 亿立方米
。

土耳其的伊斯坦布尔也出现供水不足

状况
。

南部阿拉伯半岛干早沙漠地区
,

供水问题更为严重
。

许多城市依靠淡化海水解决供水问

题
。

∃2 , 3年
,

科威特建成第一座国营的淡化水厂
,

日生产能力为2+ ∗ ( 立方米
。

此后
,

淡水生

产迅速增长
,

∃2 0,年超过 )3 万立方米
。

淡水生产不仅要满足不断增长的人 口 的需要
,

而 且还



新信 息技术对欧洲城市和 区域结构 的影响
’

!− =
−

郭达德

户
−

一
,

概述 交通运愉的发展对城市化地区经济的影响是一个众所关心的问题
。

但以往人

们主要研究诸如货物流动
、

人 口迁移等物质联系
,

而对信息交流则不太重视
。

显然
,

交通运

抽搜术的发展对城市和 区域具有深远的影响
。

在十九世纪
,

铁路的出现使矿产资源附近地区 月

的工业得以发展
,

居住区也随之扩大
,

导致了城市集聚
。

到二十世纪
,

道路交通有了进一步

改赞 ,
·

使工业布里能够脱离城市
,

也允许工作地与居住地相距更远
。

同样地
,

集装 箱运输的

发展刻弱了城市作为货物集散地的作用
。

所以
,

从广义上说
,

物质运输的 日益发展业已削弱

了区城内城市集聚的基础
。

但广义的交通运输还包括组织与个人之间的信息交流
。

目前
,

人们对于与日俱增的信息 司

文流址给城市以及更大范围的城市化地区的经济发展所带来的影响了解甚少
。

譬如
,

电话的

使用大大改普了信息交流手段
,

它是三十年代城市和区域工业集聚以及后来中心商业区发展

的重要因素之Δ
,

但很少有人对它的影响作历史性研究
。

本文将着重讨论信息技术的最新成就
,

特别是电讯和计算机的出现
,

是否会终止曾保证

−

∃2 肠年∃∃ 月在中国无锡举行的城市地理学术会上宣读
。

要满足生活水平提高后人均耗水量增 长所需的水量
。

又2 ,0 ∃Χ
‘

,
三年

,

人均淡水消费量增加了

三倍
,

含盐水消费量增加 了四倍以上
。

七十年代中期
,
人均 日耗水量达到) 3∗ 升

,

按此趋势
,

到即的年
,

人均 日耗水量将超过 ∃, ∗∗ 升
。

鉴于投资禅来越大
,

科威特政府已经开始限制淡水

生产
,

实行定盘配给
,

提高淡水价格
。

沙特阿拉伯淡水生产规模超过科威特
。

∃ 2 0∗ 年
,

沙特才开始淡水生产
,

但是 发展速度极

为迅速
,

∃ 2 00年 日产量达到 ∃∗ 万立方米
。

沙特第二个发展计划要求到 ∃2 3。年淡水 日产量达到

印万立方米
,

随后再增加到 ∃) ∗万立方米
。

然而
,

由于投资不断上涨
,

许多技术问题一时又难

于解先 使这些雄心勃勃的计划难以付诸实现
。

沙特的淡水厂
‘

位 于红海和波斯湾沿岸
,

全部

工程先工后
,

生产能力将占海湾地区的三分之二
。

沙特六个最大的城市
,

里雅得
、

吉达
、

麦
‘

加
、

交地那
、

塔伊夫和达曼
,

∃2 0/ 一 ∃23 ∗年用水增加了∃,∗ 写以上
,

日消费量达到 ,, 万立方

米
,

新兴工业中心米拜勒和延布
,

日耗水量也达到 ∃∗ 万立方米
。

西亚和埃及是一个水资源不足的干早地区
,

农业生产受到水源条件的影响和制约
。

河谷

流城和
,

沿海低地是传统的农耕地区
,

随着人口增长和城市化的发展
,

水源供给 日趋紧张
。

一

些国家大力修建水利设施
,

以缓和水源不足与用水增长的矛盾
,

六十年代 以来
,

南部沙漠地

区的国家经济的迅速发展
,

尤其是
“

石油美元
”

的巨额增长
,

加之沙漠地区开 辟水源的技术

水平提高
,

已经 成为水资源开发的重点地区
。

然而
,
盲目开 发水资源已经导致生态平衡失调

,

一些地区盐演化严重
,

并出现了海水倒灌现象
。

今后
−

,

这一地区水资源的开发宜 采用综合治

理的措施和政策
。


