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巴察拉维西乌斯

’

立陶宛加盟共和国是一个以河湖众多

著称的国家
。

境内长度大于! ∀。米的 河流

和小溪约有 ! # ∃ ∃ ∃条
。

河流总长度达 % & ∋ ∃ ∃

公里
。

立陶宛有 ! ( & )个面积大于 ∃
 

%公顷的

湖泊
。

此外
,

’

已建成了∀∃ &个水库
,

其中)∃

个是由天然湖泊改建的
。

河流水面面积总

计! ∃ ∃〔∗ + 〕, ,

湖泊水面积∀ ∋ ∋〔∗ �− 〕里
,

水

库水面& . ∀〔∗ + 护
。

立陶宛还有海湾 面 积

) . &〔∗ + 〕! 。

所以
,

内陆水体的总面 积 达

. ( ∃∀ 〔∗ + 〕艺
,

约占立陶宛领土的!
 

( /

立陶宛境内地表径流量在正常年分为

.∀ &亿米
 ,

少水年为. ∃∃ 亿米
, 。

最高径流

模数出现在谢曼西亚高地的西坡
,

平均为

. !升0 秒
,

平方公里
。

最少径流模数 出现

在立陶宛中央低地
,

只有∀升 0 秒
·

平方公

里
。

但是
,

‘

目前在立陶宛的若干地区已出

现了明显的水是不足
。

夏鸟利亚
、

克菜比

达
、

拉德非利斯基
、

卡拍苏卡
、

鲁基斯基

等城市缺水尤为突出
。

其主要原因是由于

径流时空分布不均
。

仅春汛水量就占了全

年径流
 

最的∀ ∃ /左右
。

某些城市水最的不

足归因于以前工业布局缺乏充分的科学依

据以及错估了水资源的数量和质量
。

这些

年来
,

农业用水常常不足
,

尤其是农业灌

概的用水
。

国民经济主要部门需水量的数值
,

在

立陶宛水资源的利用中表现出了上升的趋

势
。

在. # % ∀
一

# ∋ ∀年的 . ∃年中
,

需水最几

乎翻一番
。 . # ( ∃年与 . # % ∀年相比

,

估计提

高到三倍
。 1

在农业用水中
,

灌溉需水量所占的比

例
, .# % ∀年占.

 

% /
, . # ∋ ∃年已占! # /

,

至

. # ∋ ∀年占∀ # /
,

估计到 . # ( ∃年 将 增 加到

%) /
。

为了保证正常的生产
,

目前在夏季

需要有几千万方的蓄水设施
,

将来甚至需

要有几亿方的蓄水设施
。

立陶宛水工建筑和土壤改良科学研究

所的科学家确定
,

这些用水中的主要部分

应来自现有的水库或中
、

小河流上将要建

设的水库
。

所谓中
、

小河流
,

是指集水面积

在 .∃ ∃∃ 〔∗ + 〕盆以下的河流
。

这种河流占立

陶宛河流的 #∋ /
,

占流域总面积的 %# /左

右
。

因地形上的原因
,

使得这些中
、

小河

流的年径流量中约 .∃ 亿方的流量能够得到

调蓄
。

如果立陶宛东部的部分湖泊要用来

灌溉
,

那么立陶宛中央低地 中
、

小河流的

径流亦为农作物灌溉的某些水源
。

这些河

流紧靠农业 用水处
,

因此在其综合利用中

不仅要考虑经济
、

文化和社会影响
,

而且

也要考虑生态影响
。

调节和利用中
、

小河流的径流
,

是土

壤改良综合措施中的一个组成部分
,

这项

工作是由立陶宛加盟共和国土壤改良和水

利部的水利机构实施的
。

从 . # % %年 ∀ 月以来
,

立陶宛每年垦殖

. !
, ∃ ∃ ∃一 .∀ ,

∃ ∃ ∃公顷的水湿地 以 及 开 发

) ∃
, ∃ ∃ ∃一 ∀ ∃ ,

∃ ∃ ∃公顷的 牧 场
。

到 . ∃ ∋ ∀ 年

初
,
经排水获得 ! &∃ 万公顷农业 耕 地

,
约



占全部需排 水 面 积 的“ /
。

在最近 .∃ 年

内
,

耕地地块的平均大小 已从)
 

∀公 顷 扩

大到 .! 公顷 , 轮作面积从 &∃ 公顷扩大到%∃

公顷
,

个别农场甚至扩大到 &∃ ∃公顷
。

土壤

改良对水系也有影响
。

许多河流上游已整

治
,

在有些河流上游还兴建了一些水库
。

目前在 .〔∗ + 〕!
排干的面积上平均修 建 了

!
 

∀公里长的排水沟
。

潘涅维基区的
“
耶利

斯基亚
”
集体农场是进行了大规模土壤改

良的农业企业中的一个范例
。

表 2 说明了

受土壤改良措施影响的
“
耶利斯基亚

”
集

体农庄土地利用的某些特征值
。

这个集体农庄改良土壤后
,

不仅提高

了土壤肥力
,

而且因加快了工作速度和加

宽了工作幅度而提高了农机的使用效率
。

所采取的这一切措施都保证了最大程度地

保护和丰富了这一地区的生态系统
。

关于土壤改良对环境的影响
,

特别是

关于排水对年径流量和径流过程的作用
,

有着不同的看法
。

有些科学家认为
,

土壤

改良以后径流增加了 ,相反
,

另一些人则认

减少% 3+ + 左右
。

在高产田块上
,

排水地 的

有效蒸发年平均 增 加 .∃ 3+ +
。

因 此
,

流

域面积排水达!∃ 一(∃ /的河流的年均径流

只增加约 .。一!∃ /
,

因而在春爪时平均最

大径流量和在植物生长期的最大径流量平

均提高了 % 一.∃ /或.∃ 一 .∀ /
。

估计立陶

宛全部湿地排干后
,

同目前比较
,

年平均

径流量约增加& /
。

在排水地把地表径流这

部分水转变为排水沟径流
,

这是至关重要

的
。

在中
、

小河流排干的流域上
,

地表径

流只占总径流量的 &∃ 一) ∃ /
。

这对减少土

壤化学成分的水蚀和冲蚀是有益的
,

并从

而减少了对地表水体的污染
。

根据 .# ∋ ∀年

巴察拉维西乌斯的研究
,

地表径流生源物

质的负载量比排水管径流要高
。

单单位 排 水 前 排 水 后后

444.# % ∃ 5 4 .# ∋ ∀ 555

中中 等 拼 地 公颐 ∀ ∋&&&

666 小的地块 公项 .(
 

& ! .(((

最最大的地块 公以 % ∋
 

∀ ! #∃∃∃

抢抢作区两权 公城 ! ! ! %!!!

水水 库 公舰 一 .∀∀∀

排排水沟的长度 公里 .∃) & ∀
。
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其其中设 6 管道的 公里 一 . %
。

!!!
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表 . “

耶利斯基亚
”

集体农庄土堆改良前后

土地利用特征值
。

为
,

径流减少了
。

从立陶宛科学院水工和

土姚改良研究所的研究结果来看
,

土壤排

水对流城的水贵平衡产生了好的影响
。

随

着多余水分从土城中排出
,

减少了无效蒸

发的水分损耗
,

从而使总蒸发量每年平均

表 ! 地表径流与排水管径流中的养分含,

兴建水库对水库区河溪的年径流产生

不良的影响
,

因为水面蒸发比陆面大
。

但总

的说来它对立陶宛境内的年径流量的影响

还未觉察
。

因为迄今已兴建或计划兴建的

水库总面积不超过立向宛领土的 ! /
。

此

外
,

立陶宛位于周期性过湿地带
,

因此
,

水

面和陆面之间的蒸发差别并不明显
。

众所周知
,

在大多数情况下
,

森林能

削减洪峰
,
减少土壤侵蚀

,

增强蒸发以及

增加雪层的储水量
。

尽管开荒使以前林木

地改为耕地
,

但立陶宛的森林复盖在最近

&∃ 年内还是从 .( /提高到!%
 

) /
。

几年前
,
立陶宛水工和土壤改良研究

所已经建立和全面研究排灌系统的各种模

型
,

以便揭示水利工程
、

土壤改良
、

农业

技术
、

机构因素和天然因素之间综合性的

 

,争
 



相互作用
。

他们在全大利亚区的奥伯尼河

流撼建立了一个研究小河综合利用和水资

源保护的模型
。

奥伯尼河长∀
 

)公里
,

流域面积为%∋ )

〔∗ + 〕 盆。

全大利亚年平均径流最为!
 

.%

米
’
0 秒

,

春爪时最大径流最达! ∀ (米
 

0秒
。

流域的选择依据下列三个观点
,

.
 

作为综合性土壤改良系 统 一 部 分

的
、

会有成效的灌溉系统
,

在立陶加盟共

和国的条件下必须是比较大的
,

要流经一

个农业企业的整个范围
。

遭溉系统的兴建

还必须考虑到中
、

小河流域 4流域面积为

! ∃ ∃一 . ∃ ∃ ∃ 〔∗ + 〕 盆5 水资源的综合 利 用

和保护以及自动调节和经济效益
。

!
 

水利工程设施
,

抽水站和灌溉工程

务必在专门的企业管辖权限范围内
,
并根

据经济合同进行工作
。

&
 

在灌溉系统中必须采取保护水土
,

以及保护和丰富生态综合体的措施
。

调节奥伯尼河径流时应有下列几点要

求
,

—
为了尽可能地拦截水

,

要最大限

度地利用泛滥平原的地形条件
。

—水库地点要同居民点和经济中心

的分布相配合
。

—
利用拦河坝作桥架或过道

。

—
要使奥伯尼河及其支流上水库的

残水区范围到达最小范围的要求
。

上述灌溉系统峻工后
,

这些水库的蓄

水6 约.) ∃ ∃万方
,
可灌溉耕地∀ ∃ ∃ ∃公顷以

上
。

可以从经济观点以及自然保护观点的

不同价值对各种水库及其环境进行区分
。

从而可以对不同的水库确定 出浅水区的范

围和不受淹没的地面部分的范围
。

为了作出这种决定
,

根据以上特点把

所研究的水库分为四组 4表 ( 5

具体情况下
,

根据表 ( 所 列数 据 组

成与有关水库的特性及其环境 相 符
 

的 总

标标 准 ⋯ 具 体 说 明明 分胶胶

ΒΒΒΒΒΒΒ

...
。

水库的主主 润溉
、

供水
、

稀释水水 )))

耍耍功的的 渔业业 . !!!

径径径流月节和水住住 &&&

改改改普生奋环境 条件件 &∃∃∃

!!!
 

水库的次次 祖蔽
、

供水
、

稀释水水 !!!

要要功能能 渔业业 %%%

径径径 流润节和水能能 ...

改改改善生态环境条件件 . ∃∃∃

&&&
 

水库 的周周 公 园
、

自然保护区 和作为为 ) ∃∃∃

圈圈环境境 保护带的街心公园园 !!!

拼拼拼地地 ...

森森森林林 . ∃∃∃

陡陡陡岸岸岸

)))
。

与人 口在在 Χ 3
。

∀公里里 .∃∃∃

... ∃ ∃ 以 上的的 3
。

∀一 .
。

3公里里 %%%

居居民点之间间 Δ 匕公里里 %%%

的的龙离离 服来翻面》 ∀∃ ∃ 公颐颐 . ∀∀∀

∀∀∀
。

与 疗 养养 原来翻面 .∃ ∃一∀ ∃∃ 公颐颐 .∃∃∃

区区
、

润泊或或 原来翻面 .∃ 一 . ∃ ∃ ∃公顷顷 肠肠

在在翻泊羞抽抽 原来湖面 Χ .∃ 公顷顷 (((

上上瀚公太宝宝宝宝

的的距离住住住住

表 & 水库分级标准

分数
。

总分数大于)∃ 是属于第一组水库
,

总分数在 & ∃一&#
 

#为第二组
,

总分数在 !∃

一!#
 

#为第三组
,

总分数少于!∃ 的为第四

组
。

浅水区和非泛滥的陆地部分的许可面

积占水库面积的/ ,
第一 组 水 库 为!! 一

!( /
,

第二组为&∃ 一 &∋ /
,

第三组为)∃ 一

∀ ∃ /
,

第四组为∀. 一%! /
。

立陶宛加盟共和国十分重视减小水体

的污染
。

因水蚀年平均耕地的冲刷量为
,

平坦地 . Ε ! 米
,
0 公顷

,

中等丘陵地 ∀ 一

有)
 



( 米
 
0 公顷

,

起伏明显的丘陵地为.∃ 一 .∀

米
 
0 公顷

。

此外
,

每公顷耕地还被冲走其

他各种不同物质至少 . 吨
。

无疑
,

这对水

质和土城肥力是有害的
。

立陶宛已形成了一个防止土壤侵蚀的

体系, 这个体系由防止土壤侵 蚀 的 轮 作

法
,
加固地边

、

修筑道路
、

扩大绿化地和

森林复盖面积
,

加强农业技术措施
、

施肥

和设置水体保护带等组成
。

按照土壤侵蚀

情况和农业生产过程
,

可分为三种不同的

轮作法
。

在坡度)
“

以内的粘土上适宜于块

根作物轮作
,

坡度为 ) 一.∃
“ ,

偏重 于 多

年生草类轮作
,

而不适于块根作物
,

而坡

度为 .∃ 一 .∀
“ , 用作牧场

,

坡度大于 .∀
。

就

应该放弃轮作
,
而作为永久草地或造林用

地
。

为了防治立陶宛平原 地区中主要冲刷

带所出现的沟谷侵蚀问题
,

该研究所已建

成了专门的由截流坝和导流坝组成的水工

设施
。

建坝是同农田一并考虑的一种接受

地表水的水工设施的综合措施
。

水体防护带除防止土壤侵蚀外
,

在防

止水污染方面也起很大的作用
。

它不仅拦

截了土城侵蚀物
,

而且也拦截了被冲刷的

肥料和其他物质
。

这种水体防护带的保护

作用是使地表径流通过土壤得到过滤
,

从

而改变了它们的化学成分
。

为了避免地表水体受废水的污染
,

特

别是来自畜牧饲养的污染
,

该项研究提出

了利用污水灌地
,

当然重要的是牧草地
。

例如
,

已发现在疏松土壤上被雨水淋冲过

的废水中的 Φ Γ Φ 。 4 ∀ 日生物耗 氧 量5 为

( &一#∀ 毫克0 升
,

而回到渠道中的水 则 降

低到 ∃
 

!一∀
 

)毫克0 升
。

在粘重 的
,

特 别

是在结构松散的土壤上
,

犁底层漏水比耕

作层低十倍
,
甚至百倍

。

在这种情况下
,

可以通过淄急的水流流过排人有污水沟内

和地面裂缝
,

从而使雨水淋冲过的废水在

没有净化的伏况下流人排水系统
。

因此
,

首先可以采取这种方法
,
即在洪水前不直

接让它们流人排水沟
,
而是再次经受雨水

冲刷
。

这种土坡改良系统已在全大利亚区

的歇塔附近的奥伯尔流域建成
。

在那里
,

炼乳厂的废水用来灌溉多年生的草地
。

为了保持生态平衡和立陶宛土壤改良

地区内景观的特色
,

除了上述一些措施以

外
,

还作出相应的规定来保护有价值的自

然林和某些树种
、

一定的沼泽和某些古老

村庄
。

在土壤改良的规划中
,

造林和其他

土地耕作措施效果是好的
。

在湖泊周围耕

地的排水人们总利用坪田系统
。

这样做可

以避免湖水位的降低
,

减少了 河 流 的 调

节
,

使用机械排水系统
。

按作者的意见
,

机械排水的前景是好

的
,

因为它们可以对河床溢流进行调节
。

这样就可使河流保持它自然状态的生态平

衡
。

每一条河流流域剖面的利用
,

直接或

间接地反映了用户的用水情况
。

因此
,

只

有建立起一个水资源调节系统
,
合理利用

一个流域水资源
,

保持一定的水质
,

以及

监督用水的行为和遵守所规定的水资源法

等才有可能
。

研究所的人员以谢苏伯河为

实例制定了建立这种自动化系统的原则
。

这条河流无论是冬季或夏季
,

供水都很紧

张
,

因此在这个流域内对卡拍苏卡市和鸟

类保护区朱维达的供水有一个复杂的供水

网
,

以其他机构的协助下
,

这个供水网已

逐步投产
。

为了建立这个供水网
,

除了解决机构

和技术问题外
,

还搜集了流域不同测站的

水文和水化学数据
。

此外
,

还调查用水户

和需水量
、

废水注入地点
、

污水的污染程

度
、

拟订预测流域水质和水量 变 化 的 方

法
,

以及推算出编制谢苏伯河流域数学模

式的其他必要数据
。

该流域的水资源调节系统的建立
,

其

工作步骤可分为两个阶段
,



第一个阶段
,

周期性搜集监测站水最

和水质
,

以及人工调节和遥控调节水库的

引水6 的数据
。

第二个阶段
,

获得和处理水质和水最

数据的自动系统
, 以及径流量和水质的遥

控部分自动控制
。

当前
, 已完成谢劳苏伯河流域控制系

统的第一阶段和第二阶段的部分工作
。

谢苏伯流域水资源的自动控制系统
,

将成为未来控制系统一个独特 的 对照 对

象
。
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