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摘要: 为研究我国温带地区的空气孢粉, 在东北平原黑龙江省海伦农业生态站离地面以上

10 m 处, 装置库尔风标花粉仪, 收集了一年的空气孢粉样品, 分析结果表明, 全年空气孢

粉有 72 个植物的科属, 其中木本植物 18 个, 草本植物 52 个, 蕨类植物 2 个。最主要的

孢粉是桦属、杨属、柳属、栎属、蒿属、藜科, 禾本科。全年空气孢粉浓度有两个高峰期,

4月中至 5月底为木本植物花粉高峰期, 8 月初至 9 月中为草本植物花粉高峰期, 全年空

气孢粉最高值在 5 月中旬 34. 3 万粒/ 1 000 m3空气, 其次 8 月底 30. 7 万粒/ 1 000 m3空

气, 全年空气孢粉最低值在 2 月初, 为 100 粒/ 1 000 m3 空气。本地区引发呼吸道疾病的

致敏花粉, 主要有春季型的桦属和杨属花粉, 秋季型有蒿属、豚草属、藜科和禾本科花粉。
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为研究我国温带地区空气孢粉散播规律, 1997年在位于东北平原的黑龙江省海伦农业

生态实验站进行全年空气孢粉调查, 于实验站楼顶距离地面约 10 m 处, 按装库尔花粉仪,

以一周 7天为一单元, 收集全年空气孢粉, 共采样品 52块, 同时观测和记录全年气象资料,

本文为空气孢粉分析初步结果。

1　自然环境

海伦实验站位于东北平原黑龙江省海伦市西郊,地理位置北纬 47°26′,东经 126°38′,海

拔高度 240 m, 地处中温带的松嫩平原黑土区, 属小兴安岭山前丘陵向平原过渡的漫岗区,

地形平缓,河湖较多,由于平原地形封闭,地势低洼, 坡降小,使地面迳流排泄不畅,形成普遍

盐碱化低地,导致植被复合分布,如有沙生植被、滩地草甸、沼泽等,而地带性植被几乎没有

发育, 植被组成的建群种、优势种为典型草原区成分, 主要有大针茅、克氏针茅、羊草、线叶

菊、贝尔加针茅、糙隐子草、冰草,也有一些华北、东北的区系成分, 如野古草、大油芒、兴安胡

枝子、委陵菜、山杏、蒙古栎、油松等。本区在温带半湿润季风气候影响下, 年降水 600～

800 mm ,多分布在 6～8月的夏秋季节,年干燥度系数 1～1. 5,冬长夏短,冬季长达半年,夏
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季不足 3个月。1997年全年平均气温 3. 2℃,年降水 750 mm ,其中 246 mm 在 8月份,占全

年降水 33%,水热同季的特点有利于植物生长(图 1)。

2　空气孢粉组合特征

全年空气孢粉共鉴定植物科属 72个, 其中木本植物科属 18个,有松属( P inus)、冷杉属

( A bies)、落叶松属 ( L ar ix )、桦属 ( Betula )、鹅耳枥属 ( Carp inus)、柳属 ( S alix ) 木犀科

( Oleaceae)、椴属( T ilia)、榛属( Cory lus)、铁木属( Ostrya)、桤木属( A lnus)、漆树属( Rhus)、

栎属 ( Quercus )胡桃属 ( Jug lans ) 朴属 ( Celtis ) 杨属 ( Populus)、榆属 ( Ulmus) 和柽柳属

( Tamarix ) ; 草 本植 物 52 个, 以 蒿属 ( A rtemisia )、藜 科 ( Cheopodiaceae )、禾 本科

( Gramineae)最多,其余有菊科( Compositae)、莎草科( Cyperaceae)、豆科( Legum inoe)等;蕨

类植物有2个类型,单缝孢( M onoletes)和卷柏属( S elaginella) ,数量很少。全年空气孢粉分

布特征如下。

2. 1　全年花粉的总数量和持续时间方面,草本植物远超过木本植物, 4月中旬至 6月初(第

16周～23周)是木本植物花粉分布最多的时期, 占孢粉总数 73%～93%, 此时草本植物花

粉在 27%以下, 蕨类植物孢子不到 3% ,但该段时期之外的其余日子则草本植物花粉占优

势,都在孢粉总数的 90%以上,最低也达 80%(图 2)。全年有两个花粉高峰期,最高花粉总

浓度出现在 5月 12日～19日(第 20周) 34. 3万粒/ 1 000 m
3
空气,这是木本植物花粉占绝

对优势, 30. 6万粒/ 1 000 m
3 空气,主要是桦属花粉; 第二个花粉高峰期在 8月 25日～9月

1日(第 35周) , 总浓度 30. 7万粒/ 1 000 m3 空气,以草本植物花粉占绝对优势, 30. 5万粒/

1 000 m3空气,主要是蒿属花粉。蕨类孢子在全年52周中有 38周没有出现,仅在 3～5月, 8

～9月期间少量出现,浓度不超过 1 000粒/ 1 000m
3
空气,最高在 8月25日～9月 1日也只

有 1 600粒/ 1 000 m
3空气(图 3)。

2. 2　主要木本植物花粉根据数量依次如下: 桦属花粉主要分布在第 18～23周( 4 月 28日

～6月 9日) ,最高浓度在第 20周( 5月 12日～19日) , 27万粒/ 1 000 m 3空气; 杨属花粉分

布在第 16～21周( 4月 14日～5月 26日) ,最高是第 18周( 4月 28日～5月 5日) ,浓度为

8. 7万粒/ 1 000 m
3空气;柳属花粉与杨属花粉的分布基本同期,最高浓度分别为 2. 7万粒/

1 000 m3空气和 1. 8万粒/ 1 000 m 3空气,都在第 19周( 5月 5日～12日) ;栎属花粉主要分

布在第 20～22周( 5月 12日～6月 2日) , 最高浓度为 2万粒/ 1 000 m
3
空气;桤木属花粉分

布在第 16～22周,浓度不到 1万粒/ 1 000 m
3空气, 松属花粉浓度也不到 1万粒/ 1 000 m

3

空气,主要出现在第 20～27周( 5月 12日～7月 7日) , 冷杉和落叶松的花粉分布在第 17～

26周( 4月 21日～6月 20日) ,浓度更低(图 3)。

2. 3　主要草本植物菊科、藜科和禾本科的花粉基本上全年都有出现,菊科除蒿属花粉占优

势, 还有苍耳( X anthium )、豚草( A mbrosia)、紫苑( Aster)等多属。蒿属花粉的高峰期在 8、9

月,最高的两周 8月 18日～9月 1日,达 21～25万粒/ 1 000 m3空气, 菊料的其它属花粉多

在 9月 1日～11月 10日。黎科花粉主要在第25～44周( 6月 16日～11月 3日) ,最高在第

35周( 8月 25日～9月 1日) , 浓度 3. 4万粒/ 1 000 m
3空气。禾本科包括粮食作物和一些杂

草,它们的花粉分布在第 24～44周( 6月 9日～11月 3日) , 最高在 8月中旬至 9月初,如 8

月 11～18日,花粉浓度达 4. 3万粒/ 1 000 m 3空气。
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( a) 平均风速随时间变化　 ( b) 降水量随时间变化　 ( c) 平均温度随时间变化

图 1　海伦站 1997 年气象资料

Fig. 1　Diagr am o f integr ated meteo ro lo gica l data o f Hailun, 1997
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图 2　海伦空气孢粉百分比

F ig . 2　Pollen Percentag e Diag ram of Hailun
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图 3　海伦空气孢粉浓度(粒/ 1 000 m3 空气)

F ig . 3　Po llen Concentr ation Diag r am of Hailun( Grains/ 1000 m 3 air )
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3　讨论

3. 1　空气孢粉组合与现代植物的关系

本区植被属温带针阔混交林带, 松嫩平原的东北方向有大兴安岭,西北和北面毗邻小兴

安岭,海伦站在平原与山地之间的过渡地带,山地植被有桦、山杨、蒙古栎林和山杏、大果榆、

胡榛子、绣线菊灌丛以及铁杆蒿、线叶菊、针茅草原; 平原植被属温带草原。因此本区除有松、

栎、桦、杨、榆、榛、柳之外,种数最多的是菊科,以蒿属为建群种和优势种,其次是禾本科,以

针茅属为重要建群成分。本区人工植被发育,主要农作物有玉米、大豆、马铃薯、亚麻、胡麻、

向日葵和烟草等, 伴随农作物的藜科植物也普遍生长。总的来说本区重要的植物科属绝大部

分为北温带成分
[ 1]
。

全年空气孢粉组合可以反映上述植被的面貌,主要植物科属的花粉都有出现,而且花粉

数量较多,尚未发现远距离传送而来的其他气候带的花粉,这可能与本区所在的松嫩平原四

面环山有关系,虽然冬季盛行西北风,夏季偏南风和东南风,但由于地形的关系,距离别的气

候带又较远, 故远距离传送的花粉较少出现。

3. 2　空气孢粉分布与气象因素的关系

空气孢粉在全年的分布除受植物生长、开花规律的影响, 与气象因素有密切关系, 尤其

是受气温和降水(蒸发)的影响。全年空气孢粉浓度在第 16～22周和第 33～37周两段时间

里比较高,都在 4. 4万粒/ 1 000 m
3空气以上, 这两段时间正是 4月下旬至 9月底,平均气温

大于 10℃(图 1) , 是植物最宜生长的温度, 5月中旬至 9月上旬又是降水较多的时期, 水热

同期十分有利于植物生长繁殖,而且这两段时间的天气晴雨交替,利于植物开花,空气中花

粉浓度也就高
[ 2]
。同样是水热同期,如果连续阴雨天,则植物开花受影响, 花粉产量就很低,

例如第 23～31周( 6月 2日～8月 4日)是全年降水历时最多的 9周, 平均每周降水历时

16. 1 h, 最高 1周降水历时达 75. 5 h,平均每天 10. 8 h, 反映了连续阴雨天气,故 6、7月的空

气孢粉浓度呈低峰,每周总花粉浓度不到 2. 5万粒/ 1 000 m
3
空气,我们在山东禹城站观察

的结果也是如此, 只是禹城的连续阴雨天气不在 6、7月, 而是 7、8月[ 3]。

低温和大风对植物的生长影响也很大, 海伦四季中冬长夏短,冬季从 10月下旬至来年

4月中,长达近半年,每周平均气温都低于 5℃(图 1) , 此外 3月中～5月初和 10月下旬～11

月中旬是全年风速最大的两段时间,时有出现 4～6 m / s的风速, 在冬季低温和大风的环境

下,植物生长和开花均受制约, 空气中的花粉多为再次扬起的花粉,绝大部分时间空气孢粉

浓度不到 1万粒/ 1 000 m 3空气。

3. 3　致敏花粉分析

某些植物的花粉能引发一些人的呼吸道疾病或皮肤病[ 4] , 空气中的这类花粉被称为致

敏花粉,海伦地区致敏花粉分为春季型和夏秋型两类, 本区春季型致敏花粉源有桦属(黑桦

和白桦)、杨属(加拿大杨、毛白杨)、柳属(旱柳)、栎属(蒙古栎)、松属(油松)、桤木属(日本桤

木)等。主要是黑桦、白桦是本区常见的春季致敏源,它们的花粉产量大,在欧洲桦属花粉也

是很重要的花粉致敏源,在本区桦属植物以 5月份花粉浓度最高。其次杨属花粉在 4月中至

5月分较多,而其余的春季型致敏的乔木植物花粉浓度都比较低,一般还不会引发花粉病。

夏秋型致敏花粉以草本植物为主,最重要是蒿属,花粉量大,分布时间长,在 8月分花粉
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浓度最高,还有豚草属(艾叶豚草和三裂叶豚草) ,它们原产北美洲,花粉粒很小(约 20u) ,表

面布满尖刺状纹饰, 致敏性极强,主要出现在秋季 9月至 11月初,浓度最高在 9月 8～15

日,为 983粒/ 1 000 m 3空气,虽然豚草的花粉浓度在目前并不高,但它们的生长,发展速度

是很快的。秋季致敏源的花粉还有藜科和禾本科的花粉, 分别在8月中～9月中和 8月中～

9月初浓度较高。
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Abstract: In order to study the airborne po llen and spor es, we collected a year round air-

bo rne samples at 10 m height above ground from Hailun ecolog ical stat ion, w hich is lo cat-

ed in Hai1un County o f Heilong jing Province. The analyt ical results show s that ther e are

72 plant families and genera in airborne pollen and spores. Of them , 18 are Xylophyte

plants, 52 ar e herbaceous plants, and 2 are Pter idophy ta plants. T he main pollen and

spore families and genera are Betula, P opulus, Sal ix , Quercus, A rtr emisia, Chenopodi-

aceae and Gramineae. There are tw o peak stag es of airborne pol len and spore concentra-

tions throughout the year . One is the peak stag e of Xylophyte plants f rom mid Apr il to

end of M ay and other herbaceous plants f rom early August to m id September. The max i-

mum year round value is 343 000 g rains/ 1000 m
3
air in the mid dekad of M ay. The second

value is 307 000 g rains/ 1000 m
3
air in end of August , and the minimum value is 100

gr ains/ 1000 m
3
air in early February . In the local dist rict , the air bor ne pollen and spores

w hich can induce respirato ry t ract disease in spring are Betula and Populus, and those that

can induce disease in autumn ar e A rtemisia, A mbrosia, Chenopodiaceae and Gr am ineae.

Key words : Hailun; airbo rne pollen and spores
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