
煤炭在未来能源结构中的地位

王 国 清

煤炭一向为世界主要能源之一
,
素有

“
乌金墨 玉

” 之称
,

被誉为
“
工业的粮食

” ,

对坦界经济的发展和人类生活条件的改善起有极为重要的作用
。

随着社会生产力的发展

和科学技术的进步
,

煤炭工业在世界能源工业中的地位发生过几次大的变化
。

从十八世

纪下半叶起
,
伴随资本主义

“
产业革命

”
的进展

,
蒸汽机的发明和推广 使用

,

现代煤炭

工业应 运而生
。

到本世纪初
,
煤炭产盘迅速提高

,
世界能源工 业进入以煤炭为主体 � 此

前以草木燃料为主 � 的
“
煤炭时代

” “
、

『

一

然而
,

由于石油同煤炭相 比
,

具有热值高�石油的燃烧值在  !
,

!! !千卡以上
,

而煤炭

一般为 ∀
,
。!! 一#

,
! !! 千卡 � ,

含硫和磷等有害物质少
,

贮存和输送较为便利 � 可普遍用

管道输送
,
其运费比铁路低得多 � 等优点

,
加上石油勘探与开发技术的进步

,

石油工业

迅猛兴起
,

在六十年代前期
,
石油的产量超过了煤炭

,

从此
,

世界能源工业进入了
“
石

油时代
” 。

值得特别注意的是
,  ∃ # %年中东战争之后

,
世界石油市场曾经严重缺 油

,

油 价 猛

涨
,
从而触发了世界性

“
能源危机

” ,

更确切地说是出现了
“
石油危机

” ,

使许多国家

蒙受巨大损失
。

从此
,
煤炭工业的发展前景成了当今世界关注的一个重要问题

。

目前国

际上许多能源组织和学者认为
&
从现在起至下一世纪

,

世界能源工业将是从 以 石 油 为

主
,
转向非石油能源的过渡时期 , 在此期间

,

煤炭无论是绝对产量
,

还是在世界能源构

成中的地位都将显著增 长
,
并可出现第二个

“
煤炭时代

” ∋

由 ∀个国家组成的国际煤炭研究组织一一世界煤炭研究会�
,

在� ! ∀年 # 月发表的

研究报告中指出
,

煤炭可以满足未来世界能源需求量的大部分
,

煤炭是通 向未 来 能 源系

统的桥梁 , 到下世纪中期
,

煤在世 界知次 能 源产量中的地位将超过石 油
,

可能再度成

为世界最重要的能源
,

公元 ∃∀ ∀ ∀年世界煤炭 产 最 将比七十年代中期增加 � % #一 ∃ % ∀倍
,

达到# ∀一 &∀ 亿吨标准燃料
。

国外还有能源专家预测
,

到公元 ∃∀ ∋∀年世界煤炭产显可能为

#& 一 �∃& 亿吨标准燃料
,

在世界一次能源产量中的比重将占∃ 
%

∃一∋�
%

# ( ,

而石 油的 比

重将下降至 � 
%

∋一∃�
。

 ( ,

即比煤低 �∀ 拓左右 ) 见下表 ∗
。

今后
,

煤炭普遍受到重视
,

在世界能源产量构成中地位回升
,

并可能出现 第 二 个
“
煤炭时期

”
的基本依据是

+

, 那炭资派比石油和天然气资派丰, 得多 据第十一届世界能源会议 ) � ! ∀年 ∗

在加拿大已意识到必须继续护大和深化调水工程 ) 特别是大工 程 ∗ 后果的研究
。

在讨论

新方案时必须提交较全面的评价
。
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念。%! 年以前世界一次能洲产且予浏 � 单位
&
亿吨标准燃料�

价协
(

按热电站平均燃料耗计
。

资料来源
&
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。

统计
,
世界煤炭的探明储量为 ∃

,
∀ %∃ 亿吨

,

若 以  
(

+% 吨原煤折合为  吨标准燃然计
,

相

当于  %
,

#% +亿吨标准煤
。

而  ∃ )∗ 年底世界石油探明储量为界+亿吨7
,

%

以每吨原油折合

�
%

8∋ 吨标准燃料计
,

相 当于 �∋∀了亿吨标准燃料
9 同年

,

天然气探明储量为 ! # ! , 8! !亿米
’

7
,

以每 � ,

∀∀ ∀米
∋
折合为 �

%

� 吨标准燃料计
,

相 当于� ∀∃坑:亿吨标准燃料
。

由此可知
,

煤的

探明储最在矿物燃料中是最丰富的
,

为石油的 �∀ ·# 倍
、 +
天然气的 �∋

%

8倍
。 %

二
“
班价石油时代” 已告结束

,

煤在世界能源 中的竞争农提高
一

战后至 � & ∋年入。

月中东战争的近沁年内
,
国际能源市场上石油价格十分低廉

,

每桶原油一般都在 ∋ 美元

以下
,

有时仅 6 美元多一点
,

因而有
“
廉价石油时代

”
之称, 然而

,

从� & 8年起
,

石油

输出国组织采取了控制石油出口的政策
,

并先后 以接管
、

国有化和参股等方式
,

取得了

石油生产及控制油价的权利
,

对出口石油大幅度提价
。 + � & 8年 �

%

月 � 日至 � & !年末
,

每

桶原油的价格由∃ %

 美元提高到�∃
%

 美元
,

即提高了8 %

#倍
,

世界能源供应紧张
,

出现了

世界性能源危机
。

�

7

参加世界煤炭研究会的 �: 国是
+

‘

中国
、

一

美国扩茜德
、 ’

日禾、法国
、

意大利
、

加

拿大
、

澳大利亚
、

英国
、

丹麦
、

印度‘印度尼西亚
、

波兰
、

荷兰
、

芬 兰 和 瑞

典
。

这 �:国约占世界能源总消费量的 &# (扩占世界煤炭产童和消费盘的:∀ ( 以

上
。

美国 《油气杂志》 � !∃ 年
,
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七十年代末
,

由于重要石油出日 国伊朗发生政局动乱
,

接着又暴发了两伊 �伊明
、

伊拉克 � 战争
,

国际市场原油出口量说减
,

石油严重供不应求
,

触发了 ∃ # ∃年和  ∃ ) !年

的第二次世界性能源危机
,

原油再度涨价
,

到  ∃ )  年初
,

每桶原油的价格在 %! 美 元 以

上
,
为  ∃ # +年以前的十几 倍

。

由于许多国家采取了一系列节油措施
,

并积极发展替代石

油的能源政策
,

从  ∃)  年 % 月以来
,

国际石油市场暂时出现 了供过于求的情况
,

致使油

价有所下跌
。

但总的来说
,

今后油价怎么也不会回降到 ∃ # %年以前的低水平
, “

廉价石

油
” 的时代是一去不复返了

。

共原因在于
&  

(

随着世界政局 的发展
,
中东

、

北非等主要

产油国的石油国有化政策不断加张
。

∗
(

世界石油资源储集
,

分布规律表明
,

大型油田分

布在有限的几个含油 区内
,

易于发现和开发
,

今后在陆上发现这类大型含油区的可能性

不多 , 目前有希望发现大 坐油 区的沉积盆 地
,

主要分布在 ,采水海域和极地等自然条件很

差的地带
,

其开发难度人
,

生广
·

瓜小尚
。

%
(

今后要保持和提高原油产量
,

主要 靠 开 发

中
、

小型油田
, 其地质构造较复杂

,

分布很分散
,

储量少
,

单位产量的开发投资大 , 产

油期短
,
采用管道输油的经济效果较差

,

直接影响石油的价格
。

而石油价格的提高
,

自

然使价格较低
,

资拟丰富的煤炭在世界能源市场上获得了新的生命力和竞争力
。

发电是

各类一次能源的重要用户
,

把石油与煤炭的发电成本相 比较
,

就可看 出煤炭的 发 展 潜

力
&
据第十一届世界能源会议统计

,

按  ∃ ) !年的价格计
,

美国用石油发一度电的成本为

∃
。

−美分
,

而用煤发电只 .
(

 美分
,

即煤的发电成本要比石油低#) / 0 另外
,

据 日本  ∃ # #

年统计
,
尽管烧煤电站在环境保护方面的费用每吨煤高达%. 美元

,

相当于动力煤的进 口

价格
,
但烧煤电站的总费川仍低于烧油电站

。

因此
,

许多国家都在大量新建烧 煤 的 电

站
,
煤炭的国际市场正在扩大

。

三 然炭的利用领域将进一步扩大 随着社会生产力的发展和科学技术水 平 的
一

提

高
,

尤其是煤的气化和液化技术的发展
,

煤将成为优质
、

高效
、

清洁的能 源
,

即 以 气

化和液化了的流体形式出现
,

囚而煤的利 用领域将进一步扩大
,

将在许多方面替代石油

与天然气
。

八十年代初
,

关国
、

日本
、

西德
、

英国和苏联等国都有了煤炭气化的中间试

脸工厂
,

日处理煤炭的能力为 #. 一 %! !吨
。

试验表明
,

每吨煤可提供低热 值 煤 气 ∗
,

的。

一%
,

!! !米
% �折合高热值煤气. !! 米

%

�
。

南非共和国自 ∃ . .年以来
,

一直有一座煤炭液

化工厂在运转
,
年产∗+ 万吨左右液体燃料

。

目前
,

南非共和国正在建造规模更大的第二

和第三个煤炭液化厂
,

其年产能力为  . !和% !! 万吨液体燃料
。

该国所需汽油的+! /左右

将从煤炭中提取
、

四 核能的发展受到多方限制 自 ∃ . 泣年苏联第一个工业核电站问世以来
,

许多国

家把发展核电作为解决能源供应 问题的重要途径
。

在世界能源结构从石油为主向非石油

能源过渡的时期
,

核能将发挥 巨大作用
。

尤其是当核聚变技术得到突破并投入工业应用

之后
,

核能将是人类未来持久利用 的主要能源之一
。

目前
,

在国际上核能发电已经达到

技术成熟
、

经济合算
、

运行可靠的工业推广应用阶段
。

截至  ∃ ) ∗年底
,

世界上已有∗! 多

个国家建成了核 电站
,

其反应堆数达 ∗ ) 个
,

总装机容量 
(

) 亿千瓦
。

然而
,
在今后相

当长时期内
,
世界上核电站的进一步发展仍将受到多种因素的限制

。

国外许多核能发展

计划受到挫折
,

有些核 电站的建 没停止
,

有的发展计划被取消
。

例如
&
欧洲经济共同体

 ∃ ). 年的核电装机容量计划指标只可能完成%! 一∀! / 0 经济合作与发 展 组 织 国 家 在

(

0 挤
(



 ∃ #! 年予计
,  ∃ ) .年核发电能力可能为.

。

∀亿千瓦
,

而实际上只可能达到 ∗ 亿 千 瓦 左

右厂世界能源 会议节能委员会在  ∃ # , 年即提出
,

将其原先估计∗ ,

!! !年和∗
,
! ∗! 年世界上

可能达到的核发 电能力
,

减少一半
。
为什么会出现这种情况呢 1 其主要原因 有下 面 %

点
&

’

 
。

铀资源问题
。

当前世界上核电站 � 热中子堆 � 广泛利用的燃料铀 ∗ ∗ .
。

可是
,

天

然铀中这种铀 ∗∗ . 只占 。
。

# / 左右
,

而其余” /以上是铀 ∗ % )
。

因此
,

现有的热中子堆
‘

电站对铀资源浪费大
、

不合理
。

∗
(

铀 ∗%) 的利用必须通过快中子增殖堆
,

使铀∗% )转换为怀∗% ∃
,

这方面的应用技术

国际上还役有
一

普遍掌握
。

至于发展核聚变堆电站
,

由于要求极苛刻的条件 � 如温度要求

达到数千万度以上 �
,

在可予计的将来
,

其技术难以突破
,

更难 以为工业所应用
。

%
(

尽管核电站对环境的污染比燃煤电站低得多
,

但由于人们心理上对核放射物质的

恐惧
,
尤其是  ∃ # ∃年 % 月∗) 日美国宾州三里岛核电站事故之后

,

西方舆论对核电的发展

构成了一种强大的阻力
,

严重阻碍核动力工程的实施
。

这种舆论的影响
,

不可能短期清

除
,

核电站的 发展计划
,

往往被拖延
。

五 水力资派毕竟有限 水力是可再生能源
,

其开发利用是很重要 的
。

但是
,

世界

上的水能资源对于 日益增长的能源需求量来说
,

毕竞是有限的
。

地球上各河流的水力总

资源约为 ∗∗ 亿千瓦
,

如若充分利用
,
每年可发电 ∃∀ ∃ . #

(

∀亿度
,

折合标准燃料约为  ∗ 亿

吨
。

而到本世纪末
, 、

世界能源的总需求量估计为∗! !亿吨标准燃料
。

换言之
,

即使把全世

界的水力资
、

撩全部加以利用
,

在本世纪末也只能满足其需要量的 ∀ /
。

因此
,

水能不可

能成为未来世界能源中的主体
。

况且
,

西欧耗能多的一些工业发达国家
,

其水能资源的

夭部分已经利用了
,

南美的利用率为+! /
,

只是亚洲和非洲的利 用 率 较 低
,

分 别 为

∗! /和巧/
。

可见
,
水能利用潜力较大的地 区是亚洲和非洲

,

但这些地区经济一般不发

达协
‘

冷后对水力的开发仍将比较缓慢
。

二
’ ‘

六 班栩内许多新能浓的利用技术尚不成熟
,

经济上不合算 太阳能
、

地热能
、

风

能屯
‘

潮汐能和被浪能等新能源
,

是未来能源利用的重要方向
。

但这些能源有一个共同的

弱点‘二其分布都比较分散
,

难 以集中利用
。

在 目前及今后二
、

三十年内
,

限于技术水

平
,

婪对其进行大规模开发利用是不经济的
。

比如
,

目前太阳能发 电的成本
,

比烧煤甩

站的发龟成本一般宴高出一倍以上
。

因而短嘲 内这类新能源在世界能源总产量中不可能

占到重要地位
,

即使到公元 ∗ ! % !年
, 其比重估计也只能占 + 一 . /

。

�
’ 一

当然扛我们也要看到
,

今后世界煤炭工业的发展也不可能是一帆风顺的
。

要使世界

煤炭产量大幅度提高
、

消费领域迅速扩大
,

还面临着许多问题
,

如果忽视这些问题而不

趁早采浓相应措施
,

煤在世界能源结构中地位的提高亦将是缓慢的
。

影响世界煤炭工业

迅速发展的主要问题是
+
一是时间问题

。

建设煤矿需要很长时 间
,

一 般 年 产 能 力 在

∋如方吨以上的大型矿井
,

一般需要 # 年 以上甚至近 �∀ 年功夫
。

至于谋炭利 用新技术的

摧广应用
,

则需吏长的时间
。

例如
+
煤的气化

、

液化技术研究已经有近半个
一

世纪了
,

但

遥等经济上仍不合算
,

要得到较广泛地推广应 用
,

还需要很长时间
。

因此
,

要使煤炭能

�
‘
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暇杯, 二

满足未来世界之需
,

必须从现在起就诚紧煤矿建设
,

并立即开展其加工利用和运煤设施

等方面的研究
。

二是地理问题
。

世界煤炭资源尽管很丰富
,

但其地理分布高度集中
。

苏

联
、

美国
、

中国和澳大利亚 + 国即占有世界煤炭地质储量的)#
(

) /
,

占世界煤炭经济可

采储量的三分之二左右
。

资源分布的这种不平衡性
,

给世界煤炭的运输和消费带来了许

多复杂问题和困难
。

三是运输问题
。

煤炭生产具有产量大
、

运量大
、

产运系数 高 的 特

点
。

由于煤炭资源分布不均
,

煤的运距很长
,

随着煤炭产量的增加
,

给运输部门的压力

愈来愈大
。

许多国家和地区往往 因所采的煤不能及时运出
,

而不得不缩减开采能力
。

为

了承担煤的运输
,

运输部门需要 巨额投资
。

据加拿大统计
,

煤的生产能力
,

每 增 加 一

吨
,

共需投
,

又由于煤跳价格一

般都比较低 无如
,

七十 年 代 中

期
,

泌美国运往西欧国家的煤炭运费
,

每吨为∗! 美元左右
,

为生产成本的一半 , 若加上

国内陆上运费
,

则其总运费几乎与生产成本相等
。

煤炭运输费用的高昂
,

是煤炭生产发展

的一大障碍
。

四是生态环境 问题
。

在工业化国家
,

煤炭开发
、

运愉和燃烧利用中
,

对生

态环境的破坏 与污染问题
,

已成为煤炭工业进一步发展的主要障碍之一
。

许多国家煤炭

工业的发展受到了有关土地利用
、

环保法令的限制
。

虽然在用煤技术方面
,

许多设备能

够达到生态
、

环境法令的要求
,

但需花费大量投资
。

美国的大气净化法要求烧煤电站必

须燃用含硫!
(

# / 以下的低硫煤
,

并且要安装烟道气脱硫和除尘器
,

每吨煤的脱硫费用

高达∗
(

.美元
。

有些烧煤的电站用于脱硫和除尘等环境保护方面的费用
,

往往 比购买煤

的费用还高
。

这就直接打击了电站用煤的积极性
,

致使煤炭销路不畅
,

甚至导甚生产停

潜
。

五是资金间题
。

用于煤炭工业的投资
,

不仅周转较慢
、

回收期长
,

而且每吨煤的投

资额很大
。

据经济合作与发展组织国家统计
,
每增加一吨煤当量的生产能 力

,

需 投 资

 . )美元 �  ∃# )年美元币值 �
,

其中煤扩建设. %美元
,

国内运输设备及港口装卸设施各

需∗% 美元
,

海运投资.∃ 美元
。

尽管许多第三世界国家的煤炭资源较丰富
,

但因 资 金
、

医

乏
,
难以大规模发展煤炭工业

。

虽然上述煤炭的气化和液化具有许多优越性
,

是扩大煤炭利用领域
、

综合利用煤炭
资源的重要方向

,
但其工艺复杂

,
对设备要求严格

,

每吨成品油的生产成本高达%!! 美
元上下

,

为常规石油价格的 ! 倍左右
,

经济上不合算
,

因而短期内难以推广应用
。

综上所述
,

‘

鉴于煤炭具有资源丰富
,

价格低廉
、

’

开发和利用技术成熟等有利因素
,

在今后世界能源从石油为主转向非石油为主的这二过渡时期内
,

煤炭将起脊梁作用
(

又

鉴于世界煤炭资源的地理分布极不平衡
,

并发煤炭的投资巨大
、

工期长
、

运输量大
,

并

且煤炭利用过程中对生态环境有一定损害
,

岑后世界煤炭工亚的发展历程将是十分艰巨
2

的
。

若要促使煤炭工业迅速发展
,

以满足世界不断增长的能源之需
,

则应尽早作出开发

煤炭的长期规划
、

筹措足够的资金
、

付出艰 巨的劳动
。
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