
南 极 洲 的 气候 资源

沃斯连斯墓

南极洲总面积为 万平方公里
, 与 为每月 天

。

南极沿海地区冬季持续

北冰洋面积大体相同
, 比澳大利亚和欧洲 个 月 月

,

内 陆 为 个

还要大
。

南极是世界上最高的洲
,

海拔高 月
。

沿海 地区夏 季 月 气 温 为

度平均为 米
, 比其它大陆的平均高度 一 ℃, 比同纬度北极地带低

高 倍
。

南极洲大部分地区被平均 厚 度 ℃
。

每年这个时期
,

风速减小
,

气温增

达 米的冰层所复盖
,

冰层最大厚度约 加
。

东 方 站 的 气 温 增 加 到 一 ℃
。

沿

米
,

体积为 立方公里
。

整个大陆 海地区的年平均气压为 毫巴
,

赤

只有 的地区没有冰
, 人们把靠近海岸 道带的年平均气压则为 。毫巴

,

冰岛低

的裸拐岩石区称为南极绿洲
。

绿洲面积大 压中心为 。毫巴
。

气旋经过时
,

气压可

小不一
,

小的有几十平方公里
,

大的则几百 降到 毫巴
。

平方公里
。

一些山脉的山峰高达 米
。

严酷系数是综合天气特征之一
,

可根

东南极是大陆的最高部分
,

冰层较厚
,

梅 据博德曼公式计算出

岸线切创程度相对轻些
。

西南极较低
,

由 一 。 ,

于海岸线被切创
,

容易受到深人到大陆内 式中 为用标度点表示的天气严酷系 数
,

部的气旋的影响
。

南极大陆是所有大陆中 为气温 ℃
,

为风速 米 秒
。

最孤立的
,

这不仅是因为它远离距它最近 该估算值尽管还不 完全 未 考 虑 湿

的大陆 , 而且还被久浮冰带所隔离
。

浮冰 度
、

降水
、

辐射等
,

但却广泛得到了应

带面积在 月份可达 万平方公里
,

也 用
。

设在南极和北极的六个站天气严酷系

就是说超过了大陆本身的面积
。

数计算结果及其分析表明
, 在极端天气条

由于近年来人们对南极进行的广泛研 件下
, 所有南极站全年的系数都明显高于

究与国际间的合作
, 目前这个地区的气候 北半球测站的系数

。

位于不同气候带的东

资料已越来越多地为科学家们所掌握
。

除 方站和帕尼斯卡亚站的系数最高 一

了狭窄的海岸带外
,

整个大陆的气温全年 点
,

韦尔霍扬斯克附近的奥依米亚康不

都在 ℃以下
。

气温 日变 辐 可 达 ℃
,

高于
,

格棱兰不高于
。

不 过 东方站

东方站曾经记录到 的 冬 季 最 低 气 温 为 的天气严酷性决定因子是极低气温
,

帕尼
一 ℃,

年均温为 一 ℃
。

海岸地带的 斯卡亚站的则是强风
。

极端天气严酷值可

年均温范围为 一 一 ℃
,

与北极同纬 以异乎寻常地 高
。

例 如 年 月 日

度地带的温度状况相差无几
。

每秒达 米 东方站的严 酷 系 数 达
, 当 时 气 温 为

以上的强烈的流浅风和气旋风
,

为海岸地 一 ℃,

风速为 米 秒
。

带冬拳的特点
。

例如和平站的 风 暴 天 数 粗射资派 由于南极在地球上所处的近日
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点位置
,

所以夏季接收的太阳辐射就比北

极高
。

由于大气光学透明度极高
,

大

陆侮拨高度大
,

地表接收的辐射能为人射

到大气上界的的
, 沿岸为

,

南极半

岛则还要低些
。

由于这个原因
,

南极辐射

通盘的垂直梯度只为北极的一半
,

每公里

仅为 卡 厘米
·

秒
。

南极大陆各站测量的最高辐射值为

卡 厘 米 月
,

沿 岸 各 站 为

卡 厘米 月
,
南极半岛为 卡 厘米

·

月
。

表 列出了全球实际辐射与可能辐

射的比率
。

大陆中心区的直接辐射占总辐

射通景的
,
沿岸地带占

,

南极半

岛占
。

夏季南极沿岸的总辐射比

北极高 倍
,

年总辐射值类似于赤

道带的值
。

年与年之间的上述辐射通量值

很稳定
。

表 各月实际总辐射与可能总辐射的比率
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由气溶胶形成的云
, 产生的太阳辐射

非周期变动
,
可以达到相当高的值

。

例如

阿贡火山 印尼 喷发的结果
,

苏联测站

年末测量的直接辐射减少了
,

直

到 年中才恢复正常
。

南极东海岸由气

溶胶造成的衰减
,

小到可忽略不计
,

在计

算辐射收支时可不考虑
。

不过中心地区无

云天空冰晶层的特征
,

引起了大量辐射吸

忆
‘

可蟋份 卡 厘米
“ · 分

。

尽管由于全年的不寻常反射和发射条

件使大陆测站获取了高辐射通量值
,

夏季

的辐射吸收仍可达 卡 厘米多
,

全年

的达 卡 厘米 , ,

也就是与沿岸各月

的太阳总办
,

射辐射通量相同
。

辐射收入的

负值预期会导致气温一年比一年下降
。

只

是由于年热平流总量 达 到 “ “
焦

耳 , 并出现的汽化潜热总量为 护 ‘

焦耳
,

所以这一点观测不出来
。

沿亚热带低压带轴观测到的最低年 日

照时间约为 小时
,

全 才仁的平均 云量 为

成
‘

。

该地带南部的 日 照 时间

有听增加
。

例如克尔盖伦群岛上的法属港
口地区可达 。小时

,

斯坦和
一

州 区
’

可 达

,
、时

。

从海岸到内陆明显地增加
,

内

陆达到 小时
。

长年的 日照时间相当稳定
。

图 示出

了三类 日照时间图式 大洋与南极半岛型

年变辐为 小时 , 南极海 岸 型

小时 , 大陆型 小

时
。

上述资料与特征相同的其它地区相

比结果表明
,

南极大陆的中心地区是世界

上阳光最充足的地区
。

根据 布良斯

墓的资料
,

北极水域的 日 只时间一年只有

小时
,

为南极大陆的
。

大气环流 通过近年来的考虑
,

人们对南

极上空大气环流的主要特征有了初步的了

解
。

形成这种环流的主要因素有环状气旋

带
、

环极涡旋及包括流浅风在内的地面反

气旋环流系统
。

从气候角度看
,

环状气旋带内最重要

的地面低压区位于拉扎雷夫和里塞
·

拉尔

森
,

戴维斯和莫森以及罗斯海和具林斯豪

森海一带地区
。

环状带作为对流层低层气

团和流浅福合带
,

是南半球和高纬度地带

大气环流的一个主要因素
。

它随高度而变

窄
,

形成锥面形状
。



日照时间
,

小时
的未

沪 ,

的 、、

、

的厂 、

, 、二扩
’

一
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丫丈二 , 拼

对 班 姐 妞 仪 粗

圈 东方
、

和平 和麦阔里

岛 侧站的年日照时间图式
。

受南极洋的印度与澳大利亚区气旋活

动影响形成的罗斯海低压 图
,

在整

个对流层中界限分明
,

成为南半球对流层

环极涡旋的中心部分
。

该低压是南半球的

主要大气活动中 ,已
。

图 南极地区等温线
,

气旋形成的轴

冰架和海冰的分布

圈例 低压垂直轴 原图未标明

等温线 垂直风分盆方向

海冰界限 冰架

只要作一幅 毫巴等压面 也 就 是

接触到的冰盖最高部分的第一个标准等压

面 图
,

就能发现南极反气旋 存 在 的 迹

象
。

对比 与 毫巴图表明
,

反气旋出

现在 毫巴等压面上
。

气旋场在所 有 季

节的 毫巴图上都占优势
。 。

气 旋 区的

中心位于罗斯海与罗斯冰架区
,

而东南极

则被一槽所占据
。

风匆 南极的风况与温度状况一样
,

存在

着明显的地带性和年变化型式
。

最低的风

速是在内陆记录到的
,

其一年的平均风速

为每秒 一 米
。

海岸风况对南极大陆最重要
,

它是导

致气侯严酷性的主要原因
。

根据海岸风性

质
,

可将它们划分成气旋
、

流拽和过渡型

等三种具有鲜明物理意义的型式
。

夏季当极地锋接近南极海岸时
,

气旋

风占优势
。

冬季由于地面大气层的强烈变

冷空气密度增加
,

气旋风就开 始 滑 向 冰

坡
。

上述流澳风的风向与强度取决于海岸

附近大陆坡的轮廓与倾斜角度
。

当流拽风

与气旋风的风向一致时
,

风速可增加到

米 秒
。

这种情况下
, 空气里就充满 了 雪

尘
。

流拽风的扩散范围一般不超过

公里 , 通常向海的方向扩散 公里
。

在平行于海岸的流浅风减弱带
,

观测到了

明显的辐合上升气流
。

东南极冰盖边缘的 强 风 米 秒以

上 出现频 数 一 年 为 天
,

咫 风

米 秒以 上 为 天
。

阵 风 可 达

米 秒 , 即 公里 小时
。

流浅风的 特 点

是风向极为稳定
, 可达

。

上述南极海

岸风况的气候特征表明
,

其风能潜力很高

图
。

计算结果表明了年发电 量 为
, 。

,

千瓦
·

小时的三个现代风 能 发

电站
,

完全可以满足最大居民点的需要
。

风能不仅能满足南极站的目前需要
,

而且也能成为气体燃 料 氢 的 生 产 源



地
,

向能源不足的地区输送这种燃料
。
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圈 和平站具有不同风速日数的长期

平均频数和风能资源
日例

。

具有给定风级的 日数
。

给定风级的能皿当 千瓦
·

小时 年
·

米
。

能 当 的积分值

质平衡 根据最近的估算
,

世 界 上

以上的淡水资源都集中在南极
。

把这

部分资源利用起来
,

就可以满足现代社会

对淡水 日益增加的需求量
。

但还可以从另

一个角度把南极的淡水蓄积当作全球问题

来考虑
。

这就是
,

如果打乱现有的冰川平

衡
,

就可能会导致全球范围的灾害性后果
。

南极的冰平衡并不完全取决于气象因子
。

冰平衡的收人部分包括 降 水
,

其 中

来源于水汽平流
。

冰平衡的损失部分

包括向海洋级移的冰山
。

这种过程是冰川

运动
、

海洋的动力热状况
、

洋流速度与流向

等引起的
。

冰平衡的破坏也可以反映全球

水分循环状况
。

关于南极的水 分 循 环 问

题
,

有关人士在 《全球水里平衡与地球上

的水资源 冷 一书中进行了详细的研究
。

据人们所知
,

由于空气的下沉运动
,

南极上空的云形成过程
,

比北极的要弱得

多
。

结果
,

南极高原上空的云量平均为十

分之三或十分之四
,

沿海上空的为十分之

六或十分之七
。

由云产生的降水最在沿海

地带最高
,

其大气水分是由极为频繁的气

旋涡旋系统提供的
。

这种涡旋很少深人到

内陆
,

并且南极冰川的大气补给机制也不

同
。

例如在南极斜坡地带
,

即 海 拔

米和离岸大约 公里的范 围 内
,

较

低的云的边界接触到了下垫面
。

这种情况

下
,

水分就从云层直 接 “翰送 , 到 坡 面

上
。

根据雪的测 资料
,

该区的雪堆积很

强烈
。

大气水分冰川补给的第二个来源是

大气中的水汽凝华
,

每年的水 分 总 达

立方公里
。

除了高山高原上空的普通降雪 十分

稀有 外
,

还有一年中无云天空的雪晶降

落
。

这种现象与气团的下沉 运 动 有 关
。

“较暖的 , 并且非常湿的空气层
,

下沉到

温度较低的地方
,

达到了饱和
,

这就导致

了晶体的形成
。

计算结果表明
,

从三月到

十月只有 立方公里的水降落 到 南 极 的

万平方公里的一地区
。

整个南极大气层的平均水 分 含 最 是

毫米
, 大约为北 极 的

。

根据该

值得出的年水汽平流 为 立方公里
。

由于蒸发 为 立方 公 里
,

降 水 最 为

立方公里
,

所以气候径流盆只为 立

方公里
,

即大约为平流 的十分之一
。

由

此看来
,

每年从全球水文循环中抽出的水

蚤为 立方公里
。

这部分水通过泳山的

融化又返回到大气层中
。

占世 界 总 面 积

的南极
,

每年从世界大洋 向 大气层

提供的多余水分中吸收 的水量
。

通过分析大气层的结构与动态
,

人们

发现太平洋和印度洋向南极提供的水分最

多
,

分别为 和
。

综上所述
,

南极目前的气候资源为淡

水
、

风能和太阳能
。

如果把目前和将来人

们对该大陆的自然需求量与上述介绍的资

源加以比较
,

那么后者则丰富 得 无 法 估

计
。

由此看来
,

可以把这个地区看作是世

界上有人类居住地区的潜在能源基地
。
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