
地球上气候带的界限

维特维茨基

作者在 年就建议按辐射和环境标志来确定全球各气候 带 的界 限
。

现

时这些界限是根据各纬度的海面气压
、

温度
、

总云量和大气降水的平均值划定

的
。

绘制气侯图时考虑到了热带降水场和热带以外地带的气温场
。

地球上各气候场的地带性是由两个经

常起作用的因子造成的 地球对于太阳的

位置和地球绕轴自转
。

与第一个因子密切

相关的是地表和大气中的辐射过程明显地

按纬度分布
。

第二个因子的影响表现为气

流在大气总环流中沿纬线方向
。

辐射带的纬度界限 大家知道
,

在形

成地球一大气系统辐射平衡的 地 理 分 布

上
,

天文因子起决定作用
。

在一年的任何时

候
,
被系统所吸收的太阳短波辐射和系统

的长波辐射 —形成
了辐射平衡—具有明显的地带性

,

太阳对地球一大气系统的

辐射量首先取决于太阳在地平线上的高度

及其 日照时间
。

由于地球是球状体
,

获得

最大的年短波辐射量是在低纬度
,

而得到

最小的年短波辐射量是在高纬度
。

地表和

大气本身的热辐射从两极向赤道增高
,

因

为它随着辐射面的温度升高而增大
。

根据 纽厄尔 小组按

天文季节所作的计算
, 地球一大气系统的

零辐射平衡等值线 反映整个大气圈的辐

射平衡 随太阳而移动
。

当该半球冬季时

它位于北纬
。

和南纬
。

附近
,

夏季时则

位于北纬
“

和南纬
“ 。

零等值线在地理

位置上的不对称与系统在极地纬度的反射

率不同有关
。

南极上空的反射力既使在夏

季也很高
, 因此

,

从南纬
“

开始
,

接收

的太阳辐射小于进人宇宙的长波辐射
。

地球一大气系统的零辐射平衡等值线

全年平均位于两半球的
“

纬线附近
。

因而
,

在每个半球有四个纬度带
,

它

们在地球一大气系统的辐射平衡中具有不

同的季值和年值

在北纬
“

和南纬
“

之间辐射

平衡全年都是正值 ,

在北纬
“

与
。

之 间 和 南 纬
。

与
。

之间 , 系统的辐射平衡冬季为负

值
,

夏季为正值
。

在这两个纬度带中
,

全

年平均得到的太阳辐射大于得到宇宙空间

的辐射
。

因此
,

尽管辐射平衡随纬度的增

加而减少
,
但它们仍然是正值 ,

在北纬
。

与
。

之 间 和 南 纬
。

与
。

之间
,

系统的辐射平衡同样冬季

是负值
,

夏季为正值
。

但与上述地带不同

的是其辐射平衡全年平均小于零
,

即为负

值
。

环流带的纬度界限 由于低纬度和高

纬的大气变暖存在着差异
,

所以它们之间

始终保持着径向压力梯度
,

这就是大气总

环流的动力
。

地球绕轴自转强烈地影响到大气的水

平流向
,

使其在北半球向右偏
,

在南半球

向左偏
。

在大气中
,

地球自转速度和赤道

与两极之间温度对比的相互关系使准水平
二 , 二 、 ‘ 运动 占 统

治地位
。

但这还没有回答这样 的 一 个 问

题 为什么在某些纬度处盛行 东 风 或 西

风 这就需要有能够引起天气尺度扰动的



大气环流
。

它们形成于中纬度
,
在那里存

在着与大的经向温度梯度密切相关的斜压

不稳定性
。

由于天气尺度沈动挤 在每个半

球出现三个东风和西风交替带 在低纬度

和高纬度为东风
,

它们之间的中纬度为西

风
。

由于太阳辐射的季节变化
,

地带性环

流带在该半球冬季时向赤道方面移动
,

夏

季时向极地移动
。

因此
,
在垂直经向的各

纬度风速剖面上
,

零等速线把一个地带风

同另一个地带风分开
, 在其与地表相交时

冬季比夏季更接近赤道
。

在零 等 速线 的

冬
、

夏地理位置之间沿纬线圈形成了一些

窄狭地带
,

在这些地带中
,

地带风的方向

在春季和夏季时发生相反的交替
。、

这样一来
, 每个半球有六个环流带

赤道环流带
, 位于赤 道 和

。

纬线之间
,
在这里的整个对流层中东风始

终占绕治地位 ,

热带东风环流带
,

其极地地面

界限是亚热带高压水平轴的冬季位皿
, 这

个水平轴把低纬度的东风和中纬度的西风

分开
。

它们之间的界面随着高度的增大而

向赤道方面倾斜
, 因此

,

下面的热带东风

被上面的温带西风所代替 ,

亚热带环流带
,

位于亚热带高

压水轴的冬
、

夏位置之间
,

当该半球冬季

时
,

在对流层的下部盛行西风
,

夏季时
,

盛

行东风 ,

温带环流带
, 位于亚热带高压

水平轴夏季位置和极低压槽水平轴的冬季

位置之间
,

全年盛行西风 ,

亚极地环流带
,

位于极地低压

楷水平轴的冬
、

夏位置之间
,

冬季盛行极

地东风
,

夏季盛行温带西风 ,

极地环流带
,

全年盛行东风
。

气俱带的纬度界限 尽管辐射带和环

流带的纬度界限不完全一致
,

但仍给我们

提供了确定各气候带纬度界限 的 基 本 依

据
。

为了协调它们的界限
,
弓用了各纬线

圈的一系列气候指标平均值
。

赤道带与赤道环流带相吻合
,

后者具
有清菇的岚力场和降水场

。

在赤道环流带

中
,

由于喀里奥利斯力很 小
,

气 旋 旋转

扰动不会发生
。

在北半球
,

年降水分配曲

线有两个高峰一 月和 。月
。

在南半球
,

赤道型季节降水分配仅见于非洲及其毗邻

洋面上
。

赤道带在每个半球都有
,

但按其年降

水过程北半球与南半球不同

各攀节的降水分砚
,

以 计

一
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在非洲
,

差别表现的非常明显
,

在那

里
,
这个半球的干燥冬季与另一个半球多

雨夏季相邻
。

在南美洲
,

干季在赤道两边是

在不同的季节
。

在印度尼西亚
, 多雨的夏

季和干燥的冬季见于赤道以南
,

而赤道以

北的降水分配全年都比较平衡
。

在地球一大气系统中
,

热带具有着连

续的正辐射平衡
。

在北半 球
,

整 个 北 纬
。

纬线圈在任何一个月的海平面 平 均温

度都不低于
“ , 在南半球洋 面上

,

热带

气候在温度场中的特征仅见于南 纬
。

以

内
。

为了保持这些特征的单值性
, 在南半

球就取这个纬度作为热带气候带的极地界

限
。

·

信风带很明显地表现在风力场上
,

同

时也表现在热带年降水量最小纬度的降水

场上
。

几 斯皮里娜计算了北半球 全年各

月份的各纬度的海面平均气温
。

假定在温

度场上取 日气温为
。

或
。

以上的不少于



个月的地方作为信风带的北界
,

而且也

就是通常所说的热带北界
,

我们将发现
,

符合这些条件的是 纬度
,

其海面平均温

度从 月至 月超过
。 。

对于南半 球
,

只要把每季季中月的各纬度海面平均温度

计算出来
,

再用简单的比较法来确定符合

上述要求的纬度
, 这就是南纬

。 。

对印度

洋来说
,

阿奇班 及 万

隆等人确定为南纬
。 。

亚热带零等速线在地带风垂直经向的

纬度平均风速剖面上与亚热带高压水平轴

相吻合
,

并且把热带的东风与西风分开
。

根据口 基德桑等人所作的图可 以 判定 ,

在北半球
,

零等速线冬季在
。

纬线附近
,

夏季在
。

纬线附近与地表相接
。

亚热带

环流带就位于这两条纬线间的风力场中
。

根据 古捷尔曼所作 的图
, 亚热带环

流带在南半球相应的界限是
“

和
。

纬

线
。

月 斯捷赫诺夫斯基所 计算出的海

面大气压力最高的纬度平均值 表示亚热

带高压水平轴
,

在北半球冬 季 时 位 于
。
。

和
。

纬线上
,

夏季时位
“

纬线上 ,

在南半则分别位于
“

和
。

纬线上
。

在南

半球大洋上
,

亚热带高压水平轴的平均纬

度位置在地面压力场和风力场 中是 一 致

的
。

但是在北半球的大陆上则 存 在 着 差

异
。

如果考虑到
,

冬季时北纬
。

与 。
。

之

间和夏季时北纬
“

和
。

之间的压力梯度

比上述纬度以北
。

地带还 高一 倍
, 那么

差异就显得不大了
。

亚热带高压带所固有的特征是空气向

下运动并驱散云层
。

根据 贝 良 德和

月 斯特罗斯基娜 的资料
,

从两半球

一
。

的纬度带起
,

夏季时 当热 带反气旋

达压四最大强度时
,

各纬度总云量的平均值

仍小于冬季
。

空气下降导致气温升高
,

从

而使空气不能达到饱和状态
。

所以
,

在亚

热带高压带降水很少
,

特别当该半球夏季

时
。

根据 耶格 的资料
,

在

北半球的
“

一
。

纬度带和南半球的 一
。

纬度带
, 夏季总降水量平均 小 于冬季

降水量
。

我们可以看出
,

亚热带在 地 面 压 力

场
、

风力场
、

总云量场和降水场中的纬度

界限完全一致
。

在北半球
,

亚热带在气温

场中的赤道界线最接近风力场中的界线
,

而距其他方面的界线也不那么远
。

亚热带的极地界限应该是夏季温度为
“

或
。

以上的纬度
,

以便使该带的气候

特点与 “亚热带 ” 概念的定义相符
,
在北

半球这个纬度是
。 ,
在南半球是

。 。

因此 , 在地面温度场中
, 亚热带气候

带的界限在北半球是位于北纬
。

和
“

之

间
,

在南半是位于南纬
。

和
。

之间
。

在北

半球的陆地上
,

其在温度场中的纬度界限

接近其他场中相应的界限
。

在南半球大洋

上 , 由于有小部分被吸收的辐射消耗于空

气变暖
,
其在温度场中的纬度界线和在压

力场与风场中的纬度界线彼此相距较远
。

温带气候的赤道界限在北 半球是
。

纬线 , 在南半球是
“

纬线
。

在地 带风的

纬度平均风速的经向剖面上
,

北半球的极

地东风很弱
。

在海面大气压力的纬度平均

值的经向剖面上
,

冬季时北纬 。
。

和
“

具

有最小值
,

夏季时北纬
。

具有最小值
。

因

为把高纬度东风与中纬度西风分隔开的极

地低压槽水平轴的地理位置在冬季时不能

确定 , 所以就必须根据其他标志来划定
。

在北纬
。

和
“

之间
,

在各纬度平均

海面 温度之间全年都保持着大的经向梯

度
。

经向温度梯度的增高值证明了大气斜

压状态
, 这有利于天气尺度扰动一气旋和

反气旋一的形成
。

气旋对空气上升运动的

发育创造了良好条件
,

促进了云的形成和

降水
。

因此
,
在北半球热带以外的纬度带

内
, 最大降水的纬度带同气旋经常移动的

路线有密切关系
。

最大降水带的位置在全



年中由冬季的北纬的
。

与
。

之间移到夏

季的
。

与
。

之间
。

由此可以得出
,

极地

低压箱水平轴的地理位置冬季 时 与 北 纬

纬线相吻合
,

夏季时与北纬
。

纬线相

吻合
。

后者 即北纬“
。

在一年的这个

时期内日气温在 以上
,

这完 全符合温

带气候带的极地界限
。

在南半球的
。

纬线的 洋面上
,

夏季

三个月的 日气温都超过
,

而极 地低压

枪的水平轴全年都位于南纬
。 , 地球一

大气系统的零辐射平衡等值线夏季时亦位

于这里
。

在大洋上温带气候带的纬度界限

在亚热带水流辐合带附近穿过
,

该辐合带

可么根据南纬
。

一
。

的表层水的温度场

的中断而观察到
。

在印度 洋
,

冬 季 的 浮

冰
、

春季和夏季的冰山可深人到南纬
“ 。

亚极带 阿利索 夫取北 半球苔

原带的南界作为大陆上亚极带气候带极地

界限的间接标志
。

柯本取 月份
。

等

温线作为苔原带的南界
。

根据该带气候概

念定义其在温度场上的极地界限应该与 日

气温低于
。

的纬度相吻合
,
即 在那里实

际上没有生长期
。

月份为
“

的梅 面上

纬度平均温度在北半球是
。

纬线
,

而

月份为
。

的海面上纬度平均 温 度在南半

球是“
“

纬线
。

在北半球它接近北纬
。

的

辐射线
, 以北纬

“

起 , 地球一大气系统

的辐射平衡在夏季时为负值
。

在南半球它

与南极水流辐合带相吻 合
, 因 此 , 阿

泽班 人 等人取南纬
。

纬 线作

为印度洋中亚极带和极带间的界线
。

各气饭 的主鹅特征 赤道带的特点

是全年热状况相同
。

海面上每个月的 日气

温在
。

以上 , 白昼时超过
。 ,

而夜间也

不低于
“ 。

每升高 米温度下降
。 ,

因此
,

从 米的高度起土壤就可能出现

霜冻
。

除非洲外
,
全年不分季节

。

在非洲

的每个半球上都有一个降水总量小于 嚎
米的生态上的干燥冬季

。

在整个该带只有

少数的大阵雨
、

有时是大暴雨期
,

它们提

供了月降水总量的主要部份
。

热带的海面温度场具有与赤道带相同

的特性
,

在年降水量分配上
,

降雨明显地

集中于该半球的夏季月份中
。

在大陆上冬

季时生物干枯
。

信风带的特征是 在靠赤道一侧全年

中海面上 日气温高于
“ , 在靠 近 极地一

侧全年有 个月海面上 日气温高于
。 。

有

一个凉爽的季节 , 在南
、

北回归线附近
,

每逢冬季在土壤和空气中会出现霜冻
。

在

大陆上干季长达 一 个月
。

主要降水量

是在该半球的夏季
。

亚热带的特征是 在靠赤道一侧
,

全年

有 个月海面上 日气温高于
,

在 靠极

一侧全年有 个月海面上 日气温高于
。 。

全年各季的特点与其说表现在温度场上
,

还不如说表现在降水场上
。

有一个偶尔降

雪的冷季
。

按其温度分干亚热带和湿亚热

带
。

在干亚热带
,

干旱的夏季如不进行灌

溉植物生长就要中断 , 而在湿亚热带
,

降

水量的季节分配能维持植物全年生长
。

湿带的特征是具各种不同的气候 既

有海洋性气候又有明显的大陆性气候
。

居

特殊地位的是地中海式气候 通常被混为

亚热带气候
,

它位于温带靠赤道一侧
,

冬季温和而湿润
,

夏季干燥而炎热
。

亚极带的特点是 在靠赤道一侧夏季

海面气温超过
。 ,

在靠极地一侧低于
。 。

随着纬度的增加无霜期逐渐消失而且越来

越冷
。

全年降水可能是固态
。

在南半球有

大风
、

雪暴和雾
。

极地带的特征是具有长期持续的极夜

和极昼
,

冬季长
,

夏季短
。

夏季对陆地上

白天气温偶尔超过
“ ,

降水主要为固态
。

各气俱带的实际界限 各气候带的界

限并不是在任何地方都与纬度平均值相吻

合
, 这与地表 的 非 均 一 性 有 关 见 下

图
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气俱 ,
。 一亦道 ,

, 吕一热带
,

一信风带
,

一里热带
,

一退度
,

一 极 ,
,

一极地带

大家知道
,

空气变暖主要由于地表作

用
。

从热平衡的组成分析中可以得出
,

大

气靠燕发和边界变暖从地表获得其全部热

的
。

由于大陆表面和大洋表面物理

性质而产生的蒸发
、

垂直对流和紊流在地

表和大气之间分配热量
。

大陆和大洋之间

最重要的差别是热容量
。

土壤的热容量几

乎小一倍
。

因此
,

它变暖消耗的太阳能较

少
, 这就是说

, 它吸收的大部分辐射以转

化的形式传入大气中
。

由此 可以 得 出 结

论
,

在相同的辐射平衡条件下
,
大陆表面

上的空气比大洋上的空气 温 暖
。

空 气 越

热
,

其密度就越小
, 等温面和等压面就越

高
。

这就为夏季时加强高压脊的活动和在

陆地上空把它们转化为小活动构成物创造

了良好条件
。

同时也使分隔高压脊的低压

枪加深
。

与高空气压槽和高压脊的一定地理位

置育密切关系的是对流层中的暖平流和冷

平流 ,
这影响到各气候带的地理位置

。

在

高空高压青水平轴以向
,

暖平流向高纬度

流动
,

而在高空低压槽水平轴以西
,

冷平

流流向低纬度
。

近地面等温线和 毫巴

面等高线相应通过这里
,

因为它们与对流

层下等温线几乎相接
。

在北半球的夏季月份
,

东欧
、

雅库特

和北美高压脊以及它之间的太梅尔
、

楚科

奇和拉布拉多低压槽表现的很明显
。

在南

半球
,

高空高压稳定在南美大陆
、

非洲大

陆和澳洲大陆的西部
,

而高空低压槽则位

于它们的东部沿岸一带
。

因此
,

地球气候

带在高空低压槽的固定的地理位置的经度

上时呈波状移向赤道
。

这在北半球表现在

北美洲的东北部
,

在南半球则表现在所有

大陆的东部
, 特别是在南美洲的东部最明

显
。

相反地
,

在高空高压脊经常固定的经

度上气候带移向极地
,

这在两个美洲的西

部表现的很清楚
。

陈家振 宋 广 生 译 自 “

“ ,

中 , 二 ” , , ,

柳智厚校

‘ ,


