
全新世海平面变化问题

—以 外 国 为 例森肋 它

序 盲

在第四纪海平面变动研研中
, 以最近一万年或最后间冰期的二万年 或者 万年

研究最盛行
。

伴随着这个时期的显著的海平面上升的海进
,

外国有全新世海进或者弗兰

德里海进
, 日本有冲积世海进

、

有乐盯海进
、

绳文海进等
。

由于使用了最新地质年代
,

海平面变动年代可精确到 。。年
、

年
、

甚至是 年
,

海平面的升降值也可以精确到 米

或 米
。

对于海平面年代的确定
,

一般采用 ‘名 、年轮学
、

文物
、

遗物
、

古书
、

图案等方法确

定
,

而确定海平面的高度
,

有地层学
,

地形学的方法
,

有验潮仪的观察
,

此外有考古学资料
。

图 至图 是以前经常被引用的全新的世海平面变动曲线
。

本文又增加了新资料
,

并按地区予以表示
。

对这些曲线
,

谢泼德
, 、

柯雷 了 ,

等人
、

都曾经指出过它们之间的不同点
。

综观全新世海平面变动的研究
,

现在主要解决以下两

个问题 ①全新世是否存在过比现在高的海平面 ②全新世海平面是震荡的
,

还是平滑

地上升的
。

根据这两点按照已得出的曲线可分成以下三种看法 ①有高海面存在
,

并且

是展荡的 暂称高海面 —震荡类型
,

如图 中的
、 、 、 ,

图 中的
、 、

和图

中的
、 , ②没有高海面

,

但是震荡的 暂称低海面一震荡类型
,

如图 中的
、 , 图

中的 ③既没有高 海面
,

也不是震荡的 平滑类型
,

如图 中的
、 ,
图 中 的

, 图 中的 和 图 中的
、 、 、 。
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全断世离海面存在与杏

支持论 自从 年戴利 认为全球有高海面存在以 后
,

在 珊瑚 礁发

育地区
,
全新世形成的上升岸线 戴利岸线 巳有很多报导

。

到了六十年 代用 ’‘进行

的绝对年代测定 巳确认戴利岸线是在全新世形成
。

最近这方面的研究增多了
, 以致可

以论途区域特征了
。

在费尔布里奇 的资料搜集 中 心 地区之一的 澳 大 利亚
,

霍 晋 利
、

洛费尔 在昆士兰地区
,

分别报道 年前 海拨 米 和

年前海拨 米的高海面
。

另外在南美
,

从巴西的里西菲到圣多斯
,

一 年 前 的

最高海面拨海 米
。

非洲西岸的毛里塔尼亚
, 。。年前的海平面海拨 米 爱因塞莱等

人
,

年
,

东岸的怯尼亚 年前的海拨 米
。

亚洲
,

无论是受到局部地壳变动影

响的地区
,

还是象印度西北岸和马来半岛那样稳 定的地区
,

都分 别有 。。一 年前

海拨 一 米和 一 皿年前海拨 一 米的高海面
。

虽然上述地区高海面的年代
,

高度

不一定一致
,

但海面都比现在高
, 这是共同的

。

由于这些研究都是在不受局部地壳变动

例如南印度和新几利亚



影响的地区进行的
,

所以一般可看作是海面升降所造成的
。

在欧洲
,

虽然对高海面持否定的的研究较多
。

但是
,

瑞典西南岸 。一 年前海

拨 。 米
,

英国西岸 年前海拨 米
,

爱尔兰东岸 年前海拨 一 。米的高海面
,

也都认为存在
。

然而上述地区
,

在最末冰期时
,

不是冰川复盖的地区
,

就是冰缘地区 ,

因此
,

对于研究因海面升降造成的海平面上升
,

这些 地区是不 合适的
。

但是 在黑 海沿

岸
,

一 年前海拨 一 米的高海面也有了报导
。

年
,

井关对欧 洲西 北部

进行了考察
,
根据公元前 年至公元 。年的敦克尔克海进

,

认为法国北部有高海面

的可能性是大的
。

关于 日本的高海面 众所周知
,

日本全新世高海面的研究
,

开始于 日本东木

年对关东平原贝壳堤的研究
。

以后又有贝壳堤中土器形式和贝类的详细研究
。

年
,

和岛等人根据地形学
,

微古生物学的研究
,

正确的 掌握了 最大海进的年代 和高 度
。

目

前
,

在 日本一般都认为有比现在高 一 米的高海面存在
,

其时代大约在 二 年

前
。

相反
,

如同在 中所提到的在外国
,

除去某些例子以外
,

年代都较新
,

在 一
。。年前

。

而且比这更新的例子很多
。

也就是说
, 。年前 的高 海面一震荡 类型 曲线

平均在现海平面下 米 , 低海面一震荡类型曲线和平滑曲线平均在海平面下 米
。

如果

琳日本 年前的高海面为海拨 米
, 则 日本与外国海平面的高差

,

高海面一震荡型是

米
,

低海面一震荡型和平滑型是 米
。

即使把由于技术的原因而产生的误 差也考虑

在内
,

这样的差值也太大了
。

这样的误差在断代方面也可能是有问题的
。

铃木 年

比较了外国测定的 “和年轮的关系以及从日本同一遗迹中获得的 “ 与裂变径迹 年代

的关系后指出
,

即使相同年代的资科 如 年前
, 日本的 ’‘

年代较老
, 外国的则

较新
。

最近有人用年轮学和另外的绝对年代测定法来修正 “年代
, 日本 的 “ 年代学

测定
, 也望慎重的考虑

。

否定论 与上述高海面相反
, 以美国和欧洲的研究者为中心

,

主张现海面就是最

高海平面
,

特别是对这个高海面有兴趣的谢泼德等人
,

为了确定古典的戴利岸线存在与

否
,

亲自到加罗林群岛
、

马绍尔群岛进行了调查
,

得出了全新世不存在比现在高的海面的

结论
。

而且
,以戴利为首的许多研究者所确认的上升珊瑚礁是由暴浪打上去的

,

并不是当

地的
,
以外被解释成为由于地壳变动而 隆起

,

另外
,

从 “ 吕和 ‘ “ 测定

结果中看 , 此高海面应该是在更新世形成
, 以上述种种理由否定了太平洋珊瑚礁地区的

高海面
。

个人看法 对于高海面问题
,

无论的风激海岸的承认
,

还是由于局部地区地壳变动而

产生的差异
,

很多参与了更新世的高海面
。

但是
,

若尽可能地把这些影响排除掉仅仅提

取海面资科
,

则既有现在是最高海平面的地区
,

也有全新世某个时期为最高海平面的地
区

,

并且它们之间在地域分布上是有差异的 图
。

这样广泛的地区差异
,

近年来已

被美国
、

加拿大
、

澳大利亚等国的学者用地壳均衡的理论来研究完成
。

图 可以用沃尔

科特
, 幻 所绘示的变动区来说明

。

比如英国北部
、

斯堪的那维亚半岛
、

劳

伦古陆
、

巴塔哥尼亚高地等大陆冰川复盖的地区
,

现在正在隆起
,

当然有高海面存在
。

袭国
、

欧洲等一部分地区
,

以现在的海平面为高海平面的地区
,

是大陆冰川的边缘地区
,

讲地区受冰川性的地壳均衡的影响正在沉降着
。

另外
,
在 这二种变 动区以 外的 地区

,

‘ ‘
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图 全新世高海面两种类型的分布

比现在高的高海面出现地点 伴随着冰后期冰川性地壳均衡回复而隆起的地区
以现在海平面为最高海平面的地点 冰缘地 区 伴随着冰川地壳均衡恢复而沉

”

降的地区

由于海水性地壳均衡
,

海岸倾动隆起
,

所以也有高海面存在
。

在全新世高海面中
,

如果由

于地壳均衡而产生数米高度的变动
,
那么在局部没有变动的地区

,

把原来的旧海平面的

离度看作仅仅是海面升降的反映的以往的看法是不能成立的
。

今后
,

应掌握 住 每 个地

区地壳均衡变动的 “量 ” 的问题
。

食游曲锐还是平滑曲堆

各地的震荡曲线 在费尔布里奇曲线中
,
震荡要素占着重要的位置

,

一万年以来
,

上下旋荡在 次以上
,

新西兰 年以来有 次
, 毛里塔尼亚 一 。。年前中有三次

以上
。

后者与南亚的变动倾向相类似
。

另外在美国墨 西哥湾
,

虽然 柯雷 认

为 年前至 。。。年前中上下震动了 次
,

但自 年前以来变成了平滑曲线
,

或者近

似于平滑曲线
。

欧洲 , 虽然从来都被认为是平滑曲线
, 但是近年来震动曲线的报道也越

多了
。

由于 穆尔 纳尔 曲线 在冰河 性地壳均衡倾动隆起的瑞典南部被 描述

过 , 所以全新世的旧岸线几乎都在陆地上
,

可以清楚的观察
。

由于曲线排除了隆起量
,

所以连细微的展荡也看出来了
。

特斯
,

在法国大西洋沿岸
、

从钻孔岩 蕊分

析和 个以上贝化石的 “年代测定中得出了 。年前以来震荡了 次
、

振 幅 一 米

的曲线
。

图利 曲线
,

是在英格兰岛西北
, 根据约 个泥炭的 “年代测定资

料而描绘的
, 。。年前以来有 次以上的震动

, 其东北一东部也得到了支持这个结果的

证据
。

展荡运动的支持者
,
主要根据有二 一是发现各个地区单独描绘的曲线可与特斯费

尔布里奇和穆尔纳尔曲线相对比似的
,

在细微的震荡方面
,

其倾向是一致的 , 二是对冰

刀消长有作用的气候变化与海平面变动是对应的
。

最近 ,

在格睦兰岛做了氧的同位索变
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化
,

并且还将其与深海底岩蕊心分析而得出的浮游有孔虫的频度分布进行对比
。

问题的

关键是海平面变动
, 及对其有直接影响的冰川消长 这二者之间 的 对 应关系 , 另外

,

冰

川消长与气候变化的关系等
,

都还有不清楚的地方
。

各地的平滑曲线 与上述震荡曲线相反
,

以美国为中心的研究者认为全新世的海
平面是平缓上升的

。

代表性的曲线是谢泼德曲线
,

是 从稳定 地区中 心‘得 克萨

斯
、

佛罗里达
、

荷兰所获得的 多个旧海平面资料中描绘出来的
。

然而测点的高度不是

都在平滑的曲线上
,

有相当的偏差
,

只是人为的取它们的平均值而描绘曲线了
,
因此当然

是平滑的了
。

在路易安纳西南的密西西比河三角 洲上
,

科尔 曼和史 密斯 和

测定了 个泥炭的
‘心
年代

,

一 年前的曲线是直线上 升的
, 。年前

以来与现海平面保持着相同的位置
,

这个三角洲以 叹 。年的 速度沉 降着
,

曲

线巳除掉了这个沉降量
。

六十年代后半期
,

年代测定资料增加了
。

尽管测的范围比较狭窄
, 但也获得了比较

多的古海平面方面的资科
。

费尔布里奇在 年前的上升期的模式地一佛罗里达西南
,

根据红树林湿地上约 个
’‘
年代测定资科

,

提出了从 年前 当时的海平面 高度是
一 米 到现在的平滑上升的曲线

,

这里要注意的是应该明确从年代测定的标本中推测

的古海岸线高度和年代的误差范围
。

在美国
,

这个曲线作为约 年前以来的海平面变化

模式而经常被引用着
。

在欧洲
, 经常被引用的平滑曲线是在荷兰被杰利格尔斯马 所描述的

曲线
,

虽然旧海平面的标志是堆积在更新世沉积物上面的低位泥炭
,

但是它是否在海面

附近形成的还没有直接的证据
。

杰 利格尔斯马认 为
,

这个泥 炭的 最下部
,

与高潮水位

的高度几乎一致的地下水位是相对应的
。

虽然已获得的 个资料都位于平滑曲线上
, 但

是也有逸出的点
。

从法国的大西洋沿岸到北部沿岸的广大地区
,

所利布赖斯

和吉利厄 利用约 个右海平面资料
,

描绘了 年前以来作为一级 近似

的平滑曲线
。

从同样的资料中也可以描绘出 年以来的比较详细的曲线
,

但多少具有

震荡性质 图
。

这是同一数据
、

但使用年代不同
,

因而对旧 海平面 高度和 年代误

差的看法不同的一个例子
。

研究 表 到表 记载了对上述海平面细微振动持赞成或否定的态 度的两 种论点

的主要依据
。

其中旧海平面和年代的断定
,
大部分取于钻孔岩蕊分析和 ’‘年代 测定

。

旧海平面资料从 个到 。个以上不等
,

另外局部地区地壳变动程度和潮差也各式各样
。

因此曲线的形状中看不出占主导的倾向
,

只是在美国
,

平滑曲线占压倒多数
,

一眼就可看

出有地区的差异
。

然而
,

如图 所示
, 美国

、

欧洲以外的地区所描述的平滑曲线
, 也是

根据美国的研究者所描绘出来的
。

还有在研究地点比较多的欧洲
,

其震动与平滑曲线
,

除去前边的一例外
,

其余是不同的研究者描绘的
。

总之
, 在美国平滑的曲线并不多

。

可

以说
,

美国的研究者有把曲线描绘成平滑曲线的倾向
,

这与其说是使获得的资料在海岸形

成史中占有一定的位置
,

不如说是统计学的处理倾向很强烈的缘故
。

考虑到以上各点
,

平滑曲线与震动曲线之所以有差异的原因
,

基本上可以说是同各研究者对获得的古海面

的年代
、

高度如何评价有关系
。

主张平滑曲线的研究者占多数的欧洲
,

最近支持震动曲

线的也增多了
。

可以说
,

整个地说来
,

把微小的震动是可以检测出来的
,

因此可以给予积



极的评价
,

现在正朝这个方向发展
。

裹 健海面一级动炎过
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千年前

地
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。 有机物 , 稳定地区 ,

考古资料 , 泥炭 木片声 贝壳 ,

沉降地区 , 钻孔 露头

结 论

对世界各地的海平面变动曲线进行对比研究的结果
,

提出目前应该解决的问题是前

面所说的
、

两点
。

对于 点一地壳均衡的广泛变动有重要的作用 , 点一旧海平面的

年代
,

高度
,

研究者本身的评价方法
,

起着重要的作用
。

吴忱译自《地理学评论 》
, ,

卷 期 杨郁华校

气候学
,

它的方法和在地理科学

体系中的地位
布 吕 特 根

在对气侯概念的形成和气候学研究进行历史评述以前
,

应该叙述一下气侯学在地理

科学体系中的现代地位
。

这是由于其它知识部门在气侯学的发展中起了作用 纵然它们

是从不同于地理学的角度来推动气候学向前发展的
。

首先
,

这当然是指把气候学当作自

巳的一个部门来研究的气象学〔汉思 。 , 〕
。

同时
,医学家

、

物理学 家
、

天文学家

等也至少在气候学的某些重要部门作过重大贡献
。

当然
,

他们都是按不同的方式来定义
“

气侯
”
概念的

。

例如医学家把气候限制在大气状态
、

大气过程与人体之间的关系上
。

在这

方面
,他们与亚历山大

·

洪堡的是一致的
,

在洪堡德德 《宇审》一书内
,

可以 找 到 如 下

的定义 “最一般的意义上讲
, “

气候
”

一语的意思是指明显作用于我们器官的大气的一

切变从化
” 。

与此相反
,

早在 年 , 地球物理学家京特 就把气候学列为
“

地球

物理学的分支 ”
。

经典气候学的创始人汉恩在 世纪末提出了与此相反的
、

更广泛的定

吕


