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过去十年中
,
在认识上的主要进展之

一是关于碳
、

氮
、

硫
、

磷及其它元素生物

地球化学循环之中的联系
,

从而说明了将

生态圈分属大气圈
、

水圈
、

岩石圈等横断

面的传统分法之不合理性
。

元素在这些横

断面之间的流动以及决定气侯类型的海洋

和大气间之相互联系是压倒性重要的
。

为

了方便起见
,

本报告在下面的 趋 势 讨 论

中
,

仍采用这种习用的横断面分法
,

但在

考虑那些记录下来的趋势时
,

必须记住
+

这些横断面之间的相互关系
。

录是广泛的
,

而卫星像片提供了关于大气

环境类型优良的新资料
。

过去十年中
,

二氧化碳的浓度继续以

每年 ,− − . 百万分之一 % 的速度 增长
。

到  ! /  年
,

达到约 0 1 233 . 图  %
。

一

致认为产生这种情况的主要原因是
+
矿物

燃料的燃烧和森林的砍伐
,

但两者的重要

性有争论
。

大多数国家的能源计划都增加

利用碳素燃料
,

这将使大气圈中二氧化碳

不断增加的趋势几乎不 可 避 免
。

迄  ! /  

大气 ∋ 中的变化

时间系列 45. 6 一 76 8 56 7 %的量测方法

仅允许我们在全球基础上阐述少数大气的

成份
,

例如
+
二氧化碳

、

平流 层 中的 臭

氧
,

以及微粒
。

其它量测方法允许对雨水

的酸度和发射到大气中的二氧化硫量等区

域性趋向作概括说明
。

在许多发达国家还

有关于城市空气由于二氧化硫
、

烟
、

光化

所致氧化物
,

空运金属以及氮的氧化物等

而被污染方面的数据
。

对比之下
,

气象记
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全文分为引言
,

生物圈的变 化
,

杜 会

及技术系统的变化
,

对环境的态度之变化
,

结 论 , 摘

要等 Β 个郁分
,

由于箱饭所限
,

本 文 仅 译 出 第 二 郁

分
。
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推广到
“
城市以前的

” , “
上风向的

”
和

“
下风向的

”
这些名词的物理意义发生变

更的城区
、

或大都市区
。

最后
,

也应该把过去研究过的方法用

于有地形和海岸线特征的那些地区
。
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年
,

科学家对这些大气圈中的二氧化碳不

断增加所引起的后果仍不能十分确定
,

但

普遍认为这会导致大气和海洋表面温度的

升高
,

以及降雨类型的改变—
对一些区

域有利而对另一些区域不利
。

一致认为应

该严肃对待这些后果
,
一个扩大的研究计

划 在世界气候计划之下%正在进展中
。

然

而
,

气候可能发生变化
,

所引起的社会影

响未作任何深人的调查
,
通过限制矿物燃

料消耗4 来降低放射物的策略仅在开始被

讨论
。

是
,

迄  ! /  年一直未能用仪器加以测定
。

其可能产生影响的规模
,

估计很不相同
,

并且由于没有通过直接量测去证断
,

社会

应采取行动的幅度也不清楚
。

在∀2 年代
,

对可能产生严重后果的氯氟碳化物的生产

和使用加以限制
,
它们的产量在  ! ∀ 1年一

 ! ∀ !年间下降了  ∀ Κ
。

在过去十年中大气其它可注意的倾向

是
+
同温层微粒的略微增加

,

对气候具有

一定的影响, 空中金属和有毒化学物质的

散播可能继续增加, 光化学氧化烟雾和二

氧化硫的浓度
,

在那些采取控制措施的发

达国家城市中已下降 , 但城市空气污染在

发展中国家的大市镇有增加趋势
,

带来了

损害健康的威协
。

在∀2 年代虽曾有严重的

旱灾
,

一些灾害性的洪水及其它极端性气

候
,

但这些灾害并不比过去年代更坏些
。

“州”树翔

找几山 侧砚

圈 ! 从!∀ #∃ 年以来
,

大气中% &
∋
浓度的上

升 (在夏威夷测) ∗
。

在过去十年中
,

酸性的降水被确认为

欧洲西北部和北美洲东北部的一个严重的

问题
。

它的主要起因是由于燃料燃烧所产

生的硫和氮氧化物作为硫酸及硝酸而沉积

下来
。

在欧洲
,

从五十年代中期到七十年

代初期
,

降水的硫含量升高了#+ ,
,

尽管

某些迹象今后可能不会有很大的改变
。

降

水的硝酸盐继续在升高
。

淡水生态系统的

贫瘩化 (特别在火成岩之 上的湖泊中∗
,

到 !∀ ∃ !年已大致确认
,

但对酸雨和降雪对

森林土壤及其生产力可能产生的影响就较

难确认
。

在欧洲
,

一个地区性会议 (包括

研究和情报交换以及可能采取的行动∗ 正

在磋商之 中
。

在过去十年内的初期推测同温层臭氧

的减少
,

可能是由于氯氟碳化合物 (作为

冷冻剂及空气溶胶抛射剂 ∗ 的使用以及高

空飞行的航空器废气的发 射 之 结 果 , 但

海洋环组中的变化

全世界和各地区的捕渔登岸量纪录相

当完整
,

而国际捕鲸委员会有鲸鱼捕获量

的统计
。

世界捕鱼量在−+ 年代有所上升
,

到 ! ∀ . +一 . !年度超过. + + +万吨
,

但在! ∀ . /

一 . 0年度增长曲线有所下降
,

并且有些鱼

类数量因为过度捕捉而严重地耗竭
。

世界

自然保护组织 ( 1 2 3 4 5 6 78 % 5 9 : 3 6 ; < =

) > 5 9 ? ) 6 < ) 3 ≅ Α ∗ 认为
∋
在一∀ # +年

,

如 果

经营管理较好
,

捕鱼登岸量可以增加 ! #。。

一/。。+万吨
。

过去十年之末
,

由于控制较

紧
,

有些鱼贮存量有回升的迹象
,

同时
,

海洋渔业的贡献迅速扩大 (特 别 在 东 南

亚 ∗
。

随着国际捕鲸委员会新 手 续 的 采

用
,

鲸鱼捕捉量大幅度下降
,

但在斯德哥

尔摩会议上
,

对商业捕鲸的总禁令到 ! ∀ ∃ !

年未能做到
。

尽管海洋的污染在全球规模上未被监

测
,

但在大西洋东北部已有良好的监测计

划 (特别在波罗的海和北海 ∗ ,

并且过去十

年中
,

联合国环境总署的区域海洋计划鼓



励在地中海及其海洋采取行动
。

这些观察

表明
,

在一些海岸地带
,

由于污水
,

农药

化学
,

石油和金属所造成的污染正在引起

关注
,

并且存在当地生态环境 变 化 的 迹

象
。

表 , 表明大西洋东北部的污染程度
。

但并没有什么证据可以说明海岸以外地带

的海洋生产力或渔的贮存量已因化学污染

而降低
,

或是飘浮的油已减小鱼类和贝类

的更新速度
。

然而
,

许多海洋生物学家对

于海洋生态系统受到化学污染而造成的长

期变化
,

抱有谨慎态度
。

过去十年中
,
海床矿物 尤 其 是石

油% 被不断增加的程度开发着
。

在热带
,

开发影响了相当大的红树和珊瑚礁地区
。

海岸一带到处都受到越来越大的压力
,

尽

管海洋生物保护也开始建立
。

石油污染不

断增加
,

油轮仅占石油污 染 来 源 的 ∃ Κ

表 # %
,

大海轮的沉船事故在几个局部

地区释放了大量的石油
。

油污染继续引起

广大社会的关心
,

因为它杀伤了很多的海

鸟
,

弄脏了海岸
,

影响了旅游业
。

表  大西洋东北部 奥斯洛协约地区 %的污染物输入
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内陆水中的变化

从某些观点来看
,

.+ 年代世界淡水资

源的情况恶化了
。

人 口及其废品的不断增

加以及在许多区域的水用量的加速增长
,

! ∀ . +年在一些地区已开始使水源紧张
。

到

了 .。年代
,

由于污染加重和水源疾病不断

盛行
,

这些问题更严重了
。

尽管在这十年

中
,

农村人口得到稳定水供应的比例增加

了一倍
,

但在! ∀ ∃ +年仍只 占/∀ ,
,

其中有

卫生设备的仅有 !0 ,
。

在城市
,

尽管人 口

迅速生长
,

水供应仍有所改善
,

在 ! ∀ ∃ +年

有.# ,人 口 得到稳定供应
,

而在! ∀ . +年为

−. ,
∋
然而

,

具有卫生 设备的 比 例 却从

.! ,降至 #0 ,
。

除非改进加快
,

饮水和卫

生 Ι 年计划 ( Χ 6 > 9 ϑ > 9 ≅ 4 < ) 3 6 < 9 8 : < =

9 > ) < ) > 5 9 Χ 3 3 < 8 3 , ! ∀ ∃ +一∀ + ∗ 的 目 标

Β
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农 # 由于油轮 吨位Β 22 2吨%发生事故而滋

入海中的石油

年 Θ 事 故 Σ 滋 入 4

生
,
加上水养殖业的扩展

,
造成了一个显

著的贡献
。

但一些科学家对一些人工湖泊

的全面得失提出了疑问
。
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将不能达到
。

在过去十年中
,

地下水耗竭

区域扩展
,

而且地下水的污染变得更加严

重
。

但在 ∀2 年代
,

对淡水资源的估算及其

管理取得很大的进展
,

在灌溉农业中
,

水

的利用有了很大的扩展
,

尤其是在干早区

表 / %
。

在这些系统中由于管理不善所

引起的一些问题开始获得解决
。

水的工业

利用也增加了
,

但在发达国家中水的再利

用变得 日益重要
。

许多发达国家 在 ∀2 年

代
,

尽管酸雨损害水生生态系 统 日 益 严

重
,

但污染控制已有了进展
。

由于洪水和

旱灾交加的刺激
,

工程师们和科学家们在

洪水管理方面取得了相当的进步
。

内陆捕

鱼4 从∃2 年代的∃# 2万吨增长到 ∀2 年代 中

期的 ΛΤ22 万吨
,

在人工湖泊中新渔业的产

表 0 全世界用水4 的增加

,
千米 ,

Μ每年

岩石 ∋ 中的变化

在这十年期间
,

对地壳基本结构
,

富

矿带的形成过程以及火山和地晨高度危险

区域的认识有重要进展
。

在∀2 年代中
,

尽

管由于经济和政治因素影响逐年存在着相

当的变化
,

几乎全部主要非金属矿的年产

量都有扩大
。

地震预报以及防震建筑设计

和城市设备都有进展
。

虽则这十年在地晨

和火山爆发次数并不突出
,

但在  ! ∀ Β年 Β

月在中国唐山的一次地震
,

其剧烈程度在

历史记录中很少达到过
,

至少 死 亡 #∃ 万

人
∋

在 ∀2 年代
,

在减少采掘
、

淘洗和运输矿

物所产生损害的方法上取得重要改进
。

在

∀ 2年代中期
,

估计约有12 Κ一Β2 Κ由采矿

而被破坏的土地得到自然修复或被开垦
。

主要取决于经济力量
,

稀有金属的重复利

用和替代增加了
。

有些金属仍然是国际政

治的一个重要因素
,

因为许多主要国家强

烈地依赖它们的进 口 在 ! ∀ Β一 ! 年
,

美

国的铝土矿!1 Κ靠进 口
,

锰 !∀ Κ靠进 口
,

钦
、

钊全部靠进 口 %
,

而一些国家几乎垄

断极有经济吸引力的资源供应
。

陆地生 ∋ 界中的变化

尽管好的卫星象片已采用多年
,

对世

界主要植被群落的分布及其正在发生的变

化速度仍缺少可靠的数据
。

但是
,

可清楚

地看到
+
在∀2 年代陆地自然生态系统在许

多区域是退化的
。

热带森林被转变成农田

和能量
,

其规模大小量有争论 每 年 ∀ 22

万到# 2 2 2万公顷%
,

但在非洲 似 最 为 巨

大
。

在较干旱地区
,

包括那些热带稀树干

草
,

干草原
,

热带落叶林以及地中海气侯

ΚΦ一八Γ自Γ
∀.一!#−0

9一甘内Γ八Γ印‘一,山
,五&甘!占Β勺水 利 用
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地区
,
荒漠化是一个重要问题 表 1 %

。

荒漠化的进展表明
,

在这十年中
,

侵占了

大片地区
,

尽管集中了很多科学知识
,
其

应用可停止或甚至逆转荒漠化过程
。

单就

撤哈拉南部而论
,

在过去∃2 年中
,

估计损

失了“万平方公里的土地
。

由于人类的影响而引起的变化在温带

和极地比在热带少
。

但甚至在北极冻原和

南极洲
,
矿物的开采和旅游业造成了对植

物和动物的一些地方性损害
。

保护自然资源以及获得必要的发展同

时又维持可更新自然资源的稳定和产量
,

保护野生生物
,

这 是 ∀2 年 代 的 主 要 问

题
,

也是世界自然保护组织所关心的焦点
。

表 1 受荒淇化影响的干早地区 单位
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农业和林业中的变化

依据联合国粮农组织的记录
,

在这十

年期间
,

估计有多 于1
∋

∃亿 的 人 口 不 是

处于慢性饥饿中
,

就是营养不良
。

尽管粮

食生产总数量几乎到处增加 表 Β %
,

但

在非洲
、

亚洲和拉丁美洲的许多地方仍赶

不上人 口的增长
。

联合国粮农组织的一个

推测指出
,

为了今后 #2 年 到 公元 # 2。。

年% 维持现有每人粮食消耗水平
,
粮食生

产需要增加Β2 Κ
。

在∀2 年代中
,

生产得以

改善的保证
,

一部分是通过开发新的耕地

和遭溉区
,

一部分是通过运用高产作物品

种和较好的耕作技术
。

几个分析表明
,

今

后更精密地利用较肥沃和较易管理土地似

比开垦荒地更为有利
。

然而
,

在这十年中
,

许多生产力较高

土地丧失了
。

在发达国家中
,

城市化以及

联带而来的运输网占用了大约 / 万平方公

里的土地
,

而全世界用于这种消耗的总数

大约为 Β 一 ∀ 万平方公里
。

由于侵蚀
,
盐

份积累和荒漠化而造成的土地退化影响着

更广大的地区
,

但证据不 全
。

在 某 些 国

家
,

高达一半的灌溉区由于盐碱或水渍作

用而受到损害
,

而半干旱和干旱区的退化

每年约为 Β 万平方公里
。

全世界氮肥的用量于  ! Β !一∀2 年的约

为0
, 0 2 2万吨

,  ! ∀ ∃一 ! 年增加到∃
,
1 2 2万

吨
,

预计到  ! / ∃一 Β 年达/
, 1 2 2万 吨

。

在

大量施用肥料和农药的地区
,

这些物质对

生态的影响 日益增加
,

但要想达到不断提

高的 目标
,

仍必须使用化肥和农药
,

同时

控制病虫害的方法需要不断创新以对付当

前对化学物质所产生的 日益增 长 的 抗 药

性
。

谷物收获之后的浪费
,

尤其是菌类的

侵袭
,

在许多发展中国家仍是一个严重的

问题
,

例如在东南亚
,

菌类侵蚀了稻谷的

∋

#  



0∀ Κ以上
。

减少这种浪费和更好地利用农

业残渣的新方法已取得进展
,

生物技术对

发展固氮谷类提供了一些希望
,

同时也带

来了其他方面的改进
。
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研究自然环境的人为变化已成为相当

迫切的多学科研究的课题
。

地理学从事这

一问题的研究
,

必将大大提高 自己 的 声

望
,

因为地理学研究一般都负 有 整 体 观

点
。

在今天的条件下
,

这一观点显得尤为

重要
,

因为大气循环和大洋水循环以及地

表径流
,

都会把生产造成的污染物分散到

整个地球
,

造成全球性和地区性污染
。

例如

在挪威
,

每年从大气中降落下来的硫化物

竟达# − + +。吨之多
,

超过该 国生产 硫化物

产量的 − 倍多
。

这类有害物质不仅能迁移

和被稀释
,

而且它们也会凝集
,

形成物理

化学混合物
,

从而将污染物的毒性提高几

倍
。

科学技术的进步
,

为满足 日益增长的

人口 对物质和文化需求提供了广泛的可能

Ζ
。

[
。

∴< −互 Β ] 5 <

。

/ 0
Β


