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� 热带林的现状

热带林是可再生的自然资源
,

但其急剧地减少和退化
,

将会给地球环境造成重大影响
。

地

球上现存的森林面积大约 � 亿公顷
,

其中 �! ∀分布在最冷月 �# ℃以上的热带地 区
。

热带林随

旱季
、

雨季的长短变化可分为热带雨林
、

热带季节林
、

热带高草原
、

热带半沙漠等
,

还可根据树

林疏密分为热带封闭林和热带稀疏林
。

热带雨林约占 ∃ 亿公顷
。

从面积规模来看
,

热带雨林

在整个森林系统中占有重要的位置
。

据测算
,

地球上的植物现存量为 � # ! % & ∋护 吨
,

其中热带

雨林和热带季节林占 ∋(� ) ∗ +。
,

吨
,

且生产量最高
,

为 �, & ∋护吨 −年
。

联合国粮农组织./ 0 1 2的调查资料表明
,

热带雨林每年大约减少 � %。。万公顷
。

以中南美

洲减少最快
,

约 #! , 万公顷 .表 � 2
。

热带雨林年消失速度快的国家依次是
3

巴西 . ,, 万公顷2
,

印度尼西亚 .� ) , 万公顷2
,

缅甸.# ( 万公顷2
,

墨西哥 .%, 万公顷2
。

热带雨林消失的主要原因是

森林采伐后的林地被转作他用
。

每年大约有 %! , 万公顷的林地被耕地化
、

草原化和种植园化
。

干旱热带地 区每年因农业或薪炭用材砍伐减少
、

退化的林地面积大约有 !#, 万公顷
。

即使作为

森林立档的热带雨林
,

每年被择伐
、

次生林化
、

退化的也大约有 �� , 万公顷
。

尽管如此
,

作为发展中国家来说
,

主要出口 产品仍以天然物产为多
,

特别是有热带雨林分

布的国家
,

森林成了最重要的资源
。

天然林随着采伐利用被沦为移动烧垦或者生草放牧.图 �
,

) ∀ .得克萨斯州 2
,

谷物增产 �)
4

 ∀ .密苏里州2
,

大豆增产 �! ∀ .伊利诺斯州 2
,

小麦 �% ∀ .伊

利诺斯州 2
。

在美国坡度为 % ∀的土地上
,

轮作种植的棉花产量增加 !, ∀
,

侵蚀成本降低一半
。

在大风地区
,

建立树和灌木防扩林带可降低风能 #% ∀
,

从而可减少侵蚀  , ∀
。

# 结 论

每年投资 5� 亿美元 .每公 顷 �, 美元 2
,

以使美国大多数农 田土壤侵蚀速率从 �% 吨 −公

顷
·

年降低到可持续的速率约 � 吨 −公顷
·

年
。

为减轻草场上的侵蚀
,

美国每年还要花费 ), 亿

美元 .每公顷  美元2
。

美国侵蚀控制的总投资每年约为 #� 亿美元
。

考虑到侵蚀造成的破坏每

年达 � �, 亿美元
,

#� 亿美元的投资似乎是一个很小的代价
3

因为每投资 � 美元
,

就会节省  
4

)�

美元
,

这一小部分投资可以使美国农业土壤流失减少 �, 亿吨
,

并保证我们现在和将来的食物

供应
。

目前
,

美国每年资源保护计划投资 �% 亿美元
,

使高度侵蚀的土地休闲
,

这样每年就保住了

大约  
4

#� 亿吨的土壤
。

因而
,

这个系统中每投资 )
4

6� 美元就保住了 � 吨土壤
。

当把土壤流失和退化的经济损失及间接后果保守地估算成农业分析的成本−效益 比时
,

在

有效控制广泛侵蚀的项目中投资
,

从经济意义上是合理的
。

人类的生存和繁荣依赖于充足的食

物
、

土地
、

水
、

能源和生物多样性的供给
,

贫痔劣质的土地将难以生产足够的食物去满足 日益增

长的世界人口 的需要
。

我们应留心 罗斯福总统的忠告
3

破坏土地的民族将毁灭它自己
。

译 自..7 8 98 ∃ : 8 》
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;



略 2
。

保存有热带林的地区大多属于发展中国家
,

人口增长率高
。

到 ) , , , 年
,

预计世界人口将

增至 5!
4

 亿
,

而发展中国家就将占到  ,
4

! 亿
,

较 � 6 6 , 年增长 �
4

)! 倍
,

并且人口向城市密集
,

成为这些国家城市环境和社会秩序不稳定的因素
。

人口 的迅速增长
,

粮食生产和住宅建设等面

临着严重挑战
。

吃
、

住需求量的增加
,

促使土地利用的加速转换
。

这就是我们常说的
“

人 口压
” 。

表 � /0 ( �66, 年森林调查的热带林现状 .单位
3 �,, 万公顷2
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注
3
� 2森林是指树冠在地上的投影面积至少达到 �, ∀以上的树林

。 “

森林消失
”

是指使树冠的投影面积变到 �, ∀ 以下的

土地利用
,

不包括由封闭林变为稀疏林的
“

退化
”

数植
。

)2 8 表示少得几乎见不到
。

在该人 口压下
,

由于各个国家的社会经济背景不同
,

因而热带林减少的原因随国家和地区

存在大的差异
,

按通常所分的亚洲
、

非洲
、

拉丁美洲各具特点
。

非洲
,

因 日常生活用能源不足而主要依靠薪炭材
。

热带林作为薪炭材采伐后
,

土地转作农

耕地的多
,

即使让其再生
,

也难以恢复成森林
。

亚洲的人 口压非常大
。

印度尼西亚等的移居政策
,

促使从事移动烧垦耕作的人越来越多
。

新的移居族并不采用传统的移动烧垦方式 .轮换周期长
,

待森林再生后再度进行烧垦2
,

而是从

眼前利益出发的短期行为
,

或是往森林深处延伸
,

加速 了土地的荒废和森林消失
。

拉丁美洲
,

大致可以称得上北美洲的肉库
,

是牛肉盛产 表 ) 不同热带森林的土地利用

地
。

人们将大片大片的热带林砍伐
、

焚烧
,

转换成牧草地利用
。

森林呈加速性减少
。

加上过度放牧
,

土地越发退化
。

尽管这些

地 区的热带林减少的主要原因存在差异
,

但总的来看
,

主要原

因仍 然是以森林采伐为契机的移动烧垦等农业经营 .表 ) 2
。

热带林的土地转换利用造成荒废面积的不断扩大 .拉丁美洲

约占 !# ∀
,

非洲约占  % ∀ 2
。

在人 口压增加中
,

热带林的土地

利用转换在加快
。

由于不注重再生
,

热带林在减少
、

退化
。

然

而
,

森林资源不仅在世界经济方面举足轻重
,

而且对地球环境

关系深刻
。

森林的持续利用开发成 了巫待解决的重要课题
。

) 热带林的利用开发

转换率.�6#,一 �6# 2.肠 2

美美美洲洲 非洲洲 亚洲洲

耕耕 地地 ),,, ∋555 � ���

草草 地地 �%%% 一 �666 一 ���

移移 动 耕 作作 )    � 555 � 666

荒荒 废 地地 ! ###  %%% ����

出处
3
/01 .� 6 # % 2

,

/0 1 .� 6 # ) 2
。

注
3

亚洲
、

非洲交汇处的森林草地呈

任意性集约土地利用
,

大量转换

成农地
,

故用负号表示
。

亚洲热带雨林以有用龙脑香科树为优势种的森林多
。

龙脑香科树种等达到利用径级标准

的有用个体数不多
,

因而
,

作为木材利用只能择伐
。

如马来西亚采用的
“

马来亚统一系统
”
.简称

众< = 2法
,

就是将胸高直径 �  : > 以上的树采伐
、

搬运
、

锯切
,

将受伤树
、

未利用树 .直径 �  : >

以上 2用亚砷酸致枯
,

 一 % 年后调查更新状况
,

确定合适的造林方案的方法
。

但该方法天然更

新差
,

目前改用
“

选择管理系统
”

法
,

即为了提高天然更新
,

对保留树木进行标记
,

减少采伐量的

所谓 ? ≅ 7 改 良法
。

采伐周期为 ) 一�, 年
。



文莱国使用 ? ≅ 7 改 良法
,

将龙脑香科林中胸高直径 �#
4

=: > 以上 .其余树种  #
4

Α: > 以

上 2的树采伐后锯切
,

干枯
。

!, 年后再度采伐
,

剔除外观特征差的个体
,

够利用径级的个体如果

达到每公顷 !, 株
,

便大约采伐 ), 株
,

其中被搬运出的约 �, 株左右
,

剩下的因外观不好等原因

而放置山中
。

据实地考察
,

胸高直径 � ,: > 以上的个体 .杂树 2每公顷有 ) ,5 株
,

即使龙脑香科

树种也有 + ∃ 株
,

采伐其中 )) 株 .�6
4

# ∀ 2
,

保留下来的健全树 )! 株 .) 。
4

% ∀ 2
,

受伤
、

枯死树

“ 株. 6
4

� ∀ 2
。

在采伐过程中
,

树的机械损伤率是很高的
,

达到 5, ∀
,

而且有相当部分的母树

和幼龄树受到损伤
。

采伐树的搬运
,

在履带拖拉机上系上钢绳
,

拴住树干
,

通过便道将树拖到集材场
。

采伐的树

多为直径约  ,
: > 以上

。

干高超过  , > 的大树
。

集材拖拉机道宽 => 左右
,

道路面积每公顷地

大约要占去 )5 ∀
。

道路的土壤表层被剥离
,

受到重型机构和沉重原木的强烈压实
。

分水岭和 凸

形地带
,

尽管拖拉机在堆积的有机物上行走
,

也同样被压实
。

加上多雨影响
,

几个月内
,

土壤就

有变成潜育状的
。

沿道路坡面亦有土壤侵蚀发生
。

土壤表层侵蚀
,

促进 了有机物的分解和养分流失
。

这样的土壤变化特征
,

随着择伐施工
,

林

区大范围内普遍存在
。

集材通道的土壤变化尤为显著
。

从地表的平均变化来看
,

有机物堆积厚

的地方
,

虽然变化没有那样强烈
,

但 0 层减少
,

土壤硬度增加
,

透水性下降
。

随着土壤容积重的

增加
,

粗孔隙减少
,

细孔隙增多
,

有机物加速分解和流失
。

结果
,

致使采伐前后的土壤全碳量由

!
4

6 ∀下降到 )
4

# ∀
,

全氮量由 ,4 )� ∀下降到 。
4

�5 ∀
。

经表层 土壤释放或流失的碳量高达

�6
4

�5 吨−公顷
。

这样的平均土壤变化
,

最剧烈的也是集材通道
。

不过
,

这种随着择伐而产生的

土壤搅乱
,

以后随着植被的恢复
,

土壤恢复可以得到促进
。

关干植被恢复过程和林地被焚烧后草原化的变化状态调查事例很少
。

据秘鲁亚马孙森林

植物和土壤养分蓄积变化情况来看
,

氮
、

磷
、

钾等
,

经过一定时期发育的次生林
,

蓄积量可以得

到恢复
。

与火焚后形成的草原相比
,

采伐 ! 年后的次生林
,

养分蓄积非常高
,

而草原的养分蓄积

量随着草原老化而减少
。

天然林被择伐后
,

立地环境显著恶化
,

森林结构发生改变
。

如果放任不管
,

便会出现次生演

替
。

热带林的次生演替
,

遵循天然林随着采伐
、

焚烧等遭到破坏
,

林地转换成耕地
、

放牧地或者

种植园
,

地力和产量下降而被放弃
,

植物群落由次生植被所置换
,

随着时间推移
,

早期种类老化

枯死
,

伐出的空间被藤蔓及族类等植物一次性占领
,

经过长期间
,

逐渐置换成生长慢的树木
,

再

生成稳定的极相林的演替过程
。

不过
,

因重度焚烧和长期放牧
,

过度耕作等导致土壤不可逆退

化
,

为特定种类的植物提供了有利的竞争条件
,

此时演替方向发生改变
,

形成劣质次生林
。

例如
,

婆罗洲岛的热带雨林择伐后的次生演替
,

在被 伐出的空间
,

除野牡丹
、

马缨丹
、

血桐

等早期植物种类外
,

节节菜
、

大戟
、

茜草等藏类
、

攀援植物侵入
,

与择伐剩下的龙脑香科树等高

大乔木混杂在一起
,

呈现非常复杂的多层次热带密林景观
。

移动烧垦的迹地和被放弃的普通早

作迹地的次生演替过程
,

随焚烧的次数
、

耕作强度或者立地环境变化的程度不同而异
。

在东南

亚
,

一般以白茅
、

羊齿或者木质藤本等多为演替初期 的植被
。

种植园被放弃后的次生演替
,

与烧

垦迹地的演替不同点
,

就是残 留有多年生作物
,

演替初期是既存木本植物与早期种的竞争
,

很

快便有攀援类植物和其他先遣种侵入
,

形成极不规则的原始化森林结构
。

目前处于这种次生演替阶段的次生林
,

在世界上广泛扩大
,

在天然林恢复遥遥无期 的情况

下
,

随着人类活动加剧进一步退化的荒废林相到处可见
。

为了保持这种次生林的天然林生态要

素
,

以热带林再生最引人注 目
。

次生林的抚育与繁茂
,

是热带林再生的重大课题
。



! 热带林生态系统与地球暖化

诚然
,

森林具有水土保持机能
,

森林的破坏和林地向其他土地利用形态转换会导致土壤退

化
。

森林的采伐
,

一方面加速堆积有机物
、

土壤有机质的分解和土壤板结
,

一方面引起土壤侵蚀

和养分流失
,

地力和土壤渗透性及持水机能下降
,

从而使地球环境受到影响
。

在热带林减少
、

退

化的泰国
,

土壤中的盐分随着水分蒸发而集积于地表
,

引起土壤退化和沙漠化发生
。

据推算
,

此

类沙漠化现象
,

全世界每年大约以 5, , 万公顷的速度推进
。

其次
,

在湿润热带
,

降雨强度大
,

造

成水土流失和下游泥砂淤积
。

在孟加拉国
,

每年大约有 )� 亿吨的泥砂流入
,

引起洪水泛滥
。

这

样的土壤侵蚀
,

以放牧地最为强烈
。

森林生态系统稳定的土壤侵蚀少
。

热带林生态系统包含了

目前已知动
、

植物种类数的  , ∀
。

但是
,

包括未知生物种类在内的动
、

植物
,

预计到 ) , , , 年至

少有 ) 一#, 万种灭绝
。

仅热带亚洲
,

预计灭绝的动
、

植物种类将达到 � )
4

6 一�!
4

, 万种
。

可以

想像
,

遗传资源也将随之减少
。

现在没有利用的遗传资源
,

也许将来能成为抗癌物质
、

天然杀
4

虫

剂等
,

在医学
、

农业
、

工业等各个领域发挥重要作用
。

随着人口增长和经济发展
,

林产品需求量

相应增加
,

植物资源被大量消费
,

木材产业用材
、

薪炭材及其他林产品供给机制下降
。

进一步
,

随着森林的采伐
、

焚烧和林地 的

转换利用
,

二氧化碳
、

甲烷
、

一氧

化二氮加速释放
。

森林的减少和

退化
,

对二氧化碳的吸收
、

固定能

力下降
,

给地球暖化带来直接影

响
。

地球环境问题
,

与热带森林

生态系统的物质循环有着密切的

关系
。

植物通过光合作用 .式 �2

生产 +Β Χ 的干物质大约需要吸收

∋
·

5ΒΧ 二氧化碳
,

放出 �
·

ΑΒΧ 的

氧气
,

碳素固定量约 ,
4

�Β Χ
。

5Δ1 Α Ε 5Φ Α1 Ε 5 % %
4

ΑΓ ΔΗ ∋ ⋯⋯

Δ 5
Φ

∋ (
1

7

Ε 5 ,
)

Ε Φ Α1 .式 � 2

不过
,

从马来西亚和 巴西 地

区热带雨林的碳循环情况来看
,

作为总生产量
,

森林生态系统从

大气 中吸收 的碳 素量 为�%
4

6吨 −

公顷
·

年
,

随着 呼吸和 有机物 分

解
,

释放到 大 气 中的 碳 素 量 为

�%
·

!吨 −公顷
·

年
,

收支大致相等

.图) 2
。

成熟 的森林
,

随光合作用

从大气中吸收的大部分碳素用于

呼吸和 枝
、

叶
、

根的更新
,

生长量

很 小
。

而幼年森林生长量十分旺

盛
,

将空气 中的大量碳素加以固

大大大大大大 气气气

⋯⋯

妙妙妙妙
一
落落落
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图 ) 马来西亚
、

巴西森林保护区

热带雨林的碳循环 .吉良
,
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注
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。



定
。

成熟的热带森林生态系统的碳蓄积量每年可达  5 )
4

 吨 −公顷
。

热带森林生态系统的碳素和

养分大部分被蓄积在植物体内
。

马来西亚
、

巴西热带雨林区
,

仅地上部分植物就达 �%�
4

)吨−公

顷
。

当然
,

热带森林生态系统中的碳素和养分的蓄积
,

森林土壤的作用也是十分重要的
。

相对于

全部陆地年生产量 � � %
4

 义 �,
6

吨
,

森林年生产量是 %!
4

6 & ∋, 6
吨

,

特别是热带森林年生产量

�  
4

, & � , ,

吨
,

现存量达到 � , � ) & ∋。
,

吨
,

约占地球上森林年生产量的5� ∀
。

树林的大约  , ∀是

由碳形成的
,

约#)  ∗ ∋护吨的碳素以树木形态被固定下来
。

全年被森林固定的碳大约有!% 又

� ,
,

吨
,

其中
,

热带森林的碳固定力非常大
。

利用树木的二氧化碳固定虽然在长期间收支为。
,

但

通过树木具有其资源可以再生产
,

不给大气中造成二氧化碳负荷等优点
。

而且
,

随着森林面积

的扩大
,

从大气中的二氧化碳的吸收
,

固定量增加
。

为减慢地球暖化的进行
,

随着减慢率最高的

热带林减少速度 , ∀的下降
,

发展中国家和地区造林约�
4

!亿公顷
,

发达国家和地区造林约,
4

�

亿公顷的全球战略的实施
,

估计碳素年释放量可减少)� ∀
。

另据推算
,

每年往大气中的碳排放

量
,

由化石燃料产生的约  亿吨
,

随着森林破坏产生的约 �5 亿吨
,

合计%� 亿吨左右
。

若将其全部

固定
,

森林的纯生产量要达到 � %%
4

 亿吨 −年
。

但是
,

每吨森林纯生产量只能 固定大气中的二氧

化碳 ,
4

�吨
,

而平均每公顷的森林纯生产量约 �� 吨
,

碳固定能力为  
4

 吨
。

作为再生森林
,

需要

�)
4

6亿公顷−年的庞大造林面积
。

然而
,

在热带地 区
,

相对于每年森林减少面积 � % , ,万公顷
,

年

间造林只不过 � �, 万公顷
,

仅占消失量的 5
4

 ∀
。

� 热带林的再生与保护

现在的地球环境问题
,

是随着人类活动出现的
。

其次
,

热带林的减少
、

退化
,

与地域的社会

经济背景有着密切的联系
。

因此
,

仅单方面强调热带林的保存
,

问题还得不到彻底解决
。

关键是

如何开展持续性林业
,

开展与保护热带林相协调的森林管理
。

所谓持续性林业
,

就是不向森林

系统外释放温室效应气体
,

换句话说
, ,

就是保持生态系统内的物质循环收支平衡
,

不给生产纂

础造成不可逆的破坏
。

热带次生林
,

残留有天然林的构成物种
,

土壤退化程度相对较弱
,

具有天然林的生态系统

要素
。

因而
,

对生物种类多样性下降和气候变动的影响也较全伐迹地
、

草原及移动烧垦地的小
,

不过
,

有用大径树 已被采伐
,

作为木材生产利用价值变低
。

从造林的难度和森林的多样性价位

角度考虑
,

择伐虽然会造成一次性的搅乱
,

但由于保留有天然林生态系统的要素
,

对次生林的

恢复有利
。

并且
,

通过天然更新法和人工更新法的结合
,

可 以促进天然更新
。

这种人工更新和天

然更新相结合的林分改良方法叫做
“

森林修复法
” 。

首先
,

关于择伐后 的次生林的修复
。

以有原生有用幼树分布的地方
,

或者残留有母树开花
、

结实的地方
,

或者有中继幼树发生的地方为对象
,

伐除散布 的次高树和矮树
,

以提高和促进次

生林生存率与成长
。

据所谓
“

林地片状进展
”

法的试验结果证明
,

次生林的生存与生长
,

因树种

不同而存在大的差异
。

例如
,

存床的龙脑香科幼树
,

一般发芽后一年内大约有 6, ∀以上的幼苗

枯死率
。

这主要是由于林床光照不足的缘故
。

龙脑香科幼树在照度 )。。1∋< &. 相对照度约!写 2即

处于生死临界状态
,

 , ,, ∋< &. 相对照度  ∀ 2以上开始生长
。

可是
,

热带雨林的林床照度大约只

有#, ,� < & 。

因此
,

要将遮蔽了全部光线 � −! 左右的次高树和矮树伐除
,

扩大幼树的采光空间到全

光照的 � − )
。

对于零星幼树
,

要将其周围的次高树和矮树伐除
,

修复成散在次生林
。

该方法 的优

点是
,

由于在生有对象树种的林地进行
,

因而不存在立地条件 问题
,

不会给地域环境造成大的

影响
,

节省经费等
。

缺点是
,

随着对象树种存在生理
、

生态方面的局限性
。

其次
,

以荒废次生林为对象的林分改 良
,

各国常用的方法有
“

行列状栽植法
” 。

就是将次生
。

� %
·



林呈行列幅伐开
,

栽植苗木的方法
。

伐幅宽度本着耗资低
,

减少残存树的照度影响
,

抑制杂草
、

杂树繁茂等原则决定
。

行列朝向
,

赤道附近的热带地区以东西向为宜
,

光照条件好
。

或许
,

与择伐出的空间比较
,

微气象条件等环境存在差异
,

但通过天然林的间隙更新可以

浓密次生林
。

目前
,

文莱国推行的所谓
“

覆盖栽植严法
,

是将次生林伐成网孔状
,

制造人工空穴
,

栽上有用幼龄树的方法
。

空穴的大小
,

以边宽为次生树高的造林效果好
。

但伐砍效率
、

栽植树

种
、

杂草杂树的抑制等问题值得进一步探讨
。

在无龙脑香科母树的地方栽植的幼树成活率高
,

生长发育快
。

该方法因空隙小
,

立地条件一样
,

树种选择也容易
。

此外
,

伐砍效率较行列状栽植

法高
,

且耗资低
。

加上周围有森林存在
,

可以阻止山火漫延
。

为促使热带林再生
,

对立地环境荒废了的地方
,

通过栽植速生树种等
,

对退化了的土壤进

行改良后
,

再植入本地原生树种
4

。

择伐迹地等森林退化了的次生林
,

进行浓密化的集约管理
,

对

热带林的修复也是有效的
。

但作为发展中国家来说
,

提高粮食产量和经济作物的收入是件头等

大事
。

因而
,

开发森林
,

并向农耕地转换带有必然性
。

热带雨林的重要性自然是不言而喻的
,

但

不解决发展中国家和地区人民的吃饭和生活问题
,

森林的减少可以说是无法阻止的
。

开展立地

评价
,

提高土地利用率
,

增加农耕地的生产力
,

是抑制林地向农地转换的有效措施之一
。

热带林的再生与修复
、

植树造林等
,

对大气中的二氧化碳固定
,

缓解气候变化
、

保护地球环

境等方面具有十分重要的作用
,

对扩大林产品供给
,

乃至对其他产业的贡献意义重大
。

但是
,

森

林再生
,

植树造林
,

随面临着的环境问题
、

木材生产
、

地域经济振兴等目的不同而存在大的差

异
。

过去
,

森林再生或植树造林
,

是以营造生产林为目的的
,

而如今
,

针对环境问题的出现
,

提出

了所谓
“

环境林
”
的新概念

。

环境林
,

包括水源涵养林
、

水土保持林
、

生物多样性维持林
、

城市环

境林等
。

生产林包括薪炭林
、

用材林
、

生物燃料.能源 2林
、

经济林
、

小片林
、

共同体林
、

防风林带

等
。

为使这样的森林再生
,

需要从碳素固定力屯化石燃料置换率
、

生产成本以及对地球环境的作

用等方面加 以讨论
。

森林并不是孤立存在的
,

它既与别的森林和自然生态系统之间有着物质循环
,

而且伴随着

社会
、

经济
、

土地所有制等人类因素而成立
。

因而
,

热带林的危机
,

将冲击着整个人类社会
。

排除

人为的森林破坏
,

对森林保护意义固然重大
,

但是
,

天然林除非不具备有经济价值
,

否则
,

森林

就不会停止减少
。

因此
,

让森林再生与森林持续利用的关系成立
,

求得森林生态系统的平衡与

协调发展
,

才是森林保护的最育效的途径
。

为此
,

有必要根据环境林
、

生产林等的利用 目的
,

对

宜林立地进行区划
,

实现利用与管理上的高度化
,

建立持续利用体系
。

地域的社会经济与开发
,

林业
、

农业
、

工业等各种产业的环境保护意识
,

还有
,

生物种类的多样性的保护
,

局地气象的稳

定性等
,

都是森林保护方面所必须考虑的重要因素
。

可以这样说
,

森林保护要通过土壤保持
、

立

地环境保持
、

森林生态系统保持
、

人类社会的进步与发展等来实现
。

具体而言
,

作为森林保护的方法大致有
3
.�2 制止随着人 口增加的移居方式

,

提高居民的定

居意识与活动意识
Μ .)2 提高土地生产率

,

通过集约性土地利用
,

减少对森林的人 口压力
,

强化

农业投入
,

抑制对森林的搅乱 Μ .! 2尽量控制森林采伐后的林地转换利用
Μ .�2 将森林采伐

、

木材

集运对生态系统的破坏控制在最小程度
,

保护立地环境
,

促进天然更新
Μ . 2 为了提高森林的纯

生产量—二氧化碳固定力
,

抑制树木生长所必需的土壤矿物质的流失
Μ .52 为加强土地的有

效利用
,

对立地进行合理区划
Μ .%2 进行高效率的植树造林

Μ .# 2充分利用小径级等未利用木材
,

实现木材利用的集约化
Μ .6 2加强木材以外林产品的多样化利用

Μ .� , 2实行农
、

林业的统筹兼

顾
,

促进居民定居化
,

开发适合当地情况的栖耕服务体系
Μ .� �2 营造对化石燃料具有置换性的

生物能源林
Μ .� ) 2加强纸张等纸制品的再循环利用

Ν

,

控制造纸业等对木材的消费
Μ .� ! 2提高燃

4

� #
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奥地利的泥石流

刘希林 译

摘要 东部阿 尔卑斯山 的地形
、

地质和水文条件决定着奥地利泥石流活动可能性

的 区域差异
。

松散 固体物质 .主要为高海拔地区的冰绩物 2常常引起 奥地利西部联邦

各州的泥石流 灾害
。

沿东南部阿尔卑斯山 区降雨 强度达世界记录.), 卜时!, 分降雨 5, ,

一 5 % , > > 2
。

沿北部和南部边界地 区也常有 日降雨量 ),, 一 ) , > > 的情形
。

泥石 流沉

积量达
一

扣万
一

或�,, 万 >
! 。

泥石 流冲积扇的地貌形态可表征流域的类型和受灾 害冲击

的程度
。

主沟地貌形态可 用于计算泥石流的流速
。

� 奥地利泥石流活动的地形和地质条件

奥地利亥部阿尔卑斯山以其东一西走 向为主要特征
。

在北部阿尔卑斯山区
,

石灰岩覆盖形

成了复理层上的推复体
,

并一直向南覆盖在结晶带上
。

阿尔卑斯山中部由片岩和片麻岩组成
,

南部由不同的沉积岩和变质岩的推复褶皱所组成
。

阿尔卑斯褶皱山体
,

不断由冰川和间冰期以及冰后期河流所修饰
,

并在冰后期经受着更多

的冰债物和风化岩体的剥蚀
,

从而导致主河谷和冲积扇上的沉积物不断增多
。

这里虽然6, ∀的

冰债物在全新世 .距今最后�。。, ,年2期间被冲蚀
,

但在高海拔地区剩余的冰啧物仍然在东一西

向河谷两侧的众多流域中形成了潜在的沉积物
。

这些松散物质
,

部分为冰川磨圆状的漂砾和砾

石
,

部分为很细的颗粒.粒径可小至淤泥和粘土
,

都已成为阿尔卑斯山区流域最危险的泥石流

灾害源地
,

在连续降雨条件下
,

极易提供大量松散物质而形成灾难性泥石流
。

这种主要存在于高海拔流域的松散固体物质的量
,

影响着泥石流的强度
。

这种类型的泥石

流主要分布在 中部阿尔卑斯山区的 +∃ ∃ 河南侧
,

东一西 向 7Η ∋ΟΗ :Π 河两侧
,

Θ ∃ ∃= 河南侧和 Ρ ΣΗ 。

河西部
。

除冰债物外
,

一些风化的碎屑也成为泥石流的来源
。

特别在北部石灰岩阿尔卑斯山区
,

也包括 Τ ΣΗ Υς Η: Β 8 山脉
,

可见到大量的这种碎屑沿着坚硬的 山体作为 山麓堆积的地慢而存

在
。

奥地利的山地占国土总面积的 56 ∀
。

只有在花岗岩山区
,

上奥地利州和下奥地利州才可幸

免于泥石流的危害
。

) 水文地理条件和植被覆盖

虽然奥地利总的来说属温和型气候
,

但过度的降雨也时有发生
。

东部阿尔卑斯山常在北欧

海洋性气候和南欧地中海式气候之间形成明显的界限
。

这种屏障的结果形成 了来源于西北和

西南的两大气团
,

使阿尔卑斯山的两侧比内陆山区每年都得到更多的降雨
。

沿北部阿尔卑斯山

边界的降雨量达 )  1, > > −年
,

在南部边界的 Δ ΗΣ 9∃Ν Π9 Η
甚至有高达 ! , , , > > −年的记录

。

相应地
,

料用材的利用效率
,

开发节柴炉灶具 Μ .� �2 提高木材制品的耐用年限等
。
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