
土 壤水的储存

菲希廷尔
,

施莱弗尔

与地表水的蓄水相反
,

水文研究过程中对降水在土壤中暂时蓄水量和蓄水时间考虑得很少
。

这是因为获得数据比较困难之故
。

现在
,

应用奥地利耕水试验设施进行的一系列观测
,

都为求某

些土壤水的蓄水系数提供了可能
。

土壤中水的蓄存及消耗与地表水域的情况相似
。

当然
,

土壤的水力过程不易观察到
。

此外
,

可利用的蓄水空间也有本质差别 地下水位上升时
,

土壤不象湖海那样整个空间都可用来蓄水
,

而只能用土壤中一小部分空间即
“

自由
”

空隙蓄水
。 ’‘

自由
”
空隙只存在于地下水位以上并且对

水的蓄存起着决定性的作用
。

由于土壤水量的变化过程很难掌握以及缺乏精确的测量
,

因而对土壤水储存水的利用价位存

在着完全不同的判断
。

例如很难判断土壤中哪些水先是暂时滞流而后缓慢流失 哪些水是有用的

剩余水 哪些水是被植物 以利用的
‘

毛管水
”

的土壤湿度和哪些水是凝结的和不能被植物利用

的薄膜水
。

为了弄清这种凝结水的数量 首先需要搞清区域总水量内土壤储存水的含义
,

举例说
,

如果土壤空隙空间占体积 叭
, ,

并且这种空隙空间是由三分之一凝结薄膜水
、

三分之一可供植物

利用的土壤水和三分之一自由空隙空间构成的话
,

那么
,

一公顷。 米厚 可耕表土 层的空隙空间

就能达到 立方米
。

其中
,

凝结薄膜水约占 立方米
,

植物可利用的土壤水约占洲 立方米
,

可利用的蓄水空间大约占 立方米
。

储存系数 土壤中可供蓄水的空间部分即单位体积内的自由空隙 ’川储存系数来表达
。

该系

数是由当时土壤层的结构决定的
。

此外
,

在土壤部分白由空隙中 地 下水位的理深也对土壤的 飞
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化随时间而持续
,

墓因频率可以预计产生变化
,

那么种在生态系统中的重要性随之改变
。

在

导致植物水分利用系数变化的直接反应方

面
,

有人曾用计算机模拟预测植被界面层产生

移动
。

某些种可能变得更占优势
,

其它种则较

少如此
,

或许某些种完全被压抑
。

有一项研究

在阿拉斯加而另一项工作在西德进行
,

以便考

察这些生态系统的反应
。

这些研究指出可能导

致生态系统产生变化的不同种的反应
。

然而
,

需要 连续数年的增加和观察
,

才能检验所

包括的各种假设
。

在美国功 大学人工气候室内
,

用取自

阿拉斯加永冻层和泰力她区的冻核进行的微天
候 研究

。

结果表明
,

温度
、

大

气 伍浓度
、

上壤 和水分将相互作用地影响

生态系统基本的矶循环
。

永冻冻原可能在未来

吸收较少的碳
,

而且
,

由于在较暖的气候而增

加分解的情况下
,

甚至可能变成一个主要碳源
。

结论 对包括生物最生产在内的生态

系统参数有着初始影响
。

接着的生态系统反应

大部分属 推测
。

生态系统的净生产力是绿色

植物的原初生产力 ‘ 减去在系统内所有

植物
。 ,

动物 和微生物 、

的呼吸损失
,

再减去由丁火烧 的拟失
,

以及从生态系统中移出的或收获的任何材料
《 。

净反应可以被表达为
。 , 一 , 一 一 ,

一 一
一

因为仅当
。

逐年增加
,

碳吸收的增加刁
‘

会增

加
,

所以显然我们必须理解 众 水平的提高对
以上问题中每个部分的分部影响

‘

因为气今关

于 或 受到 伽 增加的影响
,

几乎没有什

么研究
,

目前也就不可能预测生态系统的碳流
。

其中不确定性就是人类对 和 的影响
。

显然
,

对于全球作为一个整体
,

和 继续增加将导

致
。

渐渐变负
。
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,
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由空隙发生影响
。

储存系数可根据野外测量数据来确定

由于降水渗入而导致地下水位上升
。

这时
,

可以从降水渗入量与测得的地 下水位 上升仇关

系中求土壤空隙度或储存系数
。 林二降水量 地下水上升量

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯
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一细砂
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含细砂的

“ 研究的精确度因植物表面吸收而使降水量损耗
、

地面附近土壤层毛管蓄水和测量精度而降

低
。

但确定系数是很简单的
,

因为只要求测量降水量和地下水量即可
。

因此
,

这种研究方法对 于

没有地表径流的地方是适用的
。

、

在排水地面上
,

无雨期蓄水系数由地下水位和排水径流数据求得
。

调查的结果是根据两

个测石价的时序变化
。

这个蓄水系数是根据范霍尔尼 关系方程式求得
” 才
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式中 为排水径流强度
,

径流深
,

米 日 为排水区间地下水位上升值
,

米 为蓄水

值
,

日
。

确定 关系值
,

最好用图解法 见图 表示
。

用这种方法确定蓄水系数
,

虽然耗资
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较大
,

但结果比较准确
,

而且可以获得各个土壤层的蓄水系数
。

储存值 储存位 表示无雨翔她下水位的时间变化
,

并以此表示土壤中滞流水的持续时间
。

储存值可用水力势能的时间变化和水力下降的指数函数关系式表达

一
二 日

为位能减少起始值三分之一的持续时间
,

日 为比较时空的起迄时间
,

日
,

为比较时空的开始和结束时的地下水位升高值
,

米
。

各个土壤层的滞流值可以单独从地下水位过程线中获得
。

在此

水源补充及 卜壤表面燕发
。

应该考虑到生根空间的垂直

丛匀。 呱
泛攀关卜爱犯扣沁沁祀

现一牛
一一只一一
”一

精
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犷丁飞雄体川
兴国心︸东习拿釜山最

,汕 月

圈 地下水位的降低 其德尔多夫排水试骏
,

系统

计抹结果 表 撰括介娜了用排水试验设施研究土壤的最重要指标及期寺
故下水位确宁储存系教的例子

。

该图表示康顿赫尔曼戈尔试验设施莫德尔

征值
。

图 是用降水

多夫未排水区的两

种排水变化
,

揭示降水量与地上水位上升值的关系
。

由此可以得出结论
,

当降水量达到 毫米时
,

在
。

米深排水土壤耕地表土层之下还有够用

的储存量
,

降水 在篆它情况下
,

当排水深度减小到 米时
,

就会使地下水位大大上升到耕地

的表土层
。

相反
,

在非排水土壤中
,

植物生长期内的地下水位常常位于土壤表面附近
。

水不能渗进土坡
。

在非生长季节内则几乎总是这种情况
。

图 和图 表示从排水流量和地下水位数据研究蓄水值和储存系数时的利用阶段
、

现将 年 月莫德尔多夫排水系统 的地下水位下降情况描绘于图 内
。

从图

测出同一时期和同一排水系统中排水径流强度 对地下水位上升值 的依赖关系
。

因而
,

降

中可以推

两种表示法的特征值
,

也就是图 的半对数坐标系统中 斜率和图 的 关系
,

均

程式
‘

和 作为进一步计算的基础
。

‘

用

从图 和 中可以看出
,

各个土壤层的

度变化
、

年内波动以及其通过排水的发展趋势

和 参数是明显不同的
。

这两个参数数位随 峨深
,

可以从图 莫德尔多夫计算例 ’中得知

表 给出了全部计算结果
,

绘出了有关测站的平均值
, ,

,

并且根据储存位和储有系数以及确定
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滩沐妇︸一︸一莫德尔多夫
,

储存值

系统
·

储存系数
‘

批存弄生、
丫 廿

, ‘卜一 一
甲 一 曰

片奔斗子一

带受

娜 共
滋 卜

卜,叭

, ‘

一枷
,

衬寸水

圈 储存系橄和储存值 蕊位尔多夫 系统
,

一

的方法进行了分析
。

结论 土坡蓄水可以用储存值 」和储存系数林表示
。

这两个特征值参数由于变化关系
,

只能

放在一起进行评价
。

其起算值只能限于地下水位的变动范围
。

这些结果逐侧站和逐土壤层地对这两利特征值的巨大变化幅度进行了说明
。

储存系数大多在

肠和 之间
。

在耕地的表土层中
,

储存系数甚至可以到
,

在层理密实的储存土壤和地下

水附近
,

储存系数下降到 以下
。

排水生长地的储存值达 到 天 也出现了 天的最大值以及 天的最小值
。

对于非排水的

和质且差的前耕地地段
,

储存值总共为 一 天
。

排水潮湿生长地的降雨蓄水量比非排水生长地的降雨蓄水量约多 一 毫米
。

由此可知
,

蓄

水 滞流量 以地下水位的深度状况为转移
。

综述 土壤蓄水 短期储存 径流减慢 用储存系数和储存值表示
。

储存系数可以从降水

后地下水位上升和排水后地下水位降低的量中测定出来
。

在无雨时
,

储存值是由地下水位降低速

度得出的
。

奥地利 个排水试验的水文过程测量计算表明

储存系数在相当大的程度上取决于当时土壤层的结构和地下水位的埋深
。

这种特征位的

变动范围是巨大的
,

约占容积 一 。

在一般情况下
,

这些值的变动占容积的 一 川
”‘, 。

在排水的地下水土壤中
,

储存系数随土层结构改善的结果而逐渐增加
。

相反
,

在 地表

水 浸积水土壤中
,

必然会导致土壤结构改善
,

通过有效松土和提高土壤蓄水能力
,

使土壤中水

的积蓄 大大增加
。

通过排水和有效松土
,

可以使土壤中的降水附加贮蓄量达到 一 毫米
,

也

就是达到每公顷 一 立方米
。

短期蓄水可以在土壤中保持几天
。

在个别情况下也只能滞流几个星期
。

排水
,

可以将降

水量的滞流期缩短到约三分之一
。

在排水效果最佳的地面上
,

滞流值总共 一 天
,

在排水受限

制的地面上
,

其滞流值只有 一 天
。

奥地利排水试验场的滞流量计算结果
,

将用德文文献举例说明
。

土壤水滞流所具有的水利意义越来越重要
。

这里的成果表明
,

排水间距不太狭小和同时加强

松土的最佳排水设备
,

可以持续地改善
,

可利用降水量的储存和因而能改善土壤水的滞流
。

利用

降水量的储存
,

克服了令人不愉快的现象 农业增长限制地下水的重新形成和提高用水量会减少
·



从《服务地理学 》一书看苏联疗养和旅游的发展

苏联地理学家 阿勃拉莫夫五逝所著的新书 《服务地理学 》
‘

卜创 服务业对加快闰

民经济的发展
、

协调国民经济各部门间比例所产生的积极彩响
,

并以波罗的海等地为例
,

润述 ’

服务业区域组织的特点及找发展趋势
。

满足人们不断增长的物质和文化需求
,

增强人民的体质是苏联社会发展规划中的一项币要任

务
。

因此
,

医疗 保健
、

体养
,

旅游活动得到社会各方面厂
‘

泛的关注和币视
。

苏联在利用自然资源
、

恢复和增强人民体质方面做了很人努力
。

阿勃拉莫夫在 仗

务地理学 》一书中认真研究了自然界 如气温
、

气候
、

日以
、

光轧价卜
’

湿度
、

矿泉水
、

医疗用泥
、

奇特 沃观等等 对人类体质的影响
。

比如
,

人迹罕至的大沙漠景色并不十分招人 汗爱 而且沙漠炎热
、

干旱的特点也对心血竹病

人有着不良影响
。

但这里却对治疗肾病非常有益
。

分布在北极地带的冰封区景色对人犷砚赏县有独特的吸引力
。

但这里交季短暂
、

凉爽
,

冬季

寒冷
、

漫长 不益于人们的逗留和疗养
。

冻土带和森林苔原区对人体益处不多
,

其匀砚也很单调 所以
,

在这 旅游活动不能得到 几

展
。

但这里的矿泉水和温泉为设立水 ,了所和保吐站提供 了条件

平原地区的气候适宜进行气候疗法
,

在与海水浴结合的条件 卜
,

便会加强水 疗法的作用
。

苏联山区兵有使人恢蜓体力
、

增强赵康的允分 ’能
。

人 七的紫外线照 士
、

清新的空气等自然

条件促进 厂气候疗法
‘

原始森林地区以山岭地形和冰碳
、

丘陵地形为特点
,

加之水上址观汇成壮丽多彩的画而
,

吸

引肴前来参加徒步旅游和水上旅游的人们以及垂钓能手和打猎迷们
。

森林地带和半森林半平昧地带的气候条件比原始森林地带要更加温和
。

茂密的杭被
,

复杂的

地形
、

大量的江
、

河
、

湖泊
,

多处的矿泉水和医疗用泥
,

为在半森林华平原地带发展旅游
、

保健

事业
,

进行气候疗法
、

水浴和泥浴疗法创造 ’有利的条件
。

阿勃拉莫夫以进行疗养和旅游的址 地区黑海和 ’ 海西岸为例
,

三体分析
一 ’

各种自

然地理区域的地形
、

地势
、

阳光
、

气候
、

公谈度等特点及 对发展疗养和旅游活动的彩响
,

分析 了

在各地理区域发展疗养
、

旅游活动的现状和前址
,

并指出疗养和旅游这一经 齐活动对加快国民经

济综合体的发展速度
、

协调国民经济的比例有促进作用
。

目前
,

苏联在疗养和旅游胜地没有疗养设施 如齐种形式的疗养院
、

水 , 所
、

泥浴疗养所
、

疗养旅馆等
、

休养保健设施 如保健站
、

体养所
、

转假疗养保健区等 和旅游设施 如旅游丛

地
、

汽车旅游者宿营地
、

汽车旅客旅馆
、

旅游饭店等
。

阿勃拉莫夫认为疗养旅游活动不仅外有运

动
、

保他的性质
,

还有使人增长知识
、

进行思想教育的特别作用
。

随若协周五个工作 日的实行
,

带薪假期的延长
,

物质福利和文化水平的提高
,

苏联人民对疗

养和旅游的需求日益增长
。

年以各种形式进行疗养
、

休养和旅游活动的有 洲 万人 而 盯

年是 ‘万人
,

年是 。万人
。

近年来 在苏联出现 了保吐
、

体养和旅游没施剧增的趋势 川 年苏联有防疫保健站 邸个

⋯ ⋯
‘

⋯⋯
,

⋯ ⋯
,

⋯ ⋯
‘

⋯⋯
地下水资源

。

因此
,

储蓄土壤水还应较前更加考虑到全部土壤改良布局
,

并且必须通过适当措施

予以扩大
。

赵鹤平译 自《 》 朋
,

刘西平 校
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