
大气污染与植物和人类

谷山铁郎 �三币大学 �

  祖闷环境污染已有 !! 多年的历史 了
,

伴随若耐内氧化物对大气污染和光化
』

爹烟雾污染等物

质种类与数敬增加
,

污瑕内地域范∀∀#也更加扩大 现在作为全球性的污染问题
,

己到 了该考虑对

策的阶段
。

∃

 
∃

影响植物的主要大气污染物质及其污染源 作为人气巧染物项
,

二
二
、 ∃ , 晰的氧化物和氮的

氧化物
∃

对森林危害的主要污染物质是硫的社化物 近年来对农件物受害原因进行调查表明
,

区域

性大范∀祠的人气污染主体有光化学烟雾
,

成份是氮的氧化物
,

其固定发生源是石油联合企业
,

%&%∋

汽车和轮船等移动发生源也在增力比 疼痛病和水误病的致病物质是工金属类
‘

除人气污染和水系

污染外
,

这两者的复合污染也是常见的
,

特别是近年来进入高速运输时代
,

在   卞的高速公路网

七 汽车排放出氮的氧化物和乙烯等物质
,

同时
,

在轮哈颐含有币金属类
,

这些都污染养道路

衰 ,
,

影 ∃ 农作物生产的主要大气污染物质和, 金属及其发生源
∃
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人人
’

一

毛污染物质质 主要发生源源

硫硫诚化物物 石油情制工 +
一 ,

火力发电+
‘ ,

冶炼厂
∃

石油
、

硫酸制造造

化化化学工厂
,

锅炉
,

活火山山

氮氮试化物物 火力发电厂
,

石油精制
一

,厂
∃

冶炼 −一 汽车车

光光化学烟 雾雾 氮氧化物
,

碳嫉化合物等的 光能能

氟氟化物物 铝冶炼厂
,

陶器 制造 日
‘ ∃

磷酸肥料 「�
‘‘

乙乙 烯烯 石油精 制工 厂
∃

&. 成像胶 上 −一 汽车
∃

都市煤
‘%/ 制造 0

‘

,,

案案案乙烯工厂厂

煤煤 灰灰 火力发电厂
,

水泥 +一 冶炼六
‘ ·

垃圾 焚烧炉
·

俩炉
,

石石

油油油精制于−
///

氮氮氮 化学 工厂
∃

垃圾焚烧炉
∃

净水场场

屯屯金属类类 冶炼−
一 ,

水泥厂
,

轮 喻 −
一 ‘ ,

电镀0
一 ‘ ,

垃圾焚烧炉炉
之之1 2

、

3 4
、

5 6
、

1 7 �����

衰 8 由 , 9 属而 产生的耕地污染型和发生源
�谷 山  (份 �

:::
污染 ,, 污染特征征 发生源源

人人气系污染染 发生源周围的耕地高浓度污染
,

距离变远 浓度度 冶炼 ,
一 ,

水水

碑碑碑低
∃

在水田的进水 口和 出水 口处在污染程度度 泥 −
‘ ,

焚烧 炉炉

上上上没有什么差别
,

下层土 的浓度变低
。

主要因因因

为为为受风向支配配配

水水系污染染 越接近发生源的排水口处
,

污染浓度越高
∃

越越 冶炼 0
,

电电

往往往下游浓度越变低; 对水田污染来说
,

水口 夕夕 镀 %
一

,
‘ ,

矿矿

中中中央
<

= 出 口 水 口%的
‘

浓度最高
。

对河川或者海底底 山堆 积−
’’

七七七也可看到高浓度的污染
,

与河川的水资源利利利
用用用其有密 切 关系

’
∃ /////

狂狂合 �两系��� 没 有看到在水田的进 水 「 
、

出水 9> 等污 染程 度度 ∋台士灼
,

0
、

.““

污污染染 的不同
∃

城向和河川的水资源 利用没 有关系系 车乌七厂...

%?



0,≅>% 0∋%的水川
/

一
‘

产田和农作物
;

从表 %和 丧犷
‘

 
’

二
,

−’ 丈石出影响农作物
‘%二产及污染耕地的污染物

质及炸来源
‘

8
∃

植物被害的特征 在生态系统中
∃

关  
 

高等伙物的作用
,

这竹9不多力爪寸论
,

落+几是作为故 乡

的神社林
,

却使人不能忘怀
,

松树
,

杉树
,

桧树 � :∀本扁Α’+
,

经过几 :
·

年或−,Β了年连续不断的繁

衍
,

在城市绿地减少的情次下
∃

只有见到神社林的 +6丁书州
一

觉得心旷神怡一%&是如果进到其中仔细

观察
、

就会发现由 −
;

人
声
动亏染而使地衣类的数以在减少 作为日布“9%# 近代公害的大气污染成为社

会问题尚不到功年
∃

假茹从人类悠久的历史或从地球 卜生物发展的 &�∋ 史来口
,

加年只不过是短暂

的
一

瞬间
。

近代公害的起点是在三谊县四日市地卜
,

神社林的山野漆树 �黄护 � 经过 ? 月
、

∗ 月
、

川+的三∋灶叫
· 、

落%9 ∀
、

就是说在 年之中
;叮以�+% 吐 芍欠春天和秋天到来的这种异常的落叶现象

。

在伊势湾周:祠
∃

赤松几乎见小到 −’
∃

黑松也只不过 Χ川饮在的
一

点点 −’
∃

实际
<

上赤松比黑松在人气

污染弱的情脱 下就有反应 广 另外在川崎市人
’

沙少染强的地方的小学校
,

 
, ,

学生们种的牵牛花只

爬到− 卜
/

加倾米左右就不生长 −’
∃

而 :毛也见到只开
·

朵花就拈死 介+�− 异常现象
「

像这一类的生物

异常现象
,

在公害地区多少都能见到
、 ‘

一

般说来
∃

植物被,汀+
’

士三种形式
;

第一种
,

无论是高浓度

或是低浓度的人气污染
∃

植物长期在人
产
针亏染环境仪袭 伯衍枯死

,

这是
·

种敏厉害的反应
∃

第 几

种
,

尽竹没有达到拈死
,

但是 一肴到叶和花瓣等有受人气污染听特有的现象
∃

也
,
丁以判断出这种

杭物受害 −’
,

像这种被害形式叫做 ⋯ %−’视被害
”

第三种
,

乍一吞起来好像是健全的植物
,

可是也

得测定少〔币以
∃

数一数共生产出的种 广数 . 此时方能知道它也是受害的
,

这种受害是在低浓度污

染卜 经过长时间的光合作用蜘呼%吸作用的彩响 &%0’∋ −:起的
,

叫做
‘ ∃

不 ; %−’视被害
” ∃

不 ; 视被害是极

其不容易封明的 枯死Δ ,
叮视被害Δ 不

, ∃丁视被害卜健全
∃

这些阶段不是不连续的
,

也有连勒勺
,

经过长期被人气所污染
,

慢慢地会带来生态系统的变化

Ε
∃

复合污染和生物反应 人气污染以单
一

污染物质存在是稀少的
, 一

般多为数种污染物质混

合在一起
∃

而
<

&%在光化学反应或水燕气的吸附变化卒方面是极为让杂的
,

所以叫它是空间大化学

, ∀
‘

尺
‘

动亏染物质给生物的影响
,

山 &夔了行亏染而使被害嗽加倍增人
,

‘

把被害量力姗增人的称
为相乘受害

.

受害以由 −
,∃

公合比单一物质Φ%0 增大则称为相加受害
; %耳是山 」

;

单
一
物质比被害以还

要减少的则称 为相杀作用或称拈抗作用
。

如表 Ε 听承
, 一

几议化硫和义议以及二试化狱之间听见到

的
,%%’视被害.  〔人部分是相乘作用

,

几次才是相力啡用; 像这样人气污染物质的相互反溯
; 为毒

物的生态反应是有 +9相从拍勺位代的

#
∃

硫的叙化物总9 规定与水稻产量的反应 在大气污染地%咬的四 日 ∃
 −’找培 了水那

,

0
几
 ( )8 年

∋周查了大气污染对水稻发育和产狱会带来什么样的影响
,

−转专果社朴气楚
∃

在当时
,

硫的权化物人

气污染与水稻产斌有密切关系
,

随若硫的氧化物大气污染度的增加
,

水稻的发灯
、

手0
气粒

,

产址都

将会减退
,

这是很明显的
。

现根据水稻农林统计资料
,

把四日市开展石油联合企业以来水稻减产

程度与历史情况作一对比
,

南北长达)!公里的伊势平原
,

是铃鹿山系河流冲积面形成的冲积平 ∀爪
∃

自古以来
,

本区
‘%护

“

的水稻在全国占仃币要地位
」、

由伊势湾获得的沙 −
一

鱼
,

自古以来就利用它作为水旧的 了&机肥料
∃

这在土壤改造 %∋∃ 很旱忧起到 Β先进的作用
。

四 &
一

∀
‘

市石油联合企业成 为
<

自生化的代表
,

是地域 开发

政策的先行蓄Β动
。

9王本址初的近代化学联合企业始 −
几
 (泌年

。

、  联合企业 一,/作 0%几始那时候起
∃

四

: 市地区侧 !亩粗米 �玄米� 产 .,赴降回到三
<

加卜县全县的 平均产 .,9
,

年变度 卜分显著 当时因为烟

油的高度是在地力胳一)! 米
∃

还未了&脱硫装钱
∃

以 ∀
佰浓度的硫占补�化物为中心的人

’
9污染物质

∃

随价海风任袭到四日市地区的水Γ− 地带
∃

在出穗开花期前后给作物带来
一

Β特别%甘二锥的灾害 当时

在
;

水川
9

卜树立 了公害田的标宝己 不久
∃

公害又授蚀到人体
,

八北学联合企业 +.作开始屁内第四个
·

年头
∃

方见到公害患者的发生
,

公害问题终 犷成 为社会户
∃

>题 了
「

作为企业对 0
;

公
‘

�.; 采取的对策
∃

·

 )
·



当时考虑到用高烟筒扩溯方式
,

于%哪年在地嫂了%

Δ
米高的烟筒

,

.。滴烟敞
又带来

一些杆么呢Η 虽然见不到像过去那样低烟筒高:

结果是污染物质朝着过去非污染地带的纯农业

染等现象
,

但是却把污染的范围扩大 了
,

扩散了
,

稻米的减收极其显著
,

每 !公亩

产量下降Ι8
∃

#公斤
。

可以说这是由于高烟筒化而延长了污染时间和扩大了污染区域引起作物显著

减产
。

作为可视被害的公害田虽然减少了
,

但是由于光合成生产低下
,

于是又进入了不可视被害

的阶段
。

随着稻谷减产逐渐扩大
’

,

把人体被害地域也扩大了
,

所以高烟 %削七终究是解决不了公害

问题的
。

 卿年在全国首先作了硫黄氧化物总量规定
,

%叨年着地浓度椰定彻
·

。 ) ϑ ϑ Κ 以下
·

按照硫黄氧化物的总量规定
,

水稻作物有了改善
,

−,乎接近三重县的平均产肚 厂
。

然而一直到

%泌钧三四日市的粗米 �玄米� 产量还未恢复到石油联合企业工作开始以前的状
−

入 水稻这种作物

在四日市的大气污染下是有生态友应的
。

裹 Ε
∃

关于植物影晌 �可视被容 � 与二级化硫和各种大气污染物质之 间的相互作用

�松中 ∋三�) Ι �

与与Ι ! ;的的 隧氧 � ! Ε ��� 二教化氮 �Λ Μ ;8 ��� 3 Ν ΛΛΛ 氟化氢 � Ο Π ���

相相互作用用用用用用

相相乘作用用 烟草
,

洋白菜
∃

萝萝 燕麦
,

萝 卜
∃

人 叹
∃∃∃∃∃∃∃

卜卜卜
,

西全了
一

,
∀&

,

菠菜
,,

烟草
,

西红 市
,

黄黄黄黄

白白白菜
∃

玉米等等 瓜
,

豌豆
,

云 豆等等等等

相相加作用用 两瓦斯的高浓度处处处处 庸八蒲蒲

理理理 �Ι ! 8 ; 合
∃

!
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

!!!!!!!!!!!!! 。 ; 、

川 ϑ ϑ Κ 、、
∀∀∀%
云 豆豆 温 州州

拮拮抗作用用 元葱
,

洋白菜
,

萝萝萝 ��� 桔 子子

卜卜卜
∃

西红市
,

菠菜
,,,,,

烟烟烟草等等等等等

Ι
∃

圈绕大气污染人类与植物的关系 从农学 上看水稻减产是由于以硫的氧化物为主俐内人气
污染物质所引起的

,

这一点很明确了
.
再从医学上看四日市的气喘病也是山于硫的氧化物大气污

染所引起的
,

这也搞清楚了
。

对于大气污染植物和人类的反应有下列表现
;

作为对植物的影响
,

从  ( 刃年把四日市划为大气污染区域开始
,

水稻对大气污染的反应是以减产的形式柳见出来
.
然

后
,

作为对人体的影响
,

是以慢性支气管炎或者喘息性支气管炎的形式表现出来
。

稻谷最显著减

产是  躺Ι年
,

在四日市%以沁年喘息病发病率为最高
。

由这两点可以看出植物对大气污染有敏感的
反应

,

从人类生活环境健全的观点出发
,

为保护全人类的生活环境维持人类健康
,

探索对众
污

染的指示性植物及其利用是有重要意义的
。

?∃
:

生物
、

人类的环境保护 作者认为
,

求出影响作物生产和植物生长的污染低浓度界限值
,

对于探讨植物保护和作物生产环境的保全
,

是极其重要的因素
。

 ( )∗年在考察硫的氧化物有减少

倾向的时候
,

在四日市地区作为影响人体健康的
“

四日市勺岩病发生及公害患者的死亡率
∃∃

尚未

见减少
。

在日本国污染地区里
,

四日市同川崎市和大阪的西浏 ∀%地区等比较起来
∃

环境污染还是

有所改善的
、

可是作为对影响人体健康的四日市气喘病患者没有减少
,

原因有 几
,

−〔一
,

环境污

染是由于复合化所致
,

其二
,

在现在的环凌者滩上来看四日市地区环境污染的 ∋
;

体物质不完全是

硫的氧化物
。

从石油联合企业生产那年起
,

水稻就开始减产
,

植物就发生被
‘

寿 −
’ ,

从那时起五年

后
,

就看到作为影响人体健康的
“

四日市气喘病
’

的发生
。

所以在污染浓度和污染时间方面
,

作

物的减产要比四日市气喘闭塞性呼吸器官疾病更卓一些
。

从植物的生理生态过程来看
,

其受污染
是经过可视被害阶段直到枯死

,

而这种过程对于人体影响来说
,

表现出来的便是健康障害
,

身体

不协调
,

例如
;

学令儿童因患呼吸器官疾病而缺席率增加
,

还可见到儿童气喘病的发生等呼吸机
·

 ∗
·



土壤微形态研究方法的现状和进展
‘

关

3
∃

Θ Ρ %%Φ

微形态升是在超出肉眼能见范围的观察水平上对处 −
一

几

自洲犬态土壤进行研究的一种技术
,

&9%

如未受扰动的垒结和结构
。

在微形态学范困内有三种主要的观察水平、
·

厂

 
∃

立体显微镜观察
。

这通常是在放大 %一黝倍范围内进行的
。

其包拒
∃

在田间或实验室使用双

筒立体显微镜
。

可以在样品没有事先干燥或浸渍的自洲犬态下进行观察
,

并可石现察进行日书降其

分解
。

8
∃

薄片的检定
。

应湃∀这一技术
,

对采自田间的样品需至么过风干
、

冷冻干燥或丙酮交换去除其

水分
,

接着用聚脂或环氧树脂将其浸渍为条件
。

这种浸渍的样品固结后
,

用金刚石锯切成薄片井

将其周定在载玻片上
,

然后磨至厚约Ε! 微米
。

这一方法中
,

能被力旺样品的大小
∃

近年已有增加
,

为努力做到更具代表性
,

现已可制作功 Σ  Ε厘米的薄片
。

薄片可在.放大 ? 一%仪刃倍范川内进子示检

定
,

以提供土壤组成分
,

它们的空间分布和与各种
<

卜壤形成过程有关的形成物等资料
。 ·
〔Θ Τ Υ ς Μ Κ 4

和 Θ Ρ 一%Μ Ω 卜
,

 ( ) ? . Θ Β Ω Ξ Ω Β ,

 () ? . Θ Ρ 一Μ ς Φ等
,

 (∗ # �
。

Ε
∃

扫描电子显微镜 �Υ Ψ Ζ � 观察
。

这种技术是将小的样品镶嵌在铝柱上
∃

用金
、

碳
、

把或增

强样品传导率的这类化合物涂覆
,

然后在扫描电子显微镜 下放 人 印卜叹6 刀倍进行检定
。

这一技

术姿攀有视域深度大和放大倍率高的优点
。

上述三种研究方法
,

薄片检定已是土壤微形悉学中最重要的一个方面
,

并是本篇中的重点研

究方法
。

目前
,

微形态学已在土壤学各学科分支中得以应用
,

包括矿物学
、

物理学
、

化学
,

生物

学和  ;壤学
,

以及许多不同的学科
,

例如农业
、

考古学
、

生态学和土壤机械学 过去
∃

它最广泛

地被用于土壤学中研究土壤形成及其形成过程
,

并帮助发展了上壤分类系统中的标准
。

本文重点在于上壤形成及其形成过程有关的那些方面
,

而不是要涉及已得到应用的微形态学

方两柏勺全部使用范围
。

它试图说明
,

在研究第四纪的科学家们可能要求回答的以下问题中
∃

微形

态学为什么会是重要的
。

 
∃

土坡或沉积物是一荆吟寺殊的物质吗 Η ,

8
∃

若那是一种土壤
,

造成土壤形成的主要过程是什么Η

Ε
∃

与第四纪特殊时期有关的土壤形成过程可以识别吗Η

#
∃

对于识别在第四纪上壤中
,

土壤形成活动的顺序可能达到何种程度Η

∃

大题 目是译者改加的
。

因为本文系译自土壤和第四纪景观演化 �Ι  川 Τ 6 2

Ψ [ Μ% Ρ9 ∋Μ 6� 论文集中
,

微形态学在第四纪上壤形成过程研究中的作用 �∴ Α Ω ] ⊥% Ω

Τ

∀
“

二夕
Τ Β’

∃

9 Τ 6

任
Υ

份
Τ

犷
!  份一 ς Β Μ Κ Μ Β .、 6 Μ ∃ Μ _ ⎯

∋6 9Α Ω α 9 Ρ 2 ⎯

壤研究
。

Μ & Μ Ρ Τ 9Ω Β 6 Τ Β 、
,

Ι  !  3 Β Μ Ω Υ Υ Ω Υ � 一文的前言部分
。

这 一部分的内容完全适合更 +
, ‘

泛的上
记

能障碍
,

即所谓公害病患者
,

严重的时候以致死亡
。

现在各地区的污染状况以及从四日市地区的实:示晴况来看
,

作为污染对植物影响的界限是单

位时间内低于劝
∃

!8 ϑ ϑ Κ 才能回复到健康的环境上来
。

而作为生物中的人类健康
,

需要健康的环境
,

也就是说只有植物的环境健康
,

才意味着人类生活环境的健全
。

今后对此问题有必要加以探讨
。

‘
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,

为了人类生存环境的再造
,

,” Ι
,

)
。

∃

 (
∃


