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某些历史学家把二十世纪城市的飞速发展称为
“

城市革命
” 。

舒米认为
,

城市化是美国社会
、

经济和政治的主要趋势
。

聚落城市化导致了各种剧烈变化
,

使土一水生态系统的反馈机制受到影

响
,

发生各种变化与调节
。

人类正是通过后者来改变环境
,

创造出一种全新的
“

城市景观
” 。

另

一些学者则指出
,

在城市内部和周围
,

人类环勿E在发生巨大变化
,

城市是一种人为 (人造 ) 景

观
。

对于以确定在所有自然环境中地表土地和水休的变化类型与变化程度为任务的城市地貌学家

来说
,

城市构成了一个适宜的研究区域
。

所以
,

城市地貌学是在人类活动改变 了自然系统和地面

的人口稠密地区
,

将人类作为一种变化的自然过程来予以研究
。

19 70 年以前
,

尚没有论述城市的地域书籍
。

但在近几年
,

已有几本书填补了这个空白
,

还有

不少论述城市自然系统某些具体方面的论文
。 “

城市地质学
”

这个词条论述了人类需要的原料
、

钻探
、

采掘和地下物质的地质资料
,

而皱市地貌学
”

则重点论述城市聚落中土一水生态系统的人为

质变作用
。

一
、

水文 人类从多种途径改变了城市的水平衡
。

他们利用各种建筑物
、

使用石料
、

砖块及

地面铺砌
,

形成了使风
、

温度和降水格局发生改变的微气候
,

由此产生了
“

热岛
” 。

城市中的气温
、

降雨盆和云量均高于城市周围地区
。

这些大气变化与二氧化碳和其它工业废物形成的污染相结合
,

使建筑材料加速风化
。

城市河流水文特征与非城市区差异很大
。

建筑物
、

街道和停车场的不渗水地面使地表水难于

下渗为堆下水
.
市内排水系统使地表水急速流经人工水道

,

快速注入河流
。

路面铺筑工程与排水

工程的形响互相结合
,

使河流水文过程线具有较高的峰值和较低的谷值 (图 1 )
,

所以洪水增大
,

地下水t 减少
。

利奥普德举例说明了城市化过程是怎样增加洪水流量
、

洪峰和洪水次数的
。

例如
,

一些地区有 20 %的地面铺设了排水管道和不渗水地表时
,

达到漫堤危险的洪水次数就增大 l 倍
,

河

流排放水量是正常状况的 1
.

6倍
。

排水管道与不渗水地面占50 %时
,

洪水次数相应增加到 4倍
,

河

流水I 增加到天然流量的2
.

4倍
。

在流量减少时
,

可用的地下水将被耗尽
,

地下水位下降
。

二
、

泥沙沉积 新建筑地点和道路工程增加了侵蚀和沉积
,

进入河道的沉积物也会改变河床

性质和水流方式
。

在美国东部地区
,

非城市区的年平均沉积速度大约是每平方公里80 一200 吨
,

而

建筑地区的沉积速度则为每平方公里几千吨到5
.

5万吨
。

因环境城市化使侵蚀和泥 沙增 多而造成 的危害可 分为几 类
:

( 1 ) 河流加积
,

洪水水位

增高
; ( 2 ) 休养场地和鱼场发生淤积

; ( 3 ) 河道淤塞
,

排水不畅
; ( 4 ) 水质浑浊

,

不宜公用
、

观生态学方面的研究观点
、

方法和结果
。

本文在开始引用了苏卡切夫的语录来表示他的愿望即思

想的交流与概念的统一就这样得以实现了
。

因此我们还要特别感谢这部著作的译者 J
.

M
·

M ac
L en na n)

。

我也希望地理景观学与生物生态两个方向能结合起来
。

地理学为了解区域单位的本质
,

这与自然区划是有关的
,

需要考虑的生态学知识
; 生态学今后则比过去更应把观点从立地的分析

扩展到对区域差异和生物群丛的制图工作
,

从这种协作中将产生对地球和生命更园满的研究
,

并

值得称为生态科学
。

当世界上只把地学用于无生命的岩石圈时
,

那么生态科学在任何情况下都是

恰当的
,

甚至是必要的
。
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图 1 城市和非城市环境下河流水文过程线的对比

( . ) 非城市地 区的水文过程线要素

( b ) 城市化之后水文过程线形状的变化

家用及工业利用
; ( 5 ) 损坏提水设备

; ( 6) 改变河道形状与位置
。

减小上述危害的措施包括
:

( l ) 在城市区域开发中尽可能减少建设施工现场
; ( 2) 在所有裸地上种植临时草木或加以覆盖

;

( 3) 快速营建植物和永久性植被
; ( 4) 将陡坡分为小段利用 ; ( 5 )对工程建筑进行规划以减少流

经扰动地区的水体流速与水量
; ( 6) 更好地使用经过加固和人工建造的河道

,

以输送更多的径流
;

( 7 ) 建造泥沙截留盆地或沉积区
、

沉淀池
。

河道展宽是城市化的明显影响之一
,

这是改变坡地地形
、

建造不渗水地面和人为改造水系等

综合影响而造成的
。

与稳定的乡村相比
,

城市流域的汛期流量
、

河流流速
、

河宽和河深都有所增

大
。

三
、

水的利用 城市需要大量的水资源
。

由于邻近水源可能供不应求
,

不少城市必须从市外

引水
。

美国的 35 个大城市中
,

有 17 个必须从市外引水
。

所以
,

城市化导致的变动对城市中心外侧

的周围地区产生反馈
,

从而使这些地 区的土一水生态系统和较远地区的土地出现失调
。

一

当城市耗用过多的地下水时
,

地 表可能发生沉降
。

在海岸地区
,

当地下水的抽取速度超过淡

水补给速度时
,

海水使地下水发生盐化
。

四
、

地貌灾容 城市容易遭受两种主要的地貌灾害
,

即洪水和滑坡
,

这是双重灾难综合体的

一对孪生子
。

人们已逐渐认识到在泛滥平原上发展城市的潜在危险
,

但公众还很少知道硬性控制

坡地建筑的必要
。

当不允许在泛滥平原上修房建屋时
,

不少人便迁往坡地
,

这样就面临着滑坡危

险
。

洪水泛滥
,

指的是任一低洼地区被水淹没
,

而不管水来自河湖还是海洋
。

洪水泛 滥对 美国

城市造成的损失
,

每年高达30 多亿美元
。

虽然可以采取各种措施来防止或减轻城市洪灾损失
,

但是
,

除非完全抛弃淹没地区
,

否则无法防御海岸狂潮或海啸
。

可以通过三种途径来对付洪灾
: (l )采用

地貌建造工程
:
利用堤坝

、

导流坝
、

洪水堤
、

河流改道
,

营建植被和保护措施来控制水流
;

( 2 ) 土地利用管理
:
如城市扩建禁令

、

建筑法规
、

税收调节及建立宽阔的空地走廊
; ( 3 ) 利用

辛锄款项
,

救济活动和保险费来减轻损失
。

当城市位于堤坝下游时
,
堤坝馈决可导致生命财产的巨大损失

。

滑坡是影响城市的另一灾害
。

在美国
,

不稳定的坡地每年造成上亿美元损失
。

触发滑坡的三
。
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海底矿物资源

D
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我们最近在帝国大学提出一个海洋矿物资源计划
,

其 目的有两个
:

第一
,

用来实行关于海洋

矿床的性质
、

产状和成因的基础科学调查
:

第二
,

试图发展关于寻找和开采此类矿床的新方法
。

计划包括地质
、

矿物资源工程
,

土木工程和工作发展涉及到的其他部分的计划
〔.

虽然在一个世纪前
,

英舰
“

挑战者
”

号考察发现各类矿物存在于海底
,

但只是从第二次世界

大战以来有些国家才对勘查此类矿床变得非常有兴趣
。

19 50 年加利福尼亚海洋地理学院的船舶发

现海底有锰结核的大矿床
,

以及其他一些矿床的发现激发了更多的有价值的调查
。

这些应归功于

早期调查人的努力
。

描述矿床的有益知识是他们工作的成果
。

由于早先发现太平徉和最近在其他

海洋发现的结核足够开采而引人注 目
。

土豆状的锰结核富含氧化锰存于深海底部
。

它们在各处的成分变化很大
,

只有少数区内含足

够的锰
、

镍
、

铜和钻及其他可能有经济价值的金属
,

这是令人颇感兴趣的事
。

大概有 3 %的Ni
、

C u 、

Co 的混合物
,

很多有价值金属结核被认为是经济资源
,

主要在赤道附近的东北太平洋地区

有很丰富的结核
,

该区已做过许多工作
,

而成分相似的结核也产于西南和西太平洋以及印度洋中

部
,

印度科学家对那里做过较多工作
。

太平洋内与锰结核相似的另一种矿床
,

近来受到较多的关注
,

即所谓富钻锰壳
,

壳的全部成

分与锰结核相似
,

但更富钻至少有 2 %
,

镍和铜比品位最富的钻结核较低
。

钻是一种具有战略价

之左
如

己心闪少食心全之夕宁之分矛老石
、

杏 矿老 z宁之卜公
、

乡公
‘

5 公杏亩杏补少矛杏笼 杏; 杏公召佗占乍
、

召佗砚石 之夕魂石卜乡公之嘴名夕召佗 之石
、

之佗 乙夕巴夕之石
、、

少 ‘之 户之
了
矛杏i 杏公杏宁之‘

、

之孕之‘嘴

个主要因素是地震
、

过量降水和人为活动
。

对城市坡地稳定性和滑坡的研究
,

是美国城市调查的

重要组成部分
。

减少滑坡灾害的第一步是对易于发生滑坡的地区进行详细的制图与鉴别
。

滑坡的地表症兆可

能包括
: (1 ) 坡地形态的反常变化与破裂

; ( 2) 植被的异常变化
; ( 3 ) 前坡凸出

; ( 4) 坡侧裂

缝 ; ( 5) 坡地前端或中部具有残留裂缝护( 6) 异常湿润的环境
。

除了制定法律条款或避开滑坡区以外
,

滑坡的预防和控制还包括地貌工程措翩犷
一一一利用人工

建筑来改变自然过程
。

为了最大限度地减小滑坡危害
,

可采用下述方法幻 )控制地表水
,

使其改

道不再流入滑坡危险区
; ( 2) 利用排水沟渠

、

截流沟和井
,

将地下水从关键的土壤岩层中移走
;

( 3) 挖方或填积等土方平整工程
,

包括在滑坡上端挖方并移走物质
,

对不平地面再次平整
,

建造

坡地 台阶
; ( 4 ) 建造防治工程

,

最常见的是巷土墙
、

扶壁和拱顶支撑工程
,

以及岩石支护锚杆
。

五
、

土地利用 环境规划工作者在设计和利用城市地域时
,

了解地貌原理十分重要
。

在地面

铺筑之前
,

就须查明地表和地下物质的资源详情
。

如果河流必须改变或改道
,

人造运河的形状应

尽可能相似于天然河道改变之前的平面和横剖面形状
。

为了防止城市无计划蔓延的弊病 (这将毫

无必要地 占用大量优质农耕地
,

并造成交通设施和资源的极大浪费)
,

新发展的城市应保留一定空

间
,

并与自然协调
。

高速公路也应经过规划
,

以限制其对大自然的干扰破坏

大多数商品
、

服务设施和资源既是城市的重要成分
,

也是人类活动所必需的
,

但随之产生 了

大量废物
·

不少城市采用了臀及环境卫生的填地埋藏法
,

将这些副产物置于城市外侧周围
。

如果

规划与管理不当
,

它们就会对邻近地区的土一水生态系统产生有害影响
。

所以
,

城市的影响并不

局限于市区
, ‘

它还会波及周围的乡村地区
,

影响那里的土地
、

水体和空气
。
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