
雨水一一发达与发展中国家
,

均可 选择 的水资源
�

。

�
。
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引 言 雨 水贮存系统是直接收集房顶或其他地表的雨水并将其输送到某种贮存器中

备用
。

雨水贮存系统
,

无论传统的还是现代的
,

在发达和发展中国家都可见到
。

在无其他水资

源的地 区和在可用的地下或地表水源受到天然或人为污染的地区
,

使用雨水贮存系统的形式

不同
。

在世界大多数地区
,

雨水系统可供每个住宅使用
。

雨水可从房顶或地面集水处收集起来
。

可以贮藏在低于房顶的水箱中
,

或地面上的坛子
、

贮水池和水塘里
,

也可收集在埋入地下的

水箱中
。

伊朗和百幕大使用大型集水器和先进蓄水池的公共集水系统
,

这种系统也曾用于美
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也为该 社会
’( )七它社会的联 系所决定

。

为了促进这里所主张的此类社会认识
,

地理学者们在其方法上必须能够兼收并蓄
,

吸收

多学科的养料来促进自己
。

他们的理论鉴定需要密切注意政治经济学尤其是历史唯物主义
,

他们的经验鉴定要求仔细研究所要分析之社会的历史
、

文化和体制
。

他们的兴趣可能使他们

专注于个别的行为
,

但一定要把这些行为置于某种关联域 内
,

而且要避 免独特性陷阱
。

或者

他们会企图对很 多个体的聚集行为加以普遍化
,

那么统计方法对此是理想的描述手段
∗
但决

不能把此类描述解释 成规律以致导致普遍性陷阱
。

为了鉴赏特殊性
,

可能会需要 多种多样的

方法论
,

作 为方法论它们总是受欢迎的
。

但是
,

所要避免的是与那些方法论常常错误地联 系

在一起的哲学
,

例如与数量化联系在一起的实证主义和与个别研究联系在一起的理念主义
。

结 论 在某些场合无知可能是福气
。

在 目前世界和平受到威胁的情况下无知却是危

险的
,

它导致基于错澳成见的糟糕决策
。

由于决策人将别人的情况过分简单化
+

形势常常会

弄得更箱
。

这是一种不成熟的表现
,

是一种不愿面对并适应世界复杂性的表现
。

不能适应就

常常发生冲突
,

而冲突的结果又常常是一方灭亡
,

下一次冲突则很可能导致 全体 灭亡
。

为了促进适应
,

我们必须增进理解
,

我们必须正确评价 其它地方人们的所想所为
。

为此

我们需要地理学
,

但不是实证主义传统的那种枯燥无味的
、

没有地区的地理学
,

也不是例 外

论传统 ,包括其近来的理念主义继承者 − 的那种窥视加 的
、

没有结构的地理学
,

更不是那种

排斥个人行动 自由的机械论地理学
。

我们需要一种地域地理学
,

它建立在一定的关联域纂础

上
,

它将决策者置于其历史上产生的文化环境 ,包括对 自然环境的态度 − 中
,

置于其生产方

式的规则中
。

这必然是我们教学的基础
,

因为若没有这个基础所能产生的理解
,

我们社会的

未来是很危险的
。

有多少代地理学者曾经被吸引到天 涯海角去
. 我们这一代却使 自己摆脱 了这种诱惑 力

。

地理学若要成为一门恰 当的学科就必须扭转这种变化
。

我们必须教育世人懂得世界
,

消除短

视
,

反对排外
,

并通过相互理解和相互尊重来促进和平
。

世界是属于我们的
,

但如果我们不

能推进对它的彻底研究
,

它就可能谁也不属于
。
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国的维尔京群岛
。

雨水集水规模极不相同
,

在加拿大新斯科舍
,

雨水是数百户人家的重要水

源 , 在泰国
,

雨水贮存雌工程在 ∀Α ΒΔ 年底已为 ΕΦ Φ 万户居民提供了贮水旅
。

新斯科舍的经验与研究 加拿大新斯科舍省
,

面积 Χ%
,

Β ΓΦ 平方公里
,

人 口 ΑΦ 。
, ΦΦΦ

。

大

约有一半人 口依靠集中供水
,

其余人口多数寡家用水并
。

然而
,

这个省的某些地 区地下水不能使用
。

在有右膏矿藏的许多地区
,

石膏浓度污染水

源
。

其他地区水中铁和锰的含量过高
。

在一些沿海地区
,

盐水的侵蚀也形成污染
。

最近 的检

验表明
,

这一省的有些地 区水中还含有砷和铀
。

新斯科舍卫生部认识到了房顶雨水是一种虽

少但却十分重要的水资源
,

为此
,

在 ∀Α Β% 年颁布了系统建设和使用雨水的方针
。

雨水是百落大的主要水资源 百慕大岛屿是一个依靠雨水贮存系统最完整最先进的范

例
。

该岛人 口密度大
+

, ∀%
+

∀人 ∋公顷−
,

面积小 , ΧΕ 平方公里−
。

三十年代前完全依靠雨水
。

现在
,

雨水几乎提供所有家庭用水和总需水量的大约 ΧΦ 肠
。

地下淡水的开发和含盐地下水及海水脱

盐技术
,

今天已能为宾馆
,

其他商业机构以及公共用水提供水源
。

百幕大年平均降雨量为 ∀ΓΔ
Η Ι

,

有记载的 ∀% 月份最低降雨量为 ΔΔ Η
眺 百慕大普通贮水系

统
,

包括∀ΕΑ 砰 房顶区和一个容量为 ϑΒ
,

ΦΦΦ 升的贮水器
,

在最干旱季节可以为Ε
+

Χ人的家庭提

供每夭 ∀Φ ϑ升用水
。

∀ΑΓΑ 年的公共卫生条例和后来的法规
,

要求每个新建楼房必须安装冲
’

水 器
+

调整贮水器容积
,

改善设计及系统
,

加强保养措施
。

多数家庭 房顶
,

采用当地大块石灰石建

造
,

用无毒胶乳封顶
。

楔状石灰石光滑的檐槽将雨水送入垂直的落水管
,

流入房下贮水器 中
,

再经电动空气压缩泵
,

将水送入输水系统
。

雨水也可用地面集水器收集
,

为宾馆和国营地下水供应处提供补充水源
。

建造地面集水

籍
,

须先除去地表薄土层
,

然后用沙浆抹平裸露出来的石灰石
。

这类集水器 约占该岛集水器

息面积的 Α 肠
。

卜

该岛雨水集水面积占全岛土地面的 Χ 肠
。

雨水贮存系统的蓄水量为 :
+

∀% Κ Λ,− “ ;尹
,

而政

府的冰库容盆为Φ
+

Φ %Ε Μ ∀Φ ϑ 耐
。

以上事实足以表明雨水在百慕大所引起的重要作用
。

发达国家的雨水利用 在加拿大
,

一些农村地区使用雨水是众所周知的
。

在新斯科舍

以外的萨斯喀彻温省也有使用雨水的记载
。

在寒冷地区公用设施手册一书的修ΝΟ
‘

内容中
,

北

极和副北极地 区将雨水列为季节性或辅助性水资源
,

尤其是在学校和其他相对来说具有较大

能房硕
,

且需水量又有限的那些孤立的建筑群
。

在美国许多农村地区雨水被广泛使用 ,仅俄亥俄州就有 ϑΔ
,

,−,− Φ个贮水系统 −
。

有的州调整

建筑结构
,

州和国立机构都为贮水系统提供建筑材料
。

当前
,

在美国用雨水作为辅助水资源的设想有
.

建议在檀香山国际机场使用机场地表径

流作非饮用水
,

这比使用市政供水要经济
∗

+

考虑在佛罗里达肯尼迪航天中心使用房顶雨水作

为冷却水
∗
在亚利桑那州试验收集城市地表径流用作市区花园灌溉

∗
建议在加里佛尼亚州南

部使用雨水和灰色废水
,

用于家庭园林灌概
,

这项用水量约占家庭用水的 ΓΦ Π
。

在美国维尔京群岛
,

雨水很久以来就被看作是一种家用水资源
。

在那里
,

建筑法规要求

住宅设有贮水器
。

最近
,

经过实验用聚乙烯醇复盖地表所收集的雨水已被确定为农业用水
。

日本也有一些家庭建有房顶集水系统
。

在大阪
,

利用高层居民楼顶雨水冲厕所
,

已经被

鉴定可行
。

在澳大利亚
,

有 ∀Φ Φ万人依靠雨水作为主要水源
。

澳大利亚南部各级政府督促扩大使用雨

水贮存系统
,

并提供有关贮水器规模
、

建筑材料以及保养等方面的信息
。

在欧洲
,

历史上一直将雨水视为重要的水资源
。

当今
,

雨水仍在德国使用
。

直布罗陀要



求得不到集中供水的地区在房顶收集雨水
。

发展中国家的雨水收集 在许多发展中国家里
,

雨水贮存系统是传统的水资源
。

在那

些 尚无可靠净水供哎的地区
,

人们正广泛努力扩大使用这一系统
。

使用这一系统和打算使用

这一系统的地区有
.

孟加拉国
、

博 茨瓦那
、

加勒比群岛
、

印度
、

印度尼西亚
、

肯尼亚
、

马来

西亚
、

新几内亚
、

南太平洋群 岛
、

斯里兰卡和泰国
。

泰国政府到 ∀Α ΒΔ 年底已为 ΕΦΦ 万住 户提供了雨水贮存罐
,

这表明
,

雨水贮存系统是解决用

水问题的有力措施
。

在马来西平, 估计大约有 ΕΧΦ 万人居住在农村
,

那里没有泵送水和饮用水

井
,

所以
,

只能受益于雨水贮存系统
。

发展中国家使用房顶雨水贮存系统与发达国家在许多方面有差别
. , Λ’− 在发达国家

,

良

好供水的评定标准
,

通常是指能够获得与常规公共供水系统同样的水质和水量
。

而在其他供

水方式不存在或被严重污染的发展中国家
,

选择雨水系统 只是 由于能够提供无法通过其他方

式获得清洁水这一现实
。

在一些发展中国家里
,

如果其他水资源被严重污染
,

或必须将水烧

沸使用
,

雨水贮存系统的水质在那里可能不是主要考虑的问题 ,尽管是个值得关心的问题 −
。

在发达国家里
,

贮水系统的水质通常使用公共供水系统相同的标准来检验
∗ , % −发展 中国家

消费者对雨水贮存系统的期望与发达国家消费者的期望不同
。

一位北美消费者希望他的供水

能不断地
、

永不 减少地满足家庭所有用水需要 Θ一一包括灌溉草 坪
。

发展 中国家对供水的主要

要求则是提供足量的
、

安全可靠的饮用水和烹调用水
∗ , Ε −在许多发达国家

,

由于常规水资

源短缺而鼓励使用雨水的地方限于局部地区
。

因此
,

早季到来时
,

水可以从其他地方用卡车

运去
。

在使用贮水池的大多数发展 中国家
,

贮水池必须完全满足早季用水的需要
∗ , Γ −在加

拿大
,

城市 人 口 占总人 口 的 Β% 肠
,

其中大约 ΒΦ 呱的人 口靠公 用供水 系统提 供用水
。

在许

多不发达 国家
,

城市人 口占总人 口的一小部分 ,非洲 Ε% 铂
,

亚洲 %Χ 帕
,

南美 ϑ Α Π − ,

甚至在主要

居民区
,

很大部分人都不能获得管道供水
∗ , Χ −一般说来

,

发展 中国家雨水消费者的经济状况

要比发达国家的消费者的经济状况差得 多
。

在发达国家
,

支付建造 贮水系统的费用不是个严

重问题
。

而在发展中国家
,

“

大多数水消费者仅有极少的收入剩余
,

这就限制了他们 购买贮水

系统的能力
。

、

建造方法及材料 雨水贮蓄系统的主要构成部分是一个集水面和一个贮存器
。

大多数

情况下雨水是在房顶收 集
,

但是地面集水也可用来为社会公共建筑和团体供水
。

贮水器可以建在地平面或高于地平面
,

在地下室或低于地平面
。

贮水器附有水槽和管道

系统将雨水引入
,

也可配制溢流管将大雨开始时收集的脏水排除
。

贮水器中的水 可以用房斗
、

水捅
、

水泵抽出输送到使用地点
。

象许多北美地区一样
,

在新斯科舍
,

多数房顶用沥青授盖
。

在百慕大
,

房顶用石灰石建造并用无 毒乳胶封盖
。

在世界许多其他地区
,

普遍使用瓦楞状镀

针铁皮
。

.)’星房顶也可用来收集雨水
。

许多国家厂
·

泛使用力。固的犷.水‘、
,

但是由于加固层腐蚀很快
,

所以 由薄薄的钢筋棍缸土

加固外围的贮水池也使用极广
。

博茨瓦那正在采用这种贮水池来代替普遍使 用的镀锌金属罐
,

水池体积由 Χ 至 %,− Ρ甲不等
。

在泰国农村
,

政府主要推广由本地 制作的 % +∀沪水泥缸
。

为增加贮水量
,

建造 ϑ 耐和 ∀% .护

的钢筋水泥池也是合算的
。

由于这种贮水池供水时间长
,

与使用 Ε 个 % + ∀尹的水池相 比占地面

积小 ,然而造价较贵−
,

所以终将 完全取代泰国东北部许多家用 贮水罐 ,一个家庭的最少贮水

量为 ϑ +记 −
。

在雨水收集和贮存 中使用 当地材料前景广阔
。

在印度农村
,

贮水系统采用砖和砂浆挂里



水并
,

井深 Ε 至 Γ 米
,

直径为 ∀ 至 % 米
,

水井周围大约 ∀ΦΦ 平方米的区域是一个地势向井倾斜

的集水场
。

在雨季 , Χ 月至 Δ 月−
,

雨水被收集到这些贮水并中
,

用树枝覆盖并 口
,

周围堆置

荆棘以防家畜闯入
。

当其他坎用水源干枯时
,

即可从这些 贮水井中取水
。

贮水3 设计 雨水贮存系统的蓄水量取决于降雨量
、

收集系统面积
、

有效集水量和集

水器容积
。

有时
,

还要考虑到蒸发和渗漏的损失
。

降雨量应考虑到年降水深度
,

全年降雨分

布状况
,

以及冷季相对的降雨和降雪量
。

例如在使用贮水设施的地 区降雨量状况为
.

新斯科

舍年降雨量稳定在 ∀Φ 任
## 一 ∀ϑΦ Η Ι ,降雪 %Φ 一 ΓΦ Η Ι−

∗
泰国东北部

,

有 Δ 个月的旱季
,

据记载 ΑΧ 肠

的年份降雨量超过 ΑΔ Η Ι ∗
澳大利亚南部大多数地区

,

年均降雨不足%Χ Η Ι
。

也可以选择贮水量大的设施作为设计参数
,

但在许多情况下
,

这取决于经济条件和地方

技术状况
。

泰国政府目标是为每个家庭提供至少一个 % 耐的水泥池
。

在新斯科舍
,

家庭使用

的贮水池容量大到 ΔΧ 时
。

屋顶表面的大小也取决于地方经济与技术
。

马来人一个家庭平均屋

顶面积为ΕΧ 砰
,

而新斯科舍富裕的住 户为 ∀Δ ΛΙ &
。

为了确定使用一定贮水系统贮水量和选择适合已知屋顶面积雨水量的贮水能力
,

斯琪勒

和拉特
·

哈姆提出了自己的设计程序
。

设计常常以大量雨量曲线为墓础
,

越来越多地使用微机

来处理个别设计或绘制地区设计图
。

两种广泛使用的算法
,

是以关于蓄水前产水量 ,降雨量
被加到初始储量上

,

需求得到满足
,

超过净容积的任何余额均流失 − 和蓄水后产水量 ,加于

初始储量的降雨量
,

超过贮水器容量的部分
,

在扣除需求量之前流失− 的假设为基础的
。

尽

管有证据表明使用 日降雨量计算更精确
,

但在多数地区更为可行的计算依据为月降雨量
。

某

种特定系统的设计贮水量和用 户根据房顶面积认为应该获得的贮水量相差很大
。

报告的需水

皿大小不等
.

马来西亚饮食最小用水量为每人每日 Ε 升
∗
印度西南部贮水系统设计用水量为

每人每日∀Δ 升
∗
新斯科舍雨水贮蓄系统设计用水量为每人每日 Α∀ 升

。

在泰国东北部
, ϑ 口 人的家庭饮用水和厨房用水每人每日有 Χ 升就足够了

。

从 ∀ ∀月到 Ε

月 % Φ。天早季里
,

只需要 ϑ 耐的贮水量
。

这个数量只占全年其他时间在平均 为 淞 , ∀∀ % 的尾顶

承接的 ΔΔ 耐雨水的一小部分
。

水 质 由于认识到雨水贮存系统的新用途
,

人们越来越注意到水质 问题
。

可能影响

雨水贮存系统水质的有如下因素
.

降雨的质量
∗
集水表层的沉淀物

∗
进入贮水器的污染物

∗

贮水器的建造材料
∗
管理水平

∗
保养的优劣

。

许多参考资料 涉及上述 各种因素
,

由于篇辐有限
,

不能详 细论述
。

然而作者认为
,

如果

雨水贮存系统经过精心设计
、

建造和保养
,

就能提供安全的家庭用水
,

包括饮用水
。

对贮蓄水的处理包括经常使用次氯酸盐消毒
、

煮沸
、

或经常用紫外线和亚氯盐酸消
+

标
。

在一些Σ� 值浓度高的贮水箱内氯化作用可能无效
。

有些贮水系统使用过滤设 备
,

但如果建造
、

设计和保养恰当
,

过 滤设备就不必要
。

雨水中矿物质含量要比地表和地下水中的含量低
,

因此
,

难以满足人体的营养需要
。

人

们已注意到
,

长期饮用雨水
,

摄取的矿物质不足或勉强达标
,

可能影响健康
。

雨水贮存系统是一项适用技术 适用技术是一干被广泛应用但含义模糊不清的术语
,

作者在这里用意所指是
.

, ∀− 适用于供水标准
,

同时考虑到诸如卫生
、

方便
、

美观等设计 目

标
∗ , % −适用于支付能力

—
可以与个人以及用户所处地区的经济状况相适应

,

包括适合于

用 户用现金和 捐款的支付能力
∗ , Ε −适用于支付愿望

—
这一愿望反映 了用户对不同标准供

水重要性的认识
,

同时至 少反映了用 户的文化心态
∗ , Γ −适用于文化或行为的约束力

—
应

当指出
,

某些国家选择地 下水作为饮用水而非雨水
∗ , Χ −适合于当地条件Θ 一一这里可以指城
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在发达资本主 义 国家首都地区发展中国家的

调节作用 ,以英 国和法 国为例 −
Τ

+

Τ
+

Υ Σ/ 4 ϑ4 月#鱿ς � ;

本文探讨了战后阶段大伦敦和 巴黎及其首都区发展中国家调节中所采取的政策
。

分析了这一

政策的有效性及在苏联应用这两个国家所积累经验的可能性
。

在战后阶段
,

许多资本主义国家在首都区及 聚落区继续推行人 口和经济集中发展的政策
。

推行这一政策一方面导致这些国家产生 一系列社会问题和新建筑成本更加 吊贵
,

另一方面使

国家其他地 区
,

特别是萧条地区和不发达地区在发展工业和整个经济以及结构改造中增加了

更多的 困难
。

加强国家对经济
,

其中包括对地区性问题解决中的干预也 触及到首都地区
。

所有调节措

施都应有计划地在不同地域管理等级中实施
。

国家干预地区经济和社会 问题的解决主要目的

在 于稳定资本主义制度
。

为此
,

国家力图在居民生活水平方面不致因地区比例失调造成 尖锐

矛盾
,

即力图首先解决社会问题
。

这也是西欧大资本主义国家在发展中一直坚持的发展方向
。

英国和法国对首都区发展问题的研究表现出极大的兴趣
。

它们是发达资本主义国家中最

大的国家
,

它们的首都是最大的城市同时也是国家的经济发展中心
。

与其他发达资本主义 国

家相比
,

英国和法国国家对经济 ,其 中包括对地区性问题的解决 − 的干预所涉及的范围比较

广
。

在这两个国家中
,

国家部门在经济中所占的比重比较大
,

占国家总产值的 ∀Φ 帕以上
。

实

行国有化以后
,

国家部门在法国加工工业中的比重从 ∀Β 呱增加到 Ε% 铂
,

主要是在国家的先进

部门
。

英国和法国在解决首都负荷量和首都 区稳定发展实现国家干预方面可 以说是在资本主

市和农村
∗
气候因素如气温和降雨量

∗ 土壤和地质状况
、

电
、

集中供水系统或其他供应的条件
。

作者还指出
,

许多人将
“

适用
”

一词与发展中国家的小型建筑相等同
,

在那里
,

人们强

调要适用于用户在建筑
、

支付
、

使用及保养方面的能力
。

雨水贮存技术应有利于贫困地区使

用
,

提供清洁的饮用水以提高当地居民的健康水平
。

然而
,

雨水贮存系统的使用特征及其规模告诉我们
. “

适用技术
”

一词的含义应该超越 以

上范围
,

这是因为
.

, ∀− 此 项技术的适用性不应只限于
“

第三世界
”

或发展 中国家
,

仅百慕大
、

美国和澳大

利亚的使用例子就可作为参考
。

, %− 此 项技术不仅适用于不发达的经济贫穷的国家
,

而且适 用 于任何国家
。

百募 大的许

多豪华住宅
、

宾馆和公共建筑
,

新斯科舍的一些高级住 房都使用 了雨水贮存系统
。

, Ε −此项技术的适用性就服务质量而言并非属于二等水平
。

这种非常规供水的服务水平

可 以与常规供水系统媲美
。

雨水 贮存系统提供的水质常常超过其他水源
,

它提供的可靠供水

量能够符合用户的支付能力和各项用水需求
。

总之
,

雨水 贮存系统的确是一 项适用技术
,

在发达国家与发展 中国家的许多地区
,

此 项

技术在提供可靠
、

安全用水方面正在起着 日益重要的作用
。

邹英 林译自 礴阴 ! 3# ∃ ‘
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