
行道树研究
—

城市生物地理学的课题
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导 言 城市自然地理学的研究在气候学
、

地貌学和水文学方面已经有很大进展
。

但是
,

地理学家对于城市生物区系的研究尚未给予应有的注意
。

极其丰富多彩的城市植物区系
# ‘

之与同

样是变化多端拍勺生境的联系
,

以及一
一
更重要地一一城市植物区系显著的空间变化

,

为地理探索

提供了有价值的
、

富于创造性的课题
。

世界许多地区 日益城市化的人类种群以及随之而来的与自然界的隔离
,

要求在城市区域加强

生物学研究
。

人与环境的相互作用这一地理学的基本课题
,

在城市植被中鲜明地休现出来

在城市里
,

现场实习可以很容易地把范围扩大
,

把植物区系包括在内
。

城市杭物区系靠近住

户
、

为人们所熟悉
,

便于进行研究
。

而
∃

几
,

城市植物区系是自然界的这样一个组成部分
%

它 为人

们带来许多明显的
、

直接的利益
,

在人们的 日常生活和工作场所发挥各种功能
。

本文扬连了在高

密度的城市香港进行行道树调查的经验
,

讨论了专用的方法
#

并从生物地理学的观点出发作  ’
一

些说明
。

记录形式 从地理学观点研究行道树
#

重点不仅要放在每棵树本身的特征上
#

&瓦
∃

且要放在

树木与其生境和直接环境的相互关系么 通过实验性的野外调查和绘图
,

设计了一个表格
,

包括

∋ 组 ( )项
、

用来收集每棵娜勺详细信息
。

项目排列是从一舟到庸况 ∗地点和方位 + 过渡到比较专门

的特征 ∗生长空间
、

结构+
,

最后到细节
《
生长限制因素

,

损伤和畸变+
。

数据分为三种
一

类型
% ∗ & +

标称的或顺序的多秘选择
, ∗ − +简单的数值测最和计算

, ‘ ( ,
利川一个四级标准进行半定鼠评价

,

这四级是
% .二零或无

, / 二轻或低
, − 二中度或中等

, ( 0 严重或高
。

现场研究装备需要丫个

皮尺
,

一个(1 厘米直尺
,

地图和!己录表
。

表中的某些项目有必要加以说明
。

每

棵树的识别号和地点首先清绘在 2
#

% − 3 1 1

的底图上
。

这些底图含有足够的制图要素
∗如街道

、

人行道
、

地区
、

房屋及其他城

市建筑物的轮廓
,

以及街道编号等 + ,

因而

有可能进行相当精确的清绘
。

经过试验性

调查
,

完成了香港 脚种件通行道树的清单
,

给出 了每一树种的拉丁语双名
、

通用名和

数字编码
。

清单以夕汹树种名称可以直接
填写

。

树的地点和方位利用街区和街道名

称
,

以及人行道和遮蓬的水平与垂直测量

数值标定
,

方法见图 &
。

通车车道总数 ∗不考虑其方向+ 和邻近

的
∃

&几地利用为了解附近环境提供了线索
。

然后调查树木所拥有的生长空间 ∗见

表中 � 组、 。

类型
、

位置 ∗按图 & 确定 + 和

主要地面覆盖被记录
一

下来
%

对宽度和到路
·

缘的最近距离加以测鼠
。

树木结构提供了

。。筑

⋯
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行道材润查登记衰

7
#

荃本情况

组别

日期

地图
&
#

树号
−
。

种
8

#

地点和方位

(
#

区
9
。

街道
3# 人行道宽度
∋

#

遮羞高度
6

#

遮蓬收进
)# 通车车道
:
。

邻近的土地利用
&

#

商业
&&

#

商业肉4,宅

!!!
·

住宅
!;

#

公共住宅区
; #

政府< 机关
; !

。

工业

;! !# 空地
; !!!

·

其他
�

#

生长空间

&1
#

类型
&

#

植树带
&&

#

树坑
&&&

#

带格# 的树坑

!;
#

混凝土种植器
;

#

干线绿化
;!

#

拥壁 长挡土堵 》

;! 卜其他
&&

。

位里
&

#

路缘侧
“

#

房屋州

&&&
#

跨立式路面

!;
#

街心间隔地
; #

交通岛
; !

。

其他
&−

#

宽度
&(

#

与路缘的距离
&9

#

地面班盖 ∗优势种+

&
#

禾草
“

·

草木植物

!!!
·

灌木
!;

。

裸地
; #

其他
=

#

树木结构

树干
&3

·

树木高度
&∋

#

最低分枝高度
& 6

#

干围
&)

#

与路缘距离

&:
#

> 立度
&

#

垂直
&&

#

弯曲

&& &# 歪斜

树冠
− 1

。

直径

&
#

与道路平行
!!

·

与道路垂直

!!!
·

平均
−&

#

丰礴度
!

。

正常 ∗习1 ? +

&&
#

轻度变形 ∗ 6卜劝节+

&&&
#

中度交形 ∗≅1 , 63 嘴+

!;
#

严重变形 ∗ Α 31 ? +

Β
·

生耸体礴
−−

#

树冠头顶空间 ∗ Α 9 ∀ #+

&
#

公用事业管线
Χ

。

遮差

!!!
·

其他
−(

#

树冠侧向空间 ∗Α 9∀ +

&
#

电线杆
&&

#

文通信号

&&&
#

附近建筑
!;

·

车辆净空
; ·

邻近树木
; !

#

其他
−9

#

交通< 视线要求 ∗ Α 9 ∀ +

&
#

道路枢纽
&&

#

步行交叉

&& &# 公共汽车站
!;

#

汽车道
; 。

其他
−3

#

其他限制∗ Α 盈# +

# 。

路灯
&&

#

过度遮萌
!!!

·

排气扇
!;

#

浓编污染物
; #

其他
Δ

#

损伤和嘴变

−∋
。

大伤滚 ∗习 小∀ +

−6
#

未愈合的伤口 ‘Ε >‘Φ% ∀ ,

−)
#

中伞 ∗ Ε &1 % % ∀ +

约
·

树枝折断 ∗ Ε &1 Γ ∀ +

(1
#

树干肿胀

(&
#

真菌生长
(−

·

树叶枯萎

((
#

树叶褪色
匆

#

根部基璐
(3

。

根部环荆
(∋

#

路面碎裂

(6
#

路面隆起

阴
。

其他



街道空间中生物量的三维测量
。

树木总高

度和到最低分枝的高度河用相似三角形方

法测得
。

对该方法的说明见图 −
。

干围在

胸高 &
#

9( 米处侧量
,

从树干基部到路缘的

垂直距离用卷尺量出
。

树干的直立程度记

录下来 树冠直径可进行与道路平行和垂

宜的两个方向的测量
,

并由此算出平均值
。

树冠的丰满度
,

通过与意象中的丰满树冠

进行直观比较来估戳 所列的百分值可供

参考
。

生长限制只有在障碍物进入距树木 9

米范围以内时才予以登记 ∗表中Β +
。

树冠

扭扭 5 7 888

ΗΗΗ Ι 一 ϑ � ���

二二缨缨
圈 − 利用相似 三角形方法侧 , 树木离度

。

用
·

个 ,“一Ι ∀ 直尺
《。。 & 扣 一 报 − 米卷尺

‘ϑ 8 + ‘

头顶空间和侧向空间的障碍物是易觉察的
,

而交通
、

视线及其他障碍物就不那么易觉察
。

最后
,

研究树木受到的或由树木引起的较大的
、

可觉察的损坏或变形
。

前四种结构性的伤害
,

如果直径

超过 &1 厘米
,

则属考虑之列
。

树木的畸变根据一个四级半定量标准来评价
。

记录表的背面绘出这

棵树的略图
,

以表示有关的结构特征和直接环境
,

任何无树的人行道或宽度超过 ( 米无生长障碍
’

的路旁空间都在底图上标出
#

作为潜在的适于种植的地方
。

课堂讲解和现场实习 在现场实习之前
,

就要在课堂上把关于城市树木生长分布的理论和

实际背景介绍给学生
。

在调查工作开始之前
,

要详细讲解登记表上每一项哟意义
。

要放映以当地

实例说明有关项目各种情况的彩色幻灯片
。

线划图 ∗为图 − 和图 ( + 和地图广泛使用
。

与使用的

直观例子相符的
、

对于项目的正确回答要进行示教
。

辩认树种对于许多地理系学生说来
,

是一个

难点
,

所以必须教给学
二
生认识树种的基本原则

。

利用常见树利哟新鲜植物标本
,

可以促进这一学

习过毯
课堂讲授之后

,

学生被带到现场
,

进行实习技术演示
,

特别要讲清利用相似三角形原理测量

树木高度的方法 ∗图 & +
。

要利用同一组实例给学生以实践的机会
,

以便对比所得到的结果
。

借助

活标本阐明辨识树木的系统方法
。

城市公园内生长有绝大多数行道树种
,

可以选择作为培养学生

识别树木能力的户外课墓 然后把学生分成小组
,

在底图上划出每一小组所在区域的界限
。

观察

学生的野外工作和听他们的讨论
,

以了解实习的进程
,

这样可以帮助学生完善他们测量和观察的

技术
。

一般解释 一个研究地区的统计数据表明树木的分布类型以及由街区和土地利用 ,斌夹定的

辅助特征
。

树木种类构成和树木结构的空间变化
,

可以按照城市化前植被状况以及后农政府或私

人开发者选择绿化的相对影响来解释
。

不同树媒且树木之间树种构成的显著差异
,

说明在城市绿

化方面人们的偏爱
。

风尚和社会态度的变化
。

生长空间的牡理胜以及物理的
、

生理的各种制约条件
,

反映了城市规划的控制
,

和由此而产生的在绿化空间的规模和几何形状方面的平面配苦
 

在一些

零星地点
,

某些树木的位置与街旁空地的现有儿何形状不协调
,

这可能是由于街区边界或街道布

局的变化
,

或者范囚更 ,
’ ‘

的城市规划的 瓜人变化
。

土地利用区划的优势效应和法定的开发密度或城

市地貌决定着生长空间的结构
。

缺陷和畸变的不同情况
,

决定于直接生长空间的应力水平 ∗空间的+ 以及管理投入的数量与

质量
#
∃

非空间的 +
。

城市扩张和再开发对城市树木的影响可予内插
,

在城市开发 与保护之间往往缺

乏协调的问题
,

也进行 了讨论
。

从长远来着
,

政府和市民态度的变化可以影响到不同地方城市树

木的树种构成和结构
。

最后
#

市民参与城市树木种植和养护的作用也可加以讨论

除了数据解释以外
#

这种现场实习还可以提供在城市定位中地点和方向的训练
。

在城市街道



上进行包括自然和人文地理学课题现场研究的可能性和局限性
,

也可进行探讨
。

特别对那些生活

在市中心区域的人们
,

这个课题提供了一个机会
,

在附近街区熟悉的地点欣赏大自然
。

学生们的

城市环砚质量意识得到深化
。

有关环境问题
,

如通过使环境舒适的绿化来减少空气和噪音污染
,

以及增加城市景观中的自然因素问题可予以阐述
。

总之
,

这项研究是一种很有效的方法
,

可以利

用市区以内近在手边的机会和资源来扩大环境教育
。

生物地理学愈义 城市里的树木是人和植被之间多种多样相互作用的一种极溯衫式
。

城市

树木虽然带有很大的人为性
,

其特征仍然提供了具体的例证
,

可用来阐明某些基本的生物地理学

概态 种类组成可为街道生物区系的起源提供大量信怠 种成分的多种多样
,

或者说明保存了兴

建住宅区之前丰富的生物区系
,

或者说明城市发展后对植汤请系的广泛选择
。

在一个街道或街区

内植物种类单调 ,
,

特别是单一种植
,

极易感染严重的病害
#

荷兰愉病害蔓延造成的严重损失就是

例证
。

城市树木护麟是乡士种和引进护撇棍合体
,

其构成在很大程度上决定于人的愿望
。

大多数外

来种
,

是由于不同的人
,

通过不同的途径
,

从世界各地谨镇引进的
。

大多数外来种是栽培植物
,

但

是有些种类特别适应翻的生境
,

实际上已经驯化
,

可以不要人白钾啼助而自行扩散
。

它们从原来分

布区的扩展
,

说明人类能何等有效而迅邃地促进有机体的传播
。

由此而产生的大规模迁移
,

可以

在几夭之内通过很远的距离
,

因此可称为
“

飞跃迁移
” 。

分布区的扩大
,

可以使
,

一些潜在分布区
,

在人类有意无塞的帮助下
,

得到周围生物地理屏障的补充 外来种往往占优势
,

这反映出在其他

抽市亚已征切看致的脚奚被广丝多里
。

在
琳靴

管纵员电 对于城市所用树撇选择
,

一

般持比较保守的态魔
但是

,

某些本地种却是栽培类型
,

其中许多是孑遗种
,

在研究区域内继续分布
。

它们是先前

在林地或森林中较连续分布的植物种类的代表
。

人类破坏活动所造成的种分布区的缩小
,

以及在

局部地区的灭绝一一特别是在城乡接坡区一一
,

均作了论迅 某些本地种是天然生参泊勺
,

它们或由

城市或城郊林地的萦殖体腑专播
,

或者来自城市土城中有生命力的种子库
,

这些土壤往往是从外

地运来的
。

岛屿地理学理论可在一定程度上用于城市状况的研究
。

城市树木丛聚带可以看傲被城市海洋

包围的生境岛屿
。

这些 ”飞地
”

的大小
、

类型
、

分布
、

相互距离和连通性
#

对于野生功植物的 ∗ ’%
#

留和保护具有重要意义 在有关城市树木研究的讨沦中可加以发展的其他生物地理学比理包括树

眯与城市景观的关系
,

气候改良和自然保护
。

从预防概念出发
,

由迁移和灭绝率造成的种类数赞

的平衡理论
,

亦可进行阐述
。

某些自动生态学原理可以举例加以说明
。

充满压力的宅旁杂草环境
,

对  
几

树木的生长和幸存

有重要影响
。

敏感的树种生长不良
,

或因人为选择而灭绝
一

物候韵律可能变化
,

如生长季、, ’更长
,

发芽开花更
#

早
,

落叶更迟
、

光照周期反应也可能因人为照明受到干扰 那伙能够生育 卜来井繁荣

滋长的树种
,

都有相当的适应能力
。

行道树的繁殖
,

特别是通过营养手段或从有脚勺城市树木种
群收集种子来繁殖

,

就使洲专构造受到强大的选择力的影吮 同比较小的
、

相对孤 扭的树木亚种

群进行的墓因交换
,

可能造成洲专漂变和城市生态类里灿约微双进化
。

结 论 绝大多数城市
,

不论人 口多么稠密
,

都在有计划地或无意留下的空地少%
,

拥有
Κ

些城市树木
。

这些树木作为城市生态系统基本的和显著的组成部分
,

为实地研究提供了充分的没

会
。

树木特征的空间变化以及它们与周围城市环境的关系
,

·

特别适合进行地理分析
。

调杏结梁
#
,

加以解释
,

并
一

与城市地理学的其他方面进行对照
,

如土地利用
,

城市形态学
#

城市历史
,

城巾环

境质量和城市规划等
。

某些生物地理学概念可以利用实例进行有益的检验
。

对 !周白勺吝和方式
, ,

2

做适应调徽以适应教学和研究工作的不同需要
。
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