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世界洋与陆地的相互作用和它们之间 次
,

湖泊的水在 ∀ ## 一∃ ## 年内更新一次
,

的物质与能量交换有两种途径
%

大气圈的 而整个水圈 &包括海洋在∃ # # #年内更新一

间接作用与水体和岩石圈物质的直接接触 次
。

当气团从海洋移向大陆
,

或从大陆移

作用
。

向海洋时
,

它的物理性质就发生变化
,

尤

世界洋对大陆自然界的作用
,

是通过 其是改变了空气的污染程度
。

如果气团在

大气圈首先是通过大气环流实现的
。

海洋 海洋面上停留得时间比较久
,

它的含灰且

与大陆之间机械能交换籍助于大气
,

大气 要比陆地上空气中的含灰尘量低得多
。

城

从海岸向陆地输送热量 &尤其是以蒸发潜 市居民点空气的灰尘含最特别大
,

在大城

热的形式∋
,

将水分重新分配
,

准切地说 市里平均每立方厘米空气中含有( # #。。。个

海洋与大陆之间的水分交换是相互的
。

在 微尘
,

而海洋上同样体积的空气所含的微

现代水的循环中
,

整个大气圈中的水汽在 尘不到 ) ## 个
。

此外
,

在大陆上空 气中 还

∗一(# 天内更新一次
,

陆地上的河水在 (∀ 一 含有很多细菌
,

每立方厘米 中 含) ## 个以

( ∃天内更新一次
,

土壤水在一年内更新一 上的微生物
。

在海洋上同样体积的空气中

口目巴丝鱼些丝旦生竺三生竺竺 , 些

给的重要位置和测站
,

规划在通过河流直 别在第一种 流域上 ∋
,

应该安装地中渗透

接排水的含水层上
。

仪
。

在第二阶段
,

设立流量站
,

并在流域
‘

第三阶段包括处理试验成果
,

确定地

中进行河流量的系统观测
。

流量站的数最 表和地下水力联系的类型
,

绘制并分靓河

取决于流域的水文地质条件的复杂性
。

将
 

流水文过程线
,

分析野外观测资料
。

计算

流里站分布在流域上
,

是为了通过河流直 和模拟也有利于确定半隔水层和 自硫含水

接排泄的每一个含水层
,

 

由于地下径流的 层的渗透性
。

作用而产生的水文特征
。

在一年的典型期 第四阶段汇总处理姆期观侧的地下水

内
,

可以有系统地或偶尔地进行水文测爱
。

动态资料
,

计算地下径流主要参数
。

根据

为了得到低水期地下径流资料
,

应该在有 长期观测资料
,

绘制地下径流图
,

计算天

各种水文地质条件的一些流域上
,

进行水 然地下水资源量
。

在进行了上述工作并处

文测量
。

对一些研究不够的流域
,

进行水文 理了已获得的资料的基础上
,

揭示地下径

地质调查
。

调查的 规 模 视流域范围的大 流形成规律
,

估算代表性流域总水量平衡

小和流域上地质情况的复杂程度而定
。

在 中的地下水所占的比例
。

此期间
,

安装观测井
,

并且进行测定主要水 孙仁华译自 《! +� �,− ./ 01 −2 0 3/ −,4
·

文地质参数的试验
,

以及揭示地下水与地 。5 −.0 / 5 � � 6 60 , .5 −.0 / 0 1 7, ., / −.1., 8 9: 4 0 ;

表水相互关系的试验
。

为了在代表性地段 �0< 9》 ( ∗ = >
,

? 0�
。

上测定渗透补给总量
,

在一些流域上 &特 魏忠义 校
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只合有很少几个徽生物
。

全球尺度大气环流的任何变化
,

都引

起作用面热状况和降水状况发生变化
。

降

水状况的变化必然使大气的水里平衡发生

变化
。

以致最后导致大范围的气候变化
。

由于人类社会活动所引起的气候变化短时

期在自然界中都可以观察到
。

砍伐森林
,

或植树造林
,

到疏干沼泽
,

人工灌溉等
,

均能够使径流
、

蒸发和降水之间的关系发

生人为的变化
。

广泛地采用土壤改良措施
,

使从沿岸

地带流入海洋中的径流发生变化
。

在排水

时
,

起初径流增加
,

而当区域内 水 排 干

后
,

径流则减少
。

土壤改良还有另一些影

响
。

例如
,

在加里伏尔为了灌溉而打井
,

使地下水位急剧降低
。

结果
,

使太平洋盐

水由地下侵入
。

在这里海水每年向前推进

∀ ≅ #米
。

海洋
—

大气
—

陆地系统中的相互

联系
,

使陆地上以陆地冰的 形 式 &大 约

∀ ) # #立方公里 ∋ 聚积着巨大的水里
。

假若

融解了
,

那么
,

世界海洋面将升高=# 米
,

&这在温暖的时期可观察到∋ ,
在冰川时

期
,

当时有更多的水分固结在大陆冰中
,

海洋的水位比现在要低得多 &低∗# 一( ##

米∋
。

在海洋与大陆之间经常进行粉固体物

质的交换
,
从陆地向海洋不断地搬运陆源

的固体和溶解物质
。

大陆上所有岩石风化

物
,

最终均进入海底
,

形成新的沉积层
。

每年从每平方公里陆地上冲到海里的陆源

物质平均为∀= 吨
。

而海洋以沙
、

泥
、

盐产

物送入陆地
。

海洋一陆地系统的物质文换主要发生

在海岸和沿海地带
,

在这里水圈和岩石圈

直接接触
,

因而两个圈的相互作用表现得

最为明显
。

即在这里进行着风化物与化学

元素的交换
。

妞
 

瓦伦 &Α 5 �。血
,

( # )‘∋ 对 岩目
、

水圈和大气圈相互作用的沿岸地带作了详

细的研究
。

海水和陆地相接触的地带称为

海岸
。

在涨水时 &涨潮
、

波浪∋ 海岸向陆

地延伸所能达到的界限叫做海岸线或海岸

陆界
。

海岸线以外的地带叫沿 海
。

这 是 被

海建造的具有固定地形的大陆地带或是受

到海洋影响的地带
。

海岸在海一侧限制于低水位 &退潮
、

落水∋ 时海水所控制的界线
。

继之
,

是伸

入海中的不断遭受淹没和海流作用的水下

海岸坡
。

水下海岸坡同样也称为 沿 海 地

带
,

通常限于 ∀# 米等深线 以内
。

海岸的特点取决于沿岸的性质
。

松软

的岩石构成的地势低平的沿岸
,

具有沙质

海滨浴地带的倾斜海岸或多泥多树的平坦

海岸
。

海滨浴场的表面是由正向和反向的拍

岸流作用形成的
%
在没能作用下水层沿海

坡向上运动和重力作用下水反向运动
。

拍

岸浪在浅水砂底上形成了平行于岸边延伸

的许多沟痕和凹地
。

影响拍岸流形成海滨浴场剖面的因素

很多
 ( ∋ 斜坡原来的形状 , ∀ ∋ 波浪参

数 , ∃ ∋ 构成海滨浴场物质粒度 , Β ∋ 海

滨浴场泥沙的补给条件 , ) ∋ 泥 沙 纵 向

&沿海岸∋ 位移 &其速度可度Β# 米Χ 小时∋

海滨浴场类型取于这些因素结合性质
。

断

面为两个斜坡的海浴场和一个斜坡海滨浴

场最常见
。

在后一种中间又可以划分出多

凸起的和凹陷的 &罗格诺夫
,

帕谢奇尼克
,

( ∗ ) ∃ ∋
。

海滨浴场表面多半分布着沿海岸平行

延伸的平缓的砂丘
,

波浪所造成的土埂
,

砾石堆
。

这些岗丘当遇得剧浪时
,

则被冲

毁
,

并由吹向陆地的较小的波浪或风重新

建造
。

山地沿岸有着陡而高的海岸悬崖 , 有



时它们尖灭于水中
,

并不能形成海滨浴场

带
。

海岸在海水的作用下
,

经常改造其特

点和地形
。

砂砾石海岸变化最快
,

陡峭的

海岸则比较稳定
。

在砂质的海岸地带
,

一

个地方发生冲刷
,

而在另一个地方则产生

沉积
。

甚至不大弯曲的海岸线也能造成固

体物堆积
。

如果海岸线突向海中
,

冲积层将

形成狭窄的沙咀
,

有时可长达∗# 公里 &克

里米亚西北岸的田德雷沙咀 ∋ 如果海岸线

弯向陆地方面
,

冲积层则堆积在弯曲处
,

形成许多冲积阶地
。

海岸的毁坏
、

物质的

搬运
,

通常使沿海的岛屿与大陆联结起来
,

并使海湾与海脱离开
。

海岸形态的变化
,

导致沿海地带涨潮
、

波浪及海流特性的变

化
。

海岸是连继不断地形成 的
。

如 上 所

述
,

由砾石砂和卵石建造了海滨 浴 场 地

带
。

当波浪滚到倾斜的海岸时
,

力量逐渐

减小
、

消失并向相反方 向退去
。

如果在其

行程中待到障碍物
,

它们将以极大的力量

搜击它
,

并向后退去
,

把长期堆积的砾石

和砂带入海中
。

当修建海堤
、

坝
、

建筑物

和
 

港口工程时
,

应当考虑到这种情况
。

有

时人类的干预被坏了海岸一海系统间的平

衡
,

导致了不良的后果
,

使海岸和建筑物

被破坏
。

海滨浴场地带平衡的破坏
,

见于

黑海沿岸的一些地区 &皮聪大角等地∋
,

在那里由于修筑堤坝
,

使暴风时拍岸浪的

破坏力急剧增加
。

总之
,

海在沿海地带的做功主要是破

坏
、

冲刷和搬运构成海岸的岩石搬运
。

在

深入陆地的水域区别是堆积被坏物
。

作用

于海岸的动力通常使海岸线变得平直或使

它呈平滑曲线形状深入陆地
。

海岸线的这

种变化同杰维斯和约翰逊关于海岸发育的

理论很吻合
。

但是也有例外
%
港湾海岸在

海蚀后退时仍保持其不整齐的 地 形 线
。

&津科维奇 ( ∗ ) )年 ∋
。

拍岸浪的机械作用破坏的物质被振运

到距海岸很远的地方
,

根据固体物质破坏

的程度不同
,

从岸边到海中按下列的顺序

分布
%

首先是大岩堆
,

其次是具有棱角的

岩块石
、

园卵石
、

石 子
、

砂力和淤泥
。

最

细小的沉积物漂浮在水中并被海 流 所 擞

运
。

在有冰的海中
,

岩块中的冰和岩屑的

摩擦亦能产生类似拍岸的破坏作用 , 在这

里只有园形的小卵石
。

当海石周期性的降低时
,

海底露出
,

吹 向陆地的风把海底物质带到海水直接作

用的地带以外
,

并把它们堆积在那里
。

在陆地与海洋之间物质交换的主要部

分是水流冲去大量的风化物和盐类
,

以及

流去大量的淡水和大陆冰
。

世界海岸线总

长度约为 ≅ ≅
 

≅万公里
。

一公里海岸线在一

百万年内从陆地搬运到海洋中的固体沉积

物平均为∃ =立方公里 &吉鲁里 (∗ ) ≅年》
。

男

一方面
,

通过每一公里海岸线
,

海洋向陆

地输送 ∀ # 。。吨盐类
。

在整个大陆≅≅
 

≅万公

里的海岸线上
,

每年可向陆地搬运大约为

(
 

) Δ ( #
 

吨盐类
。

据库惶估计
,

每年被水流搬运到海中

的不溶解物质为(∀ 立 方公 里 &大约 ∀) #亿

吨 ∋
。

每年被海蚀冲走的物质为#
 

(∀ 立方

公里
。

被带入海洋中的溶解 质 达 (
 

)立公

里 &主要是碳酸钙形成海洋有机物的贝壳

和骨骼 ∋
。

总之
,

每年被搬运到海洋中的不

溶解物质在 (∃
 

=立方公里以上
。

目前
,

位于海面以下的陆地总体积为

( ∃ # Δ ( # ’
立方公里

。

如果陆地地形没有新

的变化
,

那么
,

每年搬运的岩石为 (∃
 

=立

方公里
。

经过 ( # # 。万年之后
,

大陆水平面

比海水位还低
。

陆地松疏的岩石和溶解质被输送到海

洋
,

理应排挤出一部分水
,

并使海洋水位拾

吞∃ ,



高
。

而实际上这种现象并没有发生
。

所以

海洋底部某些地区就发生拗曲作用
。

这应

当使海洋的物质流向陆地并使地壳均衡上

升
。

而海洋底部另一些地段
,

不但没有下

流
,

反而上升 &造陆和构造运动 ∋
,

海洋
’

庵部变为陆地
,

海洋沉积物移往陆地上
。

现代大陆沉积层中的石灰岩
、

白云岩
、

砂

岩和某些页岩当时就是这样形成的
。

大海岸与海岸不大相同
。

它们的切割

性质和程度与许多原因有关
。

低海岸通常

比山地海岸切割的程度要小
。

在山地海岸

中多是横向切割
,

在某些地区山岭以很大

的倾角逼近海岸
,

而与山岭走向一致的纵

向切创较少
。

陆地淹没所形成的海岸与海

退所形成的海岸也很不相同
,

前者切割制

度很高
。

在很少受海洋作用的年轻海岸中
,

明显地表现出地表的原始切割特性
,

而这

种特性是同海水活动没有联系的作用而产

生的
。

以后波浪作用逐渐夷平海岸
,

形成均

夷腐蚀海岸和均夷堆积海岸 &腐蚀被理解

为在波浪和水流作用下
,

海岸岩石机械破

坏过程 ∋
。

在一定条件下
,

另一些过程在

海岸形成中起重要作用
。

例如
%
涨潮

、

海

流
、

入海河流的作用
,

水对冰的热作用
、

冻土和有机物的活动
。

海岸可以根据它的许多特征 进 行 分

类
。

根据地形特点可以分为低海岸
、

’

高海

岸和山地海岸 &平坦的
,

陡峭的 和 直 立

的∋
。

海岸通常是根据海岸线的形状和发

生特征进行分类的
。

根据海岸线的形状分为
,

直线海岸
、

孤形海岸
、

弯曲海岸 &港湾海岸 ∋
,

双重

海岸 &海岸由平行于基本海岸的沙洲浅滩

形成 ∋ 和岛屿型海岸 &沿岸分布的岛和峭

壁 ∋
。

!
 

/
 

津科维奇 &( ∗ ) ∗ ∋ 在 进 行海岸

分类时
,

考虑 了 海 岸的形状和 动 力 过

程
。

他把海岸分为两大类
% & � ∋ 前伸海

岸 &上升和增长∋ Ε & ∀ ∋ 后退海岸 &下

沉和消失∋
。

现阶段后者占多数
,

它反映

了现代海岸状况的海侵特征
。

至于每一种

类型又可按主要过程 &侵蚀
、

冰川剥蚀
、

堆积
、

有机物的生长等∋ 分成许多种
。

现时由于世界海洋面的上升
,

将来后

退型海岸将占主导地位
。

仅在以往中心和

断层区与年轻的山脉附近才可能产生上开

海岸
。

现在采用的下列海岸分类
,

包括三种

基本类型
。

�
、

由造陆和构造作用形成的
,

很少

受海水切割年轻海岸
。

现代的海岸轮廊是

在晚冰期和冰期后海浸过程中 形 成 的 ,

∀
、

在无波浪因素作用下形成的海岸
,

这

个因素是河川 &因河流固 体 径 流∋
,

涨

潮
、

生物 &与有机物生活活动有 关 的 珊

瑚
、

芒格尔林 ∋
,

剥蚀 &由于坡面作用∋

热蚀作用 〔海水对岩石的热作用 ∋ , ∃
、

由波浪作用形成的海岸
,

这也是最经常遇

到的海岸
。

海岸亚组问的区另�Φ取决于海岸线的切

割特性
。

而海岸线的切割又取决于海岸发

展的阶段和占优势的海蚀或堆积作用
。

最

年轻的海岸是岩蚀港湾海岸
。

它们由造陆

和构造作用所形成的原始切割的海岸 &里

亚斯海岸
、

峡湾海岸
、

珊瑚海岸 ∋ 向均夷

海岸演化
。

在这里海浸的形式 &见示意图

∃ #在演化过程中∋ 表现得很明显
。

当进一步演以时
,

均夷海蚀和海蚀堆

积港湾海岸
,

通常变成滨湖均夷海岸或溺

谷滨湖海岸
。

演化过程的另一种方式是形成次生切

割海岸 &当自然地理和地质条件急剧变化

时∋
。

在海岸的演化过程中并不总是通过

所有的发展阶段
。

在以上所提到的系列中

可以缺少个别环节
。

例如
,

当陆 地 上 升

时
,

原始切割的峡湾海岸常变为次生切割
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压力与高度 气是 由于重力而被地球 压计是很灵敏的仪器
,

甚至空盒气压计亦

吸引住
。

离地面愈近密度愈大
,

愈远密度 能记录很微小的气压变化 &如图 ) 所示 ∋

愈小愈稀薄
。

在现代大气上界 大 约 可 达 图 ) &略 ∋ 记录了一条船从安 塔 瑞 欧 湖

( # #。公里
,

在此高度上大气是 极 为稀薄 &Η 5
Ι, 0 /− 54 .0∋ 经外兰得运河的八 级 船

的
。

大气质量约一半集中在五公里以下的 闸
,

共下降(# #米到埃瑞湖 &Η 5Ι
, ϑ 4. , ∋

大气圈内
,

”Κ 的质量集中在 (# #公 里以 的气压变化
,

平均每级船闸下降(∀ 米均很

下 &人造卫星轨道在∃ ## 公里高度
,

气象卫 清晰的描示 出来
。

这说明大气的压力与高

星在Β ## 公里∋
。

由气压表测得的气压就是 度关系可 以详细的记录下来
。

在气压计上直到大气上界的大气重量
。

气 海平面气压变化从 ( # > #毫巴的深厚高
色竺二巴烈匕巴巴巴经竺二二巴巴色

海岸
,

而不经过均夷阶段
。

河流侵蚀物被搬运到海中
,

结果形成

了三角洲海岸
。

这种海岸是 由流入海中的

河流三角洲形成的
,

具有低平原地形
。

伏

尔加河
、

波河
,

塞西西 比河
、

印度河
、

恒

河
、

勒拿河
、

伯绍拉河等三角洲可作为这

一类型海岸的例子
。

泻湖海岸是由用砂洲把海隔开的浅滨

湖或溺谷形成的
。

泻湖通常通过海峡与海

相连
。

有时泻湖变为淡水湖
。

里海西北部

沿岸是泻湖海岸的例子
。

在萨哈林岛
、

堪

察加半岛
、

在墨西哥湾的沿岸同样也是这

类海岸

峡湾海岸和岩礁海岸是由冰川作用形

成的
。

峡湾海岸的特点是具有深入陆地的狭

而深的弯曲的海湾
。

某些峡湾的长度超过

∀ # #公 里
,

深 达 ( # # #米 &挪威的桑格纳峡

湾
、

特隆赫姆峡湾
、

瓦兰格尔峡湾 ∋
。

由

于沿岸多山
,

所以海岸高而陡
,

是由坚硬

的结晶岩构成
。

这种海岸主要是由构造基

础上的第四 纪冰川作用所形成的
,

而被海

所淹没 &格陵兰
、

斯堪的纳维亚沿岸以及

南北关洲高纬度太平洋沿岸 ∋
。

岩礁海洋周围是无数岩岛和悬崖
。

岛

屿和石块通常受冰川剥 蚀
,

具 有
“
羊 背

石
”
型的平坦浑园形地表

。

有些悬崖隐藏

于水下
。

有些小岛是没有悬崖的而是冰川

堆积地形 &蛇形丘
、

鼓丘冰破丘∋
。

这种海

岸分布在芬兰的南部和西部
、

瑞典南部
、

礁威和加拿加
。

里亚斯海岸 &又称沉降海岸 ∋ 是由山

地河谷被海淹没而形成 &尤其是与海岸线

有一定角度的横向河谷∋
。

其特点是具有

漏斗状和分叉的海湾和港湾
。

海湾的底向

毗连的河谷方向明显升高
。

里亚斯海岸分

布在中国东南部
、

苏联运东和西班牙西北

部
。

达尔马提亚海岸也是由褶皱的山脉沉

没而形成的
。

它是纵向海岸
,

当沿岸下降

时
,

海水充注纵向河谷形成海峡体系
。

在

山岭的高地形成了纵向岛屿
。

最典型的这

种海岸见于亚得里亚海东岸的达 尔 马 提

亚
,

因此称达尔马提亚海岸
。

汪秉仁摘译自&& # = 二 5 5 4 , 0 4 Λ 5
中

8 5
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( ∃ Β , ( ∗ ≅ ∗ ,

莫斯科
。
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