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提要 有人提 出太阳辐射具有一种 由 年大阳黑子周期包络线构成的

年周期的变化
,

并认为全球温度的显著变化是由此引起的
。

这一观卢
、

受到 了批评
,

因为统计分析表明
,

并没有观测到太阳辐射有明显的变化
。

然而
,

有相 当充分的资料

支特另一种看法
,

即 太阳活动对全球气候有直接影响的是太阳 黑子周期的长度
。

根

据过去 年的
’

记录
,

它与北半球陆地气温的长期变化吻合得很好
。

为阐明大气中 浓度的升高对气候的影响
·

,

已往有过大量的研究
。

由于不可能进行全

球规模的实际试验
,

物理理论的证明只能依靠模拟和观测
。

可是
,

模型模拟需要有种种假定
,

而

观测到的基本参数又缺少足够长的序列
,

都存在局限性
。

关系到气候变化最根本的一个因子是太阳辐射
。

这是我们可以确认的
。

曾指出
,

太阳

活动与某些气候要素之间存在长期的相关是由太阳辐射变化引起的
。

然而
,

只有在当今卫星时

代
,

才有可能对太阳辐射的变化进行可靠的测量
,

这些测量比太阳周期还是较短的
。

以 沂 太阳黑子数 年滑动平均值作为太阳活动的长期记录
,

发现它与全球海

面平均温度 之间存在显著的相似
。

指出虽然两个时间序列并不完全吻合
,

却有某些

共同的特征
。

最值得注意的是 本世纪初几十年里显著偏低
,

年代突然升高到一个极大值
,

。年代短暂下降
,

年代以来又不停地上升
。

以这些观测结果来说明
,

由 年太阳活动周期所包络的 一 年周期

周期
’

在 一 年间太阳辐射的变化约为 。
。

为计算海洋上层对太阳常数变化的响

应
,

采用了由 等提出的简单的一维海洋热力模型
。

他发现
,

在 年中导致温度

升高
,

太阳常数的变化所需的幅度小于
。

这与所确定的太阳辐射长期变化趋势是一致的
。

对太阳 —大气之间存在相关性的看法一直受到两个方面的抨击 第一
,

这可能是最重要

的
,

就是对所认定的关系说不出相应的物理机制 第二
,

所提出的相关性在统计上显著性很低
。

和 馆 持不同意见
,

他们认为
,

太阳能量输出所需的变化大大超过了直接测量所

得出的变化
。

根据短时间卫星直接测量
,

和 建立了 年间太阳总辐射变

化的模式
,

所估计的变化小于
, ,

即小于总输出的
。

然而他们同时注意到
,

可能存在

附加的低频变化
,

无法从有限的辐射数据中推断出来
。

由 和 模式汁算可见
,

即使太阳能量输出的变化与 计算相符
,

也难以说

明所观测到的温度变化
。

之所以如此
,

其重要原因是 所用的两个时间序列之间的统计相

关很差
。

其实
,

认为太阳黑子数可以完全代表太阳辐射的长期变化并没有充分的理由
。
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祥卜岁七此

供的数据来看
,

太阳活动与全球温度是杯在着关系的
。

太阳活动和温度记录都很不足
。

陆地与海

面温度记录呈相似性
,

但 记录与洋面上气

彭咔睐医长

日 矛的 户

年

图 牙年北半球温度 右端标

尺
。

符号 表示为分别对应子从太阳黑子极大到

极大之间和极小到极小之间的温度平均值
。

第二

条曲线 为 加 黑子数的 年滑动平均值

左端标尺
。

两条曲线横坐标每个点标绘于各个

太阳周期的时间中点
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温比陆地温度有几年的滞后
。

推测
,

两种曲线不能长期相吻合
,

意

味着这一种或另一种
、

或两种时间序列存在着

缓慢变化的系统误差
。

的后滞
,

可以用海洋

对太阳辐射强迫可能变化的响应要有一个较长

的时 ’来解释
。

和
,

还有

等采用了大量的温度实测序列
,

所提供的全球

温度变化可能是最可靠的
。

因此
,

我们采用了经

平滑的北半球陆面气温距平值 对

年
。

由时间序列 图 可见
,

北半球陆面气温

与 年平滑的太阳黑子数有一定的相似
,

这也

同 采用 记录类同
。

但是
,

资料显示
,

陆地气温变化先于太阳黑子变化
。

因此
,

即使在

太阳活动变化与地面温度之间存在关联
,

平滑

的太阳黑子数也不能作为太阳辐射强迫的指

标
。

从太阳活动单独观测来看
,

其长期变化可

能没有必要用太阳黑子数来表示
。

作为例子
,

地

磁活动就是由太阳风与地磁场相互作用引起

的
。

太阳黑子数与地磁活动的长期状况有着根

本的不同
。

太阳黑子数每个 年的极小值接近

于
,

而 年地磁活动变化
,

在 到

年间
,

叠加在一个长期近似振幅之上的几乎是

单调地增大
。

根据地磁活动与卫星测量的太阳

风速之间的统计关系
,

和 估

算在本世纪初太阳风速是较低的
。

然而
,

还未能

, 日 洲

图 由实际平滑太阳黑子极值之间的差

值所确定的太阳黑子周期长度 左端标尺 以及温

度距平值
。

周期长度值标绘于实际周期的中点
,

用不同的符号 如图 表示未平滑的北

半球温度距平时间序列

提出一种合理的机制来说明太阳风变化对气候有直接影响
。

还根据观测
,

由太阳风可引起太阳

能量输出的长期变化
,

这意味着
,

太阳能量输出还可能存在其它的形式
。

一个与上述不同的能显示太阳长期变化的参数便是太阳黑子周期长度
。

已知这个参数随

太阳活动而变化
,

即当活动水平强时 对应短的太阳周期 反之
,

当活动水平弱时
,

对应长的太

阳周期
。

啥 证明存在一种 一 年为特征的长期变化 即所谓 一 飞 周期
。

我们据 所采用的常用平滑方法
,

以极大值和极小值出现时间来确定太阳黑子

周期长度 图
。

这个方法相当于采用一个具有系数为
, , , ,

的低通滤波器
,

分别对极大

值和极小值出现时间的序列进行处理
。

在确定太阳活动长期趋势时
,

通常都采用这种特殊的滤

波器
,

但是采用不同的滤波器
,

对结果不会有重大的影响
,

因为 年周期或更短周期的变化已

被消除
。

对于最后两个极值不能完全进行同样的平滑
,

因此处理到倒数第二个值时所采用的下



一个值是估算的 在滤波器中其权重仅为
,

最后一个值则以未过滤的出现时间来表示
。

分

别以太阳黑子数极大值和极小值出现时间所确定的周期长度是一致的
,

这说明太阳黑子周期

长度可能是一个有物理意义的太阳活动指标
。

采用这样一个太阳活动参数来代替平滑的太阳黑子数
,

消除了太阳活动曲线对地面温度

曲线的后滞现象 图
。

‘

而且
,

二者之间吻合得更好
。

特别是 年和 。年以后的

上升趋势
,

年间的下降趋势
,

两条曲线很一致
。

总的来看
,

温度数据与太阳黑子周

期长度变化之间的吻合程度要比与 平滑的太阳黑子数吻合程度好得多
。

这进一步支持太
阳活动会直接影响全球温度的观点

。

温度只有最近 年的记录
,

大约相
当于可能存在的 石 年波动的 个

周期
。

正式的 衍 太阳黑子数记录可上

朔到 年
,

能够从 年开始计算太

阳黑子周期长度
。

原则上可以用太阳黑子

周期长度同一个与全球温度变化有关的参

数进行比较
。

北大西洋海冰是一个时间相

当长的指标
,

并与温度变化相类似
。

虽然各

地观测到的海冰会受到各种不同的影响
,

不能直接作为温度指标
,

但是冰量的显著

减少应与高纬度以至半球的平均温度有

关
。

为此
,

我们比较了平滑过的太阳黑子周

期长度值和冰岛附近海冰范围 年滑动

平均值 图
。

从 中可清楚地看 出
,

在
, ,

和 年前后出现长期太阳

活动极大值时
,

冰岛附近海冰范围 年滑

动平均值都出现相应的极小值
。
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图 上 年冰岛附近海冰

数量 观测到海冰的周数 的 年滑动平均值

下 一 年平滑过的太阳

黑子周期长度 左端标尺 及北半球平均温度

右端标尺

我们提出的观测资料支持 和 有关太阳活动长期变化会影响地球气候的观点
。

比之 日
,

我们用北半球陆地气温作为地球气候参数可能更为合适
,

而采用太阳黑子周期长

度则是长期太阳活动更直接的指标
。

这样一来
,

我们所得的结果比 有了改进
。

和 认为太阳常数的变化完全不能说明 世纪中叶以来观测到的全球地面

温度上升
。

他们使用与 相类似的数据
,

通过气候系统模型模拟来研究温度的变化
,

并扩展

到对不同气候敏感性和太阳强迫因子的分析
。

他们对观测到的温度与模式中受各种过程影响

的温度进行了检验
。

他们的结果是
,

世纪中叶以来
,

增强的温室效应对全球平均温度的影响

几乎肯定远超过太阳变化的影响
。

增强的温室效应主要是由大气中 浓度呈指数增加而造成的
。
‘

在过去的 年中
,

以

北半球温度记录来看
,

呈现显著的上升趋势
,

这可能部分地是由温室效应增强引起的
,

但在
。 年间却有明显不符

。

在温度下降期间
,

以太阳黑子周期长度变化所指示的太阳活

动也有相应的降低 图
。

用太阳黑子周期长度来代替太阳黑子数 年滑动平均来度量太阳活动
,

可对 和

分析作有意义的订正
,

根据温度升降的间隔
,

两个序列之间高度相关
,

看来
,

比之太阳
变化的直接影响

‘ ,

所观测到的温室气体浓度变化的重要性是较小的
。

这个结论并不是说不存在

一 ‘



发达生产地区高技术公司中的集聚经济
以丹佛 波尔德 为例

陈淑兰
‘

马晓丽 译

【摘要 】 莱昂斯 《发达生产地区高技术公司中的集聚经济 以丹佛

波尔德 为例 》
,

《区域研究 》第 期
,

一 页
。

研完关于由 高技术产业所导致的

集聚经济趋向集中在高技术核心区域还是加工制造业带
。

通过 由丹佛一波尔德地区

高技术公 司产生集聚利益的调查研究
,

本文直接关注于中间或发达生产地 区
。

结果暗

示发达生产地区 以相对兴旺的
、

创新性
、

具有 巨大集聚效益的高技术部门为特征
,

其

巨大的集聚效益产生 于劳动分工
、

新公司的形成及较小程度土的局部前后 向联 系
。

尽

管小公 司在丹佛 波尔德 地区 占公 司中的大多数
,

但少数大公司对 区域将 来经济发

展起着决定性的作用
。

介绍

从 年代初以来
,

高技术产业已成为应用与理论研究的一个主焦点
。

实际上对许多研究

者来说
,

高技术产品和工艺的兴起预示着在西方资本主义国家区域开发新形式的出现
。

对规划

者及其他政策制定者来说
,

它似乎保证快速
、

清洁
、

稳定的高薪职业的产业发展
。
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温室效应的增加
。

而是说可能存在其它的效应与温室效应相抵消
。

由于全球污染加重而使云
’

雾增加
,

有可能对气候有降温的作用
。

这与 曾讨论过的火山喷发对气候的影响是很相似

的
。

对太阳辐射可引起气候变化的看法有着反对意见
,

问题在于所获得的太阳辐射卫星观测

资料能否反映太阳的长期变化
。

有迹象表明
,

太阳常数存在低频变化
,

而在卫星观测数据中尚

不能分离出来
。

参考 所出版的根据卫星时代以前由火箭和气球观测资料
,

计算

出 年太阳输出的实际变化为
,

即占总输出量的
。

这个值与图 所示

的数据相 比较
,

可见
,

相当于在 一 年太阳黑子周期长度变化了约半年
。

由此推测
,

年太阳常数相应的变化约为
,

这与 所估
一

卜相一致
。

我们拥有的观测资料表明
,

地球温度的长期变化与太阳黑子周期长度的变化有密切的关

系
,

因而它可能是太阳总能量输出的一个指标
。

如果这 一结论能从物理机制上得到解释
,

则可

以 皿过一定的太阳动态模式确认温室效应变暖的信号
,

并对长期气候变化做出预测
,

要确定地

球气候的人为变化
,

先应当搞清地球气候的 自然变化及其原因
。
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