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近几年来
,

人们普遍关心的问题是未来的气候变化会给人类社会带来什么影响
。

越

来越多的事实表明人类本身对气候有影响
。

然而
,

气候问题并不是孤立的
,

它只不过是未

来几十年内人类所面临的许多重大问题了一
,

其他还有人口增长
、

能源供应
、

社会发展
、

人类和平等问题
。

所有这些问题都是相互联系的
,

其关键在于探求增长的世界人口怎样

在有限的自然和变化的环境中继续生存的问题
。

按照上述观点
,

沙漠化的问题极为重要
,

这是因为沙漠化意味 着 可 利用资源的逐

渐减少
。

在 年联合国沙漠化问题讨论会上作出以下估计 如果沙漠化按 目前的速度

继续扩展的话
,

那么到本世纪末全世界会损失近三分之一的可 耕 种 土地
,

并且 亿人

口中有 亿人 口面临沙漠化的威胁
,

造成营养不良
、

产品减少
,

人 口迁移等等
。

在这种情况下
,

气候学家对气候变化与变迁的事实如此感兴趣是很自然的
。

还有另

一方面的原因
,

即沙漠化过程本身可能对区域气候有一定影响
。

在过去十年中
,

沙漠化的概念具有许多完全不同的定义
。

这主要是在过去漫长的时

期内导致沙漠化的生态恶化过程是有差异的
。

生态系统对人类生存有着显著的影响
,

它

还是沙摸化问题研究和争论的主要理论基础
。

目前我们讨论沙漠化的目的在于阻止植被的继续毁灭
,

特别是 但并不是唯一的

要考虑到干早和半干早的边缘地区
。

这种植被的损失主要是其所处的位置决定的
。

最为人

们所熟知的原因是在干早半干早的牧区牛
、

羊
、

骆驼群的过度踏踩和过度放牧 , 另一个

引起植被毁灭的因素是许多国家为了能源和建筑上的需要而大量砍伐木材 , 第三个因素

天然和人为引起的大范围火灾
,

每年都使大片地区遭到破坏
。

以上列举的原因并不是很

详尽的
,

我们只选择了主要的三个因素
。

关于上述过程的重要意义已做过不少的研究
。

例如从植被的侵蚀到进一步毁灭 , 社

会和经济后果等等
。

在这里我们仅讨论沙漠化过程对区城气候的影响
。

以往有两种理论研究了这个影响
。

首先
,

查尼 和他的合作者
, 以及后

来的研究者
,

注意到一种可能存在的生物地 理 反 馈 效应
,

象苏丹一撤哈拉这样 的 沙

模
、

半沙漠地带的植被一旦被毁灭后
, 地面反照率明显地增大

。

随之
,

由于热力学的原

因 ,

使局地降水量减少
,

从而导致植被进一步减少
。

另外
,

布赖森 和 荣 格

了 提出了另一可能的反馈效应
。

他们的观点是 由于沙漠化过程的出现
,

致使大 气

尘埃增加
,

因而使季风降雨量减少
,

这种反馈效应在干旱和半千旱地区 大风破坏着植

被 和中纬度的工业化城市 大气污染 都存在
。

以上两种机制是众所周知的
,

从原文中可获得更为详细的内容
。

本人认为应注意以

下几点

在这两种反馈效应中仅包括了湿度平衡中的一个要素
,

即降雨量
。

如果对别



的要索不加以考虑的话
,

起码应当注意到土壤湿度的重要性
应考虑到所有 方 面

,

除 水以外
,

还应考虑地面动量和能量的平衡
。

目前这

种反馈效应的研 究 中最为简单的一种是用数字模式来表达
, 但它没引起人们的注意

。

除了这些自然因素外
,

人类社会中诸如社会
,

经济
,

政治因素对气候变化也

是非常敏感的
,

这些因素在说明环境状况中起着非常重要的作用
。

反馈效应并不总是在一个方向上
,

箭头方向是可改变的
。

人类社会和人类生存的生态系统以及与气候系统 之间的相互影响是非常复杂

的 , 以致于到目前还不能使它们成为一个整体
。

当植被逐渐被毁坏时
,

地表的水份平衡也随之改变
,

一般可以观察到这时由于地表

水份贮藏存能力减弱使地表径流增大
,

易造成洪水侵蚀
,

地表遭受侵蚀后形成沟谷造成

地表土流失
,

其最终仍导致植被毁灭
。

就地表状况而言
,

这种反馈效应要比反射率 —
降雨反馈更快更为重要

。

同样
,

在有沙漠化倾向的不稳定生态系统中
,

养分缺乏和表土流失都有可能是和水

份的缺乏一样都是重要的限制因素
。

这是还应注意到通过地表的碳以及其它重要化学物

的变化
。

另外
,

在地表辐射平衡中
,

辐射率与反射率同样重要
,

二者均与土壤湿度有关
。

很久以来
,

人们就认识到社会—经济因素在沙漠化中所起的作用以及造 成 的 影
响
。

例如
,

某一地区的人 口过剩和过度开发利用
,

常常会起人 口和牲畜从干旱 —受灾
地区向外迁移

,

这对环境和经济所造成的损失往往比受灾本身更为严重
。

在有良好植被的半干早生态系统中
,

我们把从土壤进入大气中的水气量 分 为 两 部

分
,

即土壤蒸发和植物蒸腾
。

由于蒸腾作用比蒸发作用更为有效
,

所以当植被稍有减少

时
,

实际上有助于保持更多的土壤水分
,

有利于植物的生长和发育
。

但是
,

如果大片植被遭

到破坏
, 那么边界层的风切变很可能是在近地表几米内迅速增加

。

同时
,

乱流加大将进

一步加速土壤蒸发
,

导致土城有效湿度的下降
,

对植物生长十分不利
。

以上表明这种特

殊反馈效应的符号是可以变化的
,

可能是正反馈也可能是负反馈
,

这取决于生态系统是

否遭受到过度的开发利用
。

最后我们要强调一下
,
以上这些相互影响新导致的后果

,

在其反馈方向上是很难预

测的
。

例如
,

植被破坏后通常通过燎烧而使大气中的二氧化碳增加
, 以及通过风蚀致使

大气尘埃增加
。

这两个因素在一定程度上会影响到局地大气环流
,

进而很可能影响到云

和降雨里
。

扼要地讲
,

以上讨论的主要观点是有关的几种反馈效应以及地球表面的生态系统与

气候系统之间紧密相联的复杂关系
。

目前
,

对这种复杂的关系知道得很少
,

所以所讨论的

也许不是最重要的
。

如果人类活动与气候之间的相互影响巳经了解得很清楚了
,

那么人们

就会在气候模拟如何更好的描述地面过程的工作中作出更重要的偿试
。

为了使模拟的参

数统一起来
,

有利于持不同观点的人分析上述这些相互关系
,

则需要较广泛的收集资料
。

人类活动在导致沙漠化这个破坏生态的过程起着重要的作用
,

要想解决这一问题
,

在很大程度上取决于国土利用
、

有效技术手段的应用
,

取决于人类和财政资源的有效性
,

以及公众对这一问题的认识和关心
。

值约注意的是植被的减少会进一步影响区域气候
,

而正是这种气候的变化会导致或加速沙漠化的过程
。

由于上述原因
,

只有充分认识气候



洞穴硝石的成因
希尔

前 , 在 年代中期以前
,

洞穴硝石 钾硝 一直是用来制造黑色火药供美国早

期三次战争军队以及家庭使用的
。

黑色火约是用七份硝石 与五份木灰和 五份

硫磺一起混合人工制成的
。

亚硝酸的硝石土类系从洞穴中采掘装在大槽中经淋滤处理
,

然后将滤液和木炭一起煮沸使其浓缩成硝酸盐 硝酸钾 结晶体 希尔 年
。

前人的调查研究 因为硝酸盐 硝酸钾 能够人工的从植物的堆肥中和动物的废弃物

中产生
,

因此可以设想洞穴里的硝酸盐是来源于有机物 主要的是蝙蝠粪团块
。

这种看法

在二十世纪之前是很普遍的
,

直到 年当赫斯对有机物来源的理论提出非议时才有所

改变
。

赫斯注意到猛妈象洞穴中和位于东边的其它洞穴里
,

其硝石沉积物中实际上只含有

极少的有机物质
。

赫斯认为洞穴中的硝酸盐是洞穴上面土壤层中硝化细菌硝化作用引起

的最终产物
。

雨水在下渗过程中溶解了土壤中的可溶性的硝酸盐
,

淋滤的溶液渗透到石灰

岩的裂缝
、

裂隙中和破碎
、

断裂处
,

并从洞穴顶板滴到底部而沉积下来
。

按照赫斯的想法
,

硝石 洞穴仅仅起着接受从地表来的硝酸盐的储藏所的作用
。

尽管赫斯的理论有其独创见

解和价值
,

但其中有一些看法也是错误的
。

首先
,

赫斯持有反对有机蝙蝠粪成因的理由是
,

如他认为编 蝠粪仅仅只在位于洞穴入 口段不远的地方碰到
,

而实际观察结果并非完全

如此
。

其次
,

赫斯使用的 “渗透 ” 的含意
,

就是指的 “滴
”

水
,

可是靠近硝石土的地方没有

滴水
。

尼科尔斯于 年很尖锐地指出赫斯地下水理论中的这些缺点
,

并为蝠蝙粪的成因

辩护
。

自从赫斯 —尼科尔斯之间展开争论以来
,

洞穴硝石 钾硝 的成因一直悬而未决
。

硝石沉积物与蝙蝠粪沉积物的比较 东部的洞穴沉积物主要以沉积硝石为主
,

而西

部洞穴沉积物则以有机蝙蝠粪沉积为主
,

其中有无碎沉屑积物是它们二者问的主要区别

表
。

在新墨西哥州卡斯巴洞穴国家公园的卡斯巴大山洞和新洞穴里
,

其中的蝠蝙粪

开采出来本身就可以直接作肥料使用 而在肯塔基州猛玛洞国家公园里的猛码洞和迪克

森洞内的硝石沉积物 石英砂粒
、

粉砂粒
、

粉砂
、

粘土等 则是经过淋溶后残留在洞穴里的
。

吧已华竺州生纽七巴出留竺竺到竺已

与地表状况之间相互作用的重要性
,

才能制定出合理的计划和实施有效的行动
,

以避免灾

害重现
。
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