
化度降低
。

例如
,

水文地质学家 �
�

 
�

克鲁

格里科夫认为
,

秋明州北部大气田的形成就

是由于上新世一第四纪时岩层压力降低使气

体从地下水中逸出的缘故
。

利用溶解气体的经验还很少
。

据法国经

济学家!
�

考菲拉报导说
,

在非洲从基伍湖开

采天然气
。

在这里
,

以生物化学方式形成的

甲烷
,

完全溶解于水中
。

利用竹管 用气举�

法把充满气体的水从∀ #∃ % &# ∃米的深处汲取

上来
。

现在仅在 日本广泛地开采着溶解气体
∋

开采量在可燃气体总开采量中占的 比重
,

于

() 年代为 ∀# % ∗) +
。

最大的溶解气 田生成在

关东和新渴的油气盆地
。

在 !
,

)) 。米深处
,

!

立米水含有 !
�

∀∃ 立米的气体
,

而 ! , & ) ) 米深

处为 ∀
�

# 立米
,

这些气体或是利用自喷井开

采
,

或利用气举
,

或利用沉下的泵
。

提取气

体后的卤水弃于海中
。

溶解气田的开采存在两个问题
∋ 如何把

地下水运送到地面的问题 ,在地面在大气压

力下地下水会产生去气作用− 和如何把剩下

的卤水掩埋的问题
。

因而要开采长时期 自喷

的地下水
,

才是合算的
,

那样的水文地质综

合体通常是地质时代较晚的中新生 代 沉 积

层
。

应该指出
,

富含碳氢化合物气体的地下

水盆地
,

一般与热水盆地相同
,

富含工业上

宝贵的化学元素
,

有一部分还有矿泉医疗功

能
,

所以对油气盆地的地下水要进行综合研

究
。

,郁华译 自 ,, . /
, /0 几1 》

, ! 2 ∃ !六垫∃
,

魏忠义校−

扭

丫
油气盆地岩层中油气生成的垂直分带图解

从地下水中开采碳氮化合物是否可能 3

近年来广泛探讨着开辟新能源的问题
。

我们试图把地下水的溶解的碳氢化合物气体

也作为新能源来研究
,

按贮量来说
,

碳氢化

合物气体是超巨型矿床
。

地貌临界值和流域系统的复杂反应

4
�

5
�

舒姆

放在第四纪年表的范围内是合适的
。

目前人

绪 言 ,6, ! 7 ∋ 本 甘
,
, 。二‘。、二 , ,

, 、, 。 “ ,

‘。
湘 � 们认为

∋

某些重大的侵蚀调整可以是 由数量

由于第四纪气候和构造历史的复杂性
,

和频率变化不大的暴雨所引起的 ,里奥普
,

地形和地层的不连续性可方便地解释为由于 ! 2 ∃ !−
。

气候和构造事件的结果
。

科学的基本需要是 侵蚀旋回有规律的发展中新出现的一些

论证原因和结果
,

因此
,

把地貌和地层细节 偏离使得人们十分低估这种旋 回概念
。

现代

笼

� 气举系利用与液体混合的压缩气体所含能量
,

把液体提升上来
�
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诊

的实践是在侵蚀旋回概念的骨架内来看待地

貌发育的
,

但认为现代地形主要处于动力均

衡中
。

这两个概念都有明显的缺点
,

例如
,

虽然旋回包括连续的缓慢的变化
,

其证据表

明
,

较快的系统调整 时期是 由于外界原 因引

起的
。

当然
,

在动力均衡中
,

对地貌系统来

说同样是正确的
。

这就是说
,

不论旋回还是

动力均衡系统中发生的变化
,

必然是外界刺

激的二种适 应
。

因此景观的变化以及沉积或

侵 蚀过程速率的变化要用人 类 的 影 响
、

气

候变化或波动
,

构造运动或均衡 调 正 来 解

释
。

地形的重大变化和侵蚀与沉积类型的改

变是由于气候的变化和构造运动的影响
,

而

且人类的影响无疑也很重要的
。

但是
,

这种地

形细 节
,

如近期的沟谷切割和冲沟作用
,

冲

积扇顶的沟蚀作用
,

河床的加积和坡地的后

退等等
,

所有这些对科学和生产上合理地经

营土地来说都需要解释和预报
。

这些地貌细

节是有实际意义的
,

但它们通常不能用传统

的方法说明
。

这个问题的另一方面是
∋

在已知地区内

所有地形并不是 以同样的方式对最近的外界

影响起反应
,

这是一个通常被抹煞了的重要

地 形难题
。

如果陆地系统是处在动力均衡组

成的情况
,

则此系统以类似的方式对外界影

响起反应
。

因此
,

巨大的水文事件的后果
,

并不如它所呈现 出的变化那样大
。

所以为了了解地 形的发育
,

按照 , ! −地

貌临界值和 , ∀ −地貌系统的复杂反应这两个

附加概念来 回答是重要的
。

这两个概念主要

认为
∋

某些地貌上的异常实际上是地形侵蚀

发育 的 固 有 部分
,

并且地貌系统的各个组

分未必同相
。

落
临 界 值

临界值在许多领域已被承认
,

其在地理

学中的重要性也 由布鲁特 ,! 2 ( 8 − 作了详细

的讨论
。

地质学家或许最了解已知粒径的沉

积物起动所必须的临界流速
,

随着流速的不

断增加
,

达到使某物开始起动的临界流速
,

而随着流速的逐渐减小
,

某物又达到止动的

临界流速
,

在这种情况下泥沙运动
。

这就是

布鲁特 ,! 2 ( ∃ − 的 “显现 ,9 1 . :;< = > 1 > :。 !! −

临界值
,,
和

“
消失 ,< ? > :

. < > :0 . − 临界位
” ,

而且它们也是最常见的临界值
。

当运动的泥

沙颗粒达到三分之一时
,

布鲁特 ,! 2 ( 8 − 就

认为相当于
“还原 ,≅

< Α < ≅ = 1 6− 临 界 ;汽” 。

表示已知粒径的泥沙所需起动流速的 贾斯特

罗姆曲线 ,! 2 ∗ ∃ − 就是该情况的
一

个例证
。

这条曲线表明
,

临界流速随粒径的减小而减

小
,

但是粘着力起重要作用以后
,

临界流速

就随着粒径的减小而增加
。

兰拜一舒姆曲线

,! 2 ∃ 8 − 是这一类关系的又一例证
,

该 曲线

表明在植被的增加足以减缓侵蚀以前
,

产沙

量与年降雨量和径流量直接有关
,

过了这一

点
,

产沙量随径流量和降雨的增 加 反 而 减

少
。

或许临界值并不是描述发生变化的临界

范围的好字眼
,

但却是一个简单而容易理解

的术语
。

水力学中最有名的临界值可用福氏数和

雷诺数描述
,

它确定了水流变成超临界或紊

动的条件
。

特别惊人的是在河流 动力临界值

附近河床形态特征的变化
。

在列举的例子中
,

一种外界变量的逐渐

变化
,

在受影响的系统内部引起突然的变化

或衰退
。

系统对外界影响作业反应的值属于

非固 定 ,< ? > ≅ :. = :Β − 的临界值
,

也就是说
,

这个临界值存在于系统内
,

但它 并 不 是 交

叉
,

而且没有外界变量的影响
,

也不会发生

变化
。

但本文只是考虑地貌的例子
。

地貌临界值是地形变化中的一种 固有方

式, 在地貌系统内该值由于系统本身随着时

间的变化而发展
,

这是地貌系统本身的最主

要的变化
,

因为直至系统演化到临界的情况

之前
,

调整或破坏将不发生
。

是系统反应了

地貌临界值抑或反应了外界的影响这并不总

是清楚的
,

但 当涉及坡降的变化时
,

起控制

作用的是地貌临界值
,

达到临界值的变化对

系统来说是固有的
。



有冲沟

无冲沟

像姗劝山钧夏

地貌临界值的证据

地貌临界值的概念得到 了最近野外和试

脸工作的支持
,

而且这个概念已用来说明科

罗拉多西部油页岩地区不连续冲沟的分布以

及用来说明密西西 比河河型的变化
。

不连续冲沟
∋

在怀俄明
、

科罗拉多
、

新

墨西哥和亚利桑那等地的河谷野外研究发现

了不连续冲沟
,

这是一种短而讨厌的谷底冲

沟段
,

它可能与谷底面的 比降有关 ,舒姆和

哈法利
, ! 2 ∃ 8 −

。

例如
,

在这些河谷里冲沟

侵蚀开始时都趋向集中在谷底较 陡 的 河 段

上
,

再一步步地前进
,

记住用地貌临界值的

概念
,

对于一个 已知地质
、

土地利用
、

气候

条件均匀的地 区来说
,

似乎将存在一个河谷

的临界比降
,

超过这个 比降谷底就不稳定
。

为了验证这个假定
∋

在科罗拉多西部的波安

斯溪流域进行了谷底 比降的测量
,

这个地 区

下覆的是油页岩
,

所以随着这种资源的开发

考虑与 之相联系的潜在环境问题是不可忽视

的
。

在这个地 区内
,

选择一些具有不连续冲

构的河谷
,

每条冲沟以上的流域面积在地形

图上量测
,

而河谷 比降则在野外测量
,

径流

或洪水没有记录
,

因此选择流域面积作为影

响径流和洪峰流量的变量
。

当用河谷比降与

流域面积点绘关系时
,

为反 比关系 ,图 !−
,

较

大的流域面积其特征是有较缓的河谷比降
。

对没有冲沟的河谷作了相 同的测量
,

以作为

比较的基础
,

这些资料也点绘在图上
,

不稳

定河谷比降的下限与稳定河谷 比降的上限是

一致的
。

换言之
,

对于一个给定的流域面积

来 讲
,

能够确定出一个河谷比降值
,

大于此

值的谷底是不稳定的
。

应注意的是
∋

小于约四平方英里 的 流

域面积不适于此相关
,

因为这些小流域中
,

枝被的变化多半与流域的特性
,

或者与冲积

物性质
, 。口变化有关

,

它们妨碍了对临界比降

的进一步认识
。

流域面积超 过四平方 英里

的稳定谷底只有两处位于临界线以上
,

所 以

( ! ∗
�

∀ ∀ &
。

8∗ (
。

&&

流域面积

8
。

)∃

,平方公里 −

图 ! 河谷比降与流城面积间的相关图
,

科罗拉
多州的彼安斯溪流域

,

对此区确定的临界比降线

,据 Χ
。

Δ
�

佩
’

勺于
, !2 # ∗ −

。

可以得出结论 , 这两个河谷开始就是不稳定

的
,

而且大洪水 在这些河谷中最后终将引起

侵蚀和下切
。

利用图 ! 可以确定引起波安斯 溪 区 域

河谷不稳定和发育冲沟的临界比降
,

这对土

地管理是非常重要的
,

因此如果河谷的原始

不稳定比降可以确定的话
,

那么就可采取某

种改正的措施从而人为地稳定这 些 临 界 河

段
。

图 ∀ 表示了应用于美国西部冲积物
·

的临

界值概念
,

图上用一根河谷比降随时间增加

的线表示冲积物填充稳定性的减小
。

当然
,

如果用固定的比降
,

类似的相关应该和含沙

量随时间慢慢地减少相适应
。

叠加在比降增

加上升线上的垂直线表示由于不同大小的洪

水引起的谷底稳定性的变化
。

在一次大暴雨

期间
,

直至由于河谷比降变陡引起沉积物的

稳定性降低
,

侵蚀在时段 5 处开始
。

甚至大

事件的作用也不重要了
,

所以强调指出大事

件只是破坏最 明显的原因
,

因为在任何情既

下破坏总是在时间 Ε 发生
。

河型
∋

多年来水利工程师和地质学家作

了许多河流曲流化的试验研究
,

有些试验是

设计研究比降和含沙量对河型的影响 ,舒姆

和凯哈
, !2 # ∀−

,

在流量保持固定的一系列

勺

毛



经过曲流至分汉并不是连续

的变化
,

而正相反
,

变化出

现在临界比降的情况下
,

这

时的比降是含沙量和河床水

流水力特性的一个指标
,

而

且
,

这种关系可用来 说明河

型的变化特性
。

事实上
,

‘

如果河流的谷

底比降变化由于来自支流泥

沙的影响或 由于过去地质过

程中沉积作用的变化引起的

话
,

那么河流应该以河型的

变化来反应河谷比降的这些

变化
,

可以把试验成果同维

克斯堡区陆军工 兵 部 队 取

三�丫�,
‘

6

甲‘����弓

侧瀚刘降冲浪渔纽姿冲味

图∀ 谷底比降和谷底不稳定性之间防时间变化的假定关系
,

线 ! 代表谷

底比降的增加
,

叠加在线 ! 上的直线代表与洪水有关的谷底不稳定性
。

表示河谷稳定的最大比降线
∋

与谷底比降 的上升线在Ε时段相 交 时
,

此时将出现破坏或河谷冲积中的沟蚀现象
。

然而
,

由于特大暴雨 或 洪

水的直接作用
,

在时段 5处发生破坏
。

诊

试验过程中发现
,

如果顺直河床在微微倾斜

的冲积物上下切
,

则河床仍保持着顺直
。

但

是
,

在比降变陡的情况下
,

河床就弯曲
,

随

着模型小河上冲积物表面比降 ,河谷比降−

的变陡
,

流速则增加
,

同时作用在模型河床

和河岸上的剪切力也增加
,

当剪切力处 在某

一临界值时
,

河岸侵蚀和底沙运动
,

形成了弯

曲的河道
,

当流量一定时
,

达到某一临界比

降
,

河床就从顺直向弯曲转化 ,图 ∗ −
。

当

比降连续增加
,

曲流不断强化直至达到另一

个更高的临界值
,

这时弯曲河床变成顺直分

汉河床
。

这些试验揭露了河型随比降从顺直

得的密西西比河河型资料进行比较
,

这些资

料表明
,

密西西比河河型的变化是与谷底比

降的变化有关 ,图 & −
,

河谷 比降的变化反

映 了河流地质历史
,

如果今天的河谷比降超

过河流地貌临界值
,

河流就将出现引人注 目

的河型改变
。

当河谷比降接近临界值时
,

大洪水将有

效地改变河型
,

这个结论对沃尔 曼 和 米 勒

,! 2 ( ) − 所作的关于高量值事件在地貌上的

重要性有影响
。

他们的结论是
∋

虽然中等量

值事件和相当频繁地重现的事件做了大量的

功
,

但大暴雨或大洪水在景观变化中可以起

落
“
卜一一六一‘丫厂一一伏护一一找了一一

�

斌石
比降 侃 −

图 ∗ 试验过程中河谷比降与曲率 ,河床长与水槽长或河谷长之比−间的

关系
,

在两个临界比降处
,

出现从顺直型向弯曲和从弯曲向分汉型的变
化

,

这两个临界比降的绝对值可能受流量的影响
。

在试验过程中流里保

持在 )
。

! ∃< ;= ,据 4
。

5
�

舒姆和 �
�

Φ
。

汉 !2 # ∀ −
。

重要的作用
。

然而
,

关于大

而罕见的事件对地形影响的

证据是含糊不清的 , 大洪水

破坏了西马伦河的泛滥平原

,舒姆和利克蒂
, ! 2 ( ∗ −

,

但同等的大事件对康涅狄河

的影响却不大 ,沃尔曼和艾

勒
, ! 2 ∃ 8 −

。

这些和其他 的 观 测 表

明 , 大事件对景观的变化可

以有大有小
,

解释这些矛盾

的现象需要进一步考虑地貌

临界值的概念
。

某些景观或

呀Γ
�
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ϑ
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图 Λ 伊利诺斯州的开罗和路易斯安那州的会口之间的密西西比河的河

谷比降与曲率之间的关系
,

据美国陆军工兵部队测 量的密西 西比的维

克斯量附近的河川断面 资料
。

这种关系曲线散乱分布反映了曲串的天

然变化 ,据舒姆等
,
!2 了∀ −

。

用于大范围的冲积年表是合

理的
,

也就是说
,

一个特殊冲

积层局布地来看应是视为同

一的
,

然后才可以进行大范

围沉积物的相关
,

毫无疑问
,

侵蚀和沉积事件受大气候变

化的影响
,

但只要把一万至

一万五千年来的冲积物年代

一审查
,

则不能使人信服的

是每个事件都反映其同时发

生的外界变化
。

事实上
,

美

国西南部的研究揭露 出
,

最

近一万年来这个地区河谷里

侵蚀和沉积事件的次数
、

大

小
、

持续时间
,

不仅从一河谷

到另一河谷发生变化
,

而且

在同一河谷内也发生变化
,

景观的成分显然包含不稳定的地貌状态及其

这些地形的破坏
, 也就是说

,

取决于它们的

发育
,

由于受大而稀少的事件的影响它们可

能有重大的改变
,

而其他的事件将不发生影

响
。

因此
,

即使在同一地区
,

对相同应力条

件反应也可能不同
。

在某一景观 内
,

当一些景观成分由于侵

蚀而缺失
,

而另外一些成分保存时
,

显然是

侵蚀临界值只是局部被超过
。

地貌学家或土

地管理者一个最重要的问题是弄清楚景观成

分开始不稳定的位置
。

认清给定地区内的地

貌临界值十分有助于地貌学家和土地管理者

了解区域地貌的细节以及提出不稳定地形的

同一标准
。

,

地貌系统的复杂反应

当考虑到过去几百万年间地球历史的气

候变化 时
,

人们总会想到地貌的发展史将趋

6句于复杂化
。

例如在世界各地
,

地质学和考古

学家研究了河谷的最新侵蚀和沉积历史的细

节
。

这详就组成了二种看起来相同的冲积物’

一 ” “ “

一
’ 一

” 魏 ” %
‘

一
‘ ’

% ” ” , ” 寸 ” 犷 ,

%

的沉积和侵蚀层序
。 一

因为在第四纪过程中有

世界范围的气候变化
,

所以制定一个能适应

例如
,

科特洛斯克
,

库利克和鲁布 ,!2 ( ∃−

所描述的如下情况涪

“
最近的时代可用峡谷和西南部河谷的

侵蚀和沉积旋回代表
,

然而
,

事件的次数
,

大小和持续时间从一个流域到另一个流域以

及在同一河流的沿程各河段都不同
” 。

海恩斯 ,! 2 ( 8 − 概述过美国西南部冲识

物的广泛的放射性碳年代测定成果
,

他的资

料证明
,

在近五千年的记录期间
,

在三种最

新的冲积物中有暂时性复盖
,

这表明沉积相

并非各处相同
,

而且这种显著的沉积作用对

单一事件没有发生反应
,

至少 由于与最新
一

笋

件有关部分的复杂性可用侵蚀临界值的概念

来说明
,

如已描述的彼安斯溪地区
,

当其地

貌临界值被超过时
,

而在同一个地区内并不

是所有的河谷都同时达到临界值
。

还可以有另一种解释
,

有关流域系统对

回春的反应我们知道的很少
,

气候变化
、

性交

蚀基准的升降
,

可引起河床的下切
,

这种下

切将把泛滥平原转化为阶地
,

这是侵蚀性刻

切 ,</:
“0 Μ < − 的地 貌 证 据

。

然而
,

流域系

统是由河床
、

丘陵
、

分水岭
、

泛滥平原和阶

地等组成
,

所以它是复杂的
,

这种复杂系统

涟



对变化的反应也是复杂的
。

在科罗拉多州 大

学流域系统演变的试验研究中证明了这种看

法的正确性 ,舒姆和帕克
, ! 2 # ∗ −

。

Ν

试验过程中一个小流域系统由于侵蚀基

准微微变化 ,!) 厘米 −而回春
,

正如所预料的

侵蚀基准下降引起干流河床的下切和阶地的

发育 ,图 4 5
、

Ε − 下切首先发生在系统的河

口
,

而后逐渐溯源向上
,

嗣后在支流回春和

以前沉积在河谷中的冲积物被冲刷 ,图 4 Ε −
。

随着侵蚀的溯源发展
,

主河床成为上游泥沙

增量的搬运者 ,输送通道 −
,

其必然的结果是

在新下切的河床里发生 加 积 ,图 4 Δ −
,

但

是
,

随着支流最终调整到新的侵蚀基准面
,

输沙量减少
,

从而 出现 了河床侵蚀的新阶段

,图 4 Ο −
,

因此
,

原始河床下切 和阶地形

成
。

又继之以冲积物充填的沉积作用
,

河床

分汉和侧蚀
,

这样
,

当流域系统 达到 稳 定

时
,

重新下切形成低的冲积阶地
。

这级低阶

地面是由于分汉河床转化为更受限制的低宽

深 比河床时含沙量减少的结果形成的
。

这个

较低的面不是泛滥平原
,

因为它不被最大洪

水所淹没
。

Δ
�

随上游来沙量增加
,

沉积了内选冲积物
,

这种

高宽深比河床为分汉和不稳定河床
。

图∃ 流域系统 ,侵蚀基准面 − 出 口上游 !
�

∃米处

的试验河床横断面表明河床侵蚀基准面下降的反

应
。

5
�

基准面下降以前新塑造的河谷和冲积物
。

在

冲积物上流动的低宽深比的河床
。

Ο
�

当河床轻微下切时
,

第二级阶地形成
,

而变成

与含沙量减少相适应的低宽深 比河床
。

实际上
,

随着时间的推移
,

河床摆动将破坏部分低阶地
,

面泛滥平原物在更低的面上形成
。

刘易斯 ,! 2 & 2 − 在长 & 米
、

宽∃) 厘米的

小木槽里所做的探索性试验中得到了一些相

似的结果
。

他的结论是
∋ “试验所揭露 的最

重要的事实是
∋

下游河段上的阶地建造
,

不

需要任何相应的海面
、

坡度或流量变化
” 。

从我们的成果和刘易斯的那些结论看
,

似乎

是引起一个流域内侵蚀反应的事件 ,坡度
、

侵蚀基准的变化
,

气候和 ,或− 土地利用−

有着一种自动的负反馈作用
,

例如高的来沙

量引起的沉积
,

而随着含沙量的减少
,

终于

引起了冲积物的被下切
。

在复杂的自然系统中
,

当系统组成部分

逐渐地对变化起反应时
,

某一个事件可以控

制复杂的反作用 ,地形和 ,或 − 地层 −
,

这

个原理提供了一个关于 冲积年表复杂性的解

释
,

而且指出了罕见的事件
,

虽然在流域系

统中完成的总功较小
,

但事实上它可能是消

掉地貌临界值的催化剂和能对景观造成重大

变化的一系列复杂的制约者
。

Ε
�

基准面下降 !) 厘来之后
,

河床切人冲积物和基

岩谷底而形成一级阶地
,

继之以嵌人
,

河岸浸蚀

而河床展宽和局部阶地被破坏
。

结 论

虽然我们不断地论述了许多关于地貌系

统复杂性的情况
,

但是
,

为了了解这些系统

总是把它们加以简化
。

本文讨论的实验研究



是这种方法的 良好例子
。

把次序简化以及去

探索这种简化的次序 比起根据外界控制来解

释更容易发现固有临界值例如
,

更新世剖面

细节的说明和美国西部的近代侵蚀和沉积特

性的分布
,

很可能依赖于我们理解的临界值

和复杂的反应
,

这些概念与侵蚀旋回或动力

均衡概念不是矛盾的
,

反而是对它们的补充
。

景观的不连续和为什么在流域系统内侵

蚀演变呈现突然变化
,

不一定必然与外界的

影响有联系
,

至少在半干早和干旱区地形的

演变
,

在固定和有次序的发育意义上来说不

需要是逐渐前进式的 7 事实上
,

渐进式和跳

跃式的变化都有
,

也就是说
,

通过从一种动

力均衡跳到另一种新的均衡的形式
,

显然
,

水文和 气 象 事 件 是 连 续的 ,特里卡特
,

!2 ( ∀ −
,

但即使它们以不变的速率发生
,

地

貌系统本身的变化 ,地貌形态和含沙量的变

化 − 也将由于存在固有的临界值而引起系统

的突然调整
。

下面的情况是很可能的
,

在没有外界因

素影响的情况下
,

地貌景观长时段的渐进蚀

低过程中
,

当超过地貌临界值时就可为快速

的再调整期所中断
。

由于地貌形态和产沙量

随时间而变化
,

所以系统的再调整将是复杂

的
,

发生这些变化 的时间无疑是与大洪水和

暴雨有关
,

但如早 已强调的
,

这些事件也许只

是在某一特定时刻引起变化的媒介
。

也就是

说
,

存在着地貌临界值
,

而且是地貌系的复

杂的反馈反应
,

使大量值事件在景观发育中

起主要 作用
。

工程师利用牛顿力学原理来控制景观
,

地貌学家们则试图用它来说明地貌系统的发

生
、

发展及其特征
,

这些力学定律适用于天

然的地形情况
,

但其预报能力则将由于野外

情况的复杂性而减小
,

例如
,

重力的增加不

可能各处都引起侵蚀速率有相等的加速度
,

也就是说
,

应力的增加不一定产生同压的应

变
,

但局部的破坏却可能出现
,

因此
,

三冬个

时间内应力的作用并不是任何地方都产生同

样的结果
,

尤其是当受应力作用的系统本身

随时间而变是这样
。

上述情况的逻辑结果
,

如本文所指出的
,

高量值事件并不能到处都

产生引人注 目的侵蚀
7 而其结果取决于地貌

系统的特点
。

这种地貌研究方法的重要性是其可能适

用于反应天然和人类引起地形变化的孩报
,

地貌的不稳定临界值至少可以局部定量地确

定这一事实表明其各处可能是一致的
,

因而

在野外可以用作为判断潜在不稳定地形的根

据
,

这种方法提供了预防侵蚀控制的一个根

据
,

利用地貌学原理
,

土地管理 者把 他 的

有限资金用于防止侵蚀上
,

而不是把资金零

打碎敲地用于试图把严重侵蚀区恢复到天然

状态
。

陆中臣 译自
∋
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! , ∀ ∃) 万《欧洲国际地貌图》评介

滩

尹 泽 生

! ∋ ∀ ∃) 万欧洲国际地貌制图是当今国外地貌学界所热切关注的一件盛事
∋

在联合国教科

文组织的赞助下
,

国际地理联合会所属的地貌调查与制图委员会集中了欧洲几乎所有国家地

貌制图方面的力量和智慧
,

经过了十余年坚持不懈的努力
,

至今已有成果问世
。

这一事件标

志着地貌制图学发展的一个新阶段
。

本文是对这一事件的简要介绍和评论
。

,一 −制 图 过 程

! 2 ( ∃年
,

国际地理联合会应用地貌委员会在捷克斯洛伐克的会议上
,

通过了一项编制欧

一

∀ 8


