
利亚联合电网总装机容量的 ��  以上
。

这

里正在形成的工业综合体
,

要求大量的基

荷电力
,

可能只有坎斯克一阿钦斯克燃料

动力综合休的大型凝汽式火电站
,

才能承

担起这个任务
。

必须认识到
,

坎斯克一阿钦

斯克燃料动力综合体是苏联主要的远景煤

炭基地
。

鉴于坎斯克一阿钦斯克燃料动力综合

体各建设项目的 长期性及其在区域组织中

的作用
,

既然论证了安加拉一叶尼塞梯级

水电站和粉煤火电站发展速度 的 合 理 比

例
,

在最近几年就必须加速建设一批露天

煤矿和火电站
。

坎斯克一阿钦斯克煤炭的

动力工艺加工及其在此基础上建设中西伯

利亚合成石油
、

合成摩托燃料和化工原料

企业的工作
,

也要加快进行
。

综上所述
,

可以得出如下结论
!
尽管苏

联在发展燃料动力综合体方面取得了较大

的成绩
,

但如果把燃料和电力消费不断地

向东推移
,

以进一步提高其经济效益
,

那么

还是有很大潜力的
。

为了增加苏联东部地

区的能源消费量
,

不仅可在那里配置耗能

大的生产部门
,

而且也可兴建耗能中等水

平的加工工业企业
,

同时实行以提高整个

生产过程的电气化
、

自动化和机械化水平

为内容的劳动保护政策
,

来减少上述企业

的劳动需要量
。

娄学萃译自∀∀#∃ 二% & ∋ ( ∋ ) ∗ ∋ + 。认, − 。。为
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刘伉校

美国的土地资源与食物生产

天野洋司

序 官 现在美国是世界最大的谷物

生产国和输出国
。

日本的谷物 输 入 大 部

分依赖美国
。

另一方面在美国粮食地带有

多施肥
、

农地开发引起表土流失等问题
。

关于美国土壤肥力降低的现状
、

展望及其

对谷物生产的影响
,

各方面都希望进行调

查研究
。

. / 2 2年美国农业产值为 .
,
3 1� 亿美元

,

其中1 / 输出
。
1 � � �年的人 口

,

预 测 为

1
。

4亿人以上 ∀表 . 5
。

此 时 的 国 内粮

食需要
,

大致以 ./ 2 2年的产量 ∀不输出5

就可满足
。

美国正以1� 年以上 为 目 标
,

制

定农业政策
。

美国政 府 预测
, 1 � �。年 与

. / 0 �年相比较
,

人口与谷物将分别增长 . 1 

和 .+  
。

同样谷物输出也将增长 .+  
。

到

1 � � �年
。

作为农业生产基础的土壤将有何

种状况6 与谷物生产关系如何争下面从 3

方面进行论述
。

一
、

美国的土坡种类和分布

美国总面积 /
7

�� 亿公 顷中
,

陆 地为

/
7

.� 亿公顷
,

水域8
。

3� 公顷
。

美国于 . / 4 �

一 . / 2 �年期间革新了以往的土壤分类
,

更

加明确地表示了土壤的特征和机能
。

要解

释今日的美国土壤
,

必须理解它的分类体

系
。

美国的土壤分成 .� 个土纲
,

土纲下面

为亚纲
、

土类
、

亚类
、

土族
、

土系
。

表 1 列出土纲及其面积
。

其中被誉为

世界最肥沃土壤的是软土
。

但是并不是所

有的软土均是最适合耕作的
,

例如其中的

潮软土就需要排水
。

比较宜于农耕的亚纲

例如有湿软土
、

淡始成土
、

湿变性土等
。

这

些土壤共占国土的1 4
。

� 
。

从整个美国领土

来说
,

并不是肥沃的
。

最肥沃的湿软土集中

于中北部的伊利诺斯州
、

衣阿华州
、

密苏里



州
、

明尼苏达一带
。

这些地区现为美国粮仓
。

衰 . 典国经济指标的去与未来

。 标
卜一丝一全一卜一一丝一一一

9 一

型一
9

9

—
:一二些生一竺些

7

一;一尘幽
一

一卫些
9

个尸
‘
夏万全

,
⋯

‘2 2
·

‘ 1 ”‘
·

/

<
1 1‘

·

‘ 1 4 3
7

3

竺竺手于哨竿
‘ 7

.
’‘ , 。�

.
‘. 2 . + .

甲严品售严乍竿
一

.
”。 ‘”“

. “ � , + 4

王要工业生产指数 ; “” ‘�� ;
‘�0

=

+3.
衰1 典国的土坡种类及面积

纲 面积 ∀百万公顷 5 占总面积的 

. 1 �
。

.

. � 2
。

+

2 +
。

4

3
。

0

.4 /
。

0

1 + 1
。

.

�
。

.

3 2
。

3

. . /
。

/

/
。

.

土土土土土土土土土土溶机成成成化成性淋早新有始灰软氧老变

二
、

土坟利用状况

.5 土地利用状况 私有土地联帮政府

所属土地以外的土地 ∀占全国土地 约 1 >%
,

耕地 均 是 私 有土地
。

土地利用状况见图

.
。

耕地逐年减少
。

最近减少趋势放慢
。

. / 2 2年耕地总面积 .
7

42 亿公顷
。

可以耕作

的 ?一 &? 级土壤约占全部土地的3�  
。

?

级土壤巳大部分利用 ∀图 1 5
。

1 5经营规模扩大 众所周知
,

最近农

业经营规模明显地扩大
。

这甚至可看作美

国农业革命变化的方向
。

./ �� 年共有� 4� 万

个农场
,

规模平均为每户 0� 公顷
,

到 ./ 0 �

年为14� 万个农场
,

规模为每户 . 4� 公顷
。

1  的农场的农产品出售额占全国总额的

. > + 。

面积广大的平坦地
,

农业 十 分发
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图 1 土地分级及各级的利用面积

达
。

+5 各种用地利用面积的变动 耕地面

积无多大变动
,

但并不是静止不变
。

如图 ∃

所示
,

耕地与牧地
、

草地间的变动是激烈

的
。

耕地转为牧地
、

林地
、

其中包含因管

理不善而产生的土壤恶化的因素
。

耕地转

为街区
、

公路
、

工业用地
,
. / 4 2一. / 2 �年

间
,

为每年0� 万公顷
。

这一部分土地就再

也不 会 转 为农地
。

此外为了能源供应而

开采煤矿
,

也使农地减少
。

问题是这一部分

土地大都是良田
,

以致以后不得不利用有

缺点的土壤
。

这一点在 日本也是如此
。

关

于这点美国官方曾说 , “生产力高的农地
,

每年有.1 �万公顷转为城市用地
,

这 样 就

不能满足美国增产农产品的需要
。 ”

3 5耕地增减的区域差别 第二次世界

大战后
,

东部耕地减少3�  
,

南 部 也 是 如

此
。

例如佛罗里达半岛的农业地
,

生产占

世界于的抽和. > 3的橘子
,

但现在农地急剧

减少
,
如果这样继续下去

,

到本世纪末农

地可能全部消失
。

此外今后的 1� 年中
,

剩

下的农地将大部分消失的州有新罕布什尔

州和罗得岛州
。

. / 3 3一43 年主要是东部
、

南部减少耕

地
,

增加的则是中央部分
、

西部
。
. / 4 �年

后这种趋势加强了
。

原因有城市化
、

工业

化
、

中央部和西部农业规模 扩 大 以 及 运

输
、

灌溉条件变化等
。

以上的变化伴随着农地的质的变化
,

这是一个大问题
。

由于农地的变换
,

利用

的土壤种类变化很大
。

例如东部无需灌溉

的 土 壤
,

利 用少了
,

反而需要灌溉的大平

原土壤急剧利用
。

不仅是原有耕地恶化
,

而且成了土壤盐渍化和土壤侵蚀激化的主

要原因
。

现在的耕地分布是约2�  在其中央平

原及其边缘
,

百分之十几在南部
,

剩下的

分布在东部
、

西部
。

北中部生产着全美国

4 2 的玉米
, � �  的大豆 ∀. / 2 �一 . / 2 .

年 5
。

在南部大豆的播种面积急剧增多
。

�5 灌溉 在美国西部随着土壤利用增

多
,

需灌溉的土地也扩大了
。

玉米的需水

量为每公顷3 � � �吨
,

水 稻 为 . 3
, � � �吨

。

东部灌溉面积少
,

而且以果树
、

蔬菜
、

稻为

主
。

西部则面积广大
,

以旱田作物为中心
,

草地也需灌溉
。

从1� 世纪初叶起政府努力

修筑水库
,

但是各农场于 . / 3 �年以后
,

开采

地下水
,

现在旋转式人工降雨器巳得到普

及
。

由于灌溉方法的变 化
,

在 以 往 +� 年

内
,

灌溉投资增加了 3 倍
。

现在灌溉面积

占耕地的比率
,

在新墨西哥州为 2�  
,

加

利福尼亚州03  
,

亚利桑那州. ��  
。

45 机械化
、

施肥 经营规模扩大导致

拖拉机利用量增多
,
. / � �至 . / 0 �年

,

拖拉机

马力增加了.
7

�倍
。

全 国共 达 1
7

� ∗ .�
吕

马

力 ∀. / 0 �年5
,

随着灌溉的普及
,

多施肥

料有了可能和必要
。

依靠改良品种
、

灌溉

和施肥
,

产量激增
。

施肥量在以往的+� 年

中增加了 4 倍
,

氮肥则增至 1� 倍
。

由于这

一变化
,

劳动费用在生产成本中的比率
,



由3。 降至 .3  
,

机械
、

肥料及农药费用

则以1瑞升至3+  
,
劳动生产率增加 了 4�

 
。

由此可见
,

土城利用管理方式
,

已从

畜牧
、

轮作耕作转为规模巨大
、

灌溉
、

多施

肥的现代化农业
。

三
、

土地利用变化对土峨的形晌

∃5 土坡侵蚀 土坡侵蚀有水蚀和风

蚀
。

全美国的农地土壤侵蚀达43 亿吨
。

其

中� 。亿吨为水蚀
。

水蚀的 20  为 农 地 侵

蚀
,
11  发生于河岸

、

公路和建设工地
。

在亚拉巴马州一场风雨和水流
,

就能造成

齐肩深的冲沟
,

冲沟不仅使产量降低
,

而

且为机耕带来很大妨碍
。

据说
,

在美国表

土流失
、

使生产受影响的耕地
,

达 到 +1

 
。

由于侵蚀
,

使耕作无 利 可图
,

大量

耕地转为牧地
,
. / 4 2至. / 2 �年

,

有 1 . � �万

公顷耕地改作别的用途
。

因而侵蚀对美国

土地生产力是最大的咸胁
。

土土 地 利 用用 坡 度 ∀ 555 侵蚀量 ∀吨 > 公顷
·

年 555

≅
, Α, 名名

森森 林林 . ��� �
。

� � ��� 北卡罗来纳纳

野野 草 地地 ��� �
。

� 000 堪 斯 萨萨

小小 麦麦 333 1 �
。

+++ 密 苏 里里

玉玉米 ∀横坡耕作555 1一. 111 � +
。

��� 衣 阿 华华

玉玉米 ∀非Β 555 333 3 /
。

+++ 密 苏 里里

玉玉米 ∀非 , 555 . 444 1 1 +++ 威斯康星星

15 影响侵蚀的因子 侵蚀公式
7

Χ 二 Δ Ε Φ Γ ΗΙ

Χ一侵蚀量
,

Δ 一雨量
, Ε一土 壤 耐

蚀性
, Η一坡长

,

Γ一坡度
,

Η耕种方式
,

Ι一防治措施
。

在千燥地区容易发生大暴雨
,

水蚀激

烈
。

土城干后
,

耐蚀性又降低
。

横坡耕作

很有效
,

但最近大都不用此法
。

牧草带
、

轮作
,

由于普及氮肥
、

谷物播 种 面 积 扩

大
,

逐渐减少了
。

以密苏里州为例
,

在玉

米一小麦一三叶草的轮作下
,

每年侵蚀量

为1
。

2吨> 公顷
,

而玉米连作却为./
。

2吨>

公顷
。
./ 4 /一. /23 年小麦涨价

,

所以夏季

休闲由.
,
2�� 万公顷减致∃

,
+ �� 万公顷

,

助

长了傻蚀
。

耐蚀性差的土坡
,

比以往利用

得多了
,

加上措施不够
,

侵蚀又加剧了
。

中部西部的土壤母质大部分都是第四纪冰

破经风力作用堆积而成的黄土
,

这种土壤

一旦失去植被
,

立受风蚀是必然的
。

+5 表土减少速度 表土减少速度∀Δ ϑ5

Κ 侵蚀速度 ∀Δ )5 一土壤形成速度∀Δ #5
。

据Γ
。

Λ
。

布奥耳研究
,

土壤形成速 度

在美国有 ? 厘米 > 0+ 年的例子
。

设容积比

重为.
。

8
,

则此时的 Δ #为 .
7

1吨 > 公顷年
。

据日本筑波科学城的农业技术研究所土壤

形成实验场的实测
,

为 �
7

+ �吨 >公顷
·

年
。

美国的土壤形成速度
,

天然条件下为 �
。

1�

一�
。

0+ 吨 > 公顷
·

年
,

一般耕地上则为 .
7

1

一�吨>公顷
·

年
。

因而 允 许 的侵蚀限度应在 � 吨> 公



顷
·

年以下
。

各地的侵蚀量例子见表 +
,

全美国的侵蚀量见表 3
。

从表 3 中看出侵

蚀最超过 2 吨 > 公顷
7

年的耕地达�
,
2��

万公顷
,

占+1  
。

表 3 轮作耕地各住蚀等级的土谊怪蚀,

侵蚀等级 ∀吨 > 公顷5
平均土壤流失里
∀吨> 公顷5

面 积
∀百万公顷5

一
吕丹8

几8,≅

8甘月兮

,二8Μ8呼��,曰&口.一.山甲‘&
�,�,曰

,曰八 丹匕

!∀ # ∃

∀ ∃ %

∀ % !

% ! ∀

&∋ 灌溉引起的土壤盐溃化 美国西部

无灌溉既无农业
。

大平原的大部
,

栽培所

需用水即使在常年也有(! )以上靠灌溉补

充
。

干燥地区不仅是雨量稀少
,

而且年际

变率大
。

所以灌溉不仅增加产量
,

而且有

助于减少逐年产量的变动
。

灌溉又引起盐渍化
。

在加利福尼亚州

等西部州中特别严重
。

由于这个原因# ∗ + %

年一年就放弃了, ! ! !公顷耕地
。

这种现象

也在拥有广大殖民地的罗马帝 国 中发 生

过
,

而且是这个帝国衰落的一大原因
。

如何

防止盐渍化
,

人类还未想出彻底的方法
。

分

离灌溉水
、

排水
,

需巨额费用
,

终端处理也

有许多问题
。

%∋ 地下水源 近年来在西半部急剧开

采地下水
,

西部的地下水是经过漫长地质

年代形成的化石水
,

用完后就不可能再更

新
。

在亚利桑那州以往地下水位深∃! 一&!

米
,

近年来以每年 −一 (米的速度降低
,

因

井水枯竭而离乡的农户屡见不鲜
。

在一处

大量开采地下水
,

也影响到附近地带
,

促

使移动耕地
。

(∋ 机械化
、

多施肥
、

连作的影响 机械

大型化因压实而使土壤板结
。

这不仅妨碍

根的伸展
,
而且使渗透恶化

,

助长侵蚀
。

多施肥同时促使盐类积聚于土中
,
以

往由休闲
、

轮作生产的有机质
,

被多施氮肥

所取代
,

这也成了土壤板结
、

侵蚀的原因
。

商品作物的连作增加病虫害
,

引起多

施农药
。

南部大豆带的线虫蔓延是令人虫

担心的
。

四
、

今后展组一对谷物生产的形晌

#∋ 侵蚀的影响 水蚀因素中
,

有些是

人类可以改变的
。

可以有如下措施
. #

�

横坡

栽培
,
∃

�

播种方法
,
−

�

带状栽培
,
&

�

梯式

栽培
,
%

�

施有机质
,

(
�

免耕法
,
+

�

复盖
。

在上述措施中
,

#
,
∃

,
−项易促 使 商

品作物连作
。

所以不能改善整 个 侵 蚀 状

况
,

& 项费用大
, % 项在家畜少的地区难

以实行
。

当前切实可行的是 (
、

+ 项
。

但

是杂草
、

害虫等问题常使人放弃免耕法
。

只顾目前利益
,

妨障水土保持措施的

普及
。

政府资助效果不明显
,

例如明尼苏

达州
,

实行防止措施的仅为侵蚀土地的+)
。

据 /
·

皮门特耳所述
,

美国的土壤生产力

平均比开垦时降低 #! 一 #% )
。

据美国农业

部计算
,

到∃ ! − !年
,

土壤生产玉米
、

大豆的

生产力将降低−! )
。

图 − 为衣阿华等州的

调查结果
。

这样必将施用更多的化肥
。

这就

需要消耗 %! 万大卡 0 公顷年的能源
,

全美

国就每年消耗% ! ! !万桶石油
,



1� 1。年将减少/�  
。

如无灌溉
,

产量将减

少 � > 4
,

而且每年变动又将增大
。

非农业部门的用水将增多 ∀图 3 5
,

在美国西半部对农业用水是一种压力
,

这

样的例子已见于洛杉矶
、

菲 尼 克斯市 等

地
。

今后必须培育耐早耐盐的作物品种
,

由于水的绝对数量不足
,

估计栽培业由东

向西扩展的程度是有限的
。

台肠必、嗽十5札踌兴俐

亿千升厂日

摇巴竺竺些翌Κ 习
. � .� 幼 肠 助

衰土那度 ∀皿未5
段那

〔改弓空
∃二〕

./4 �年

1� �� 年

Ν驯入0Μ乱歇0+洲77

⋯⋯
&
‘.77.月,,‘8甘&“2

做打勒过

图 + 表土厚度与玉米严重的关系

广大耕地改作别的用途
,

新开拓的土

坡
,

土质红红比原有土壤差
,

所以由于多

施肥料等需消耗更多的能源
。

今后土壤盐

演化也将扩大
。

. / 4 2一2� 年耕地改作别的用地面积
,

每年达 +4 �万公顷
,

按此速度计算
,

34 年后

∀1 � 1 .年5现有耕地将趋消失
。

但是永远当

作耕地来利用的部分一定是相当多的
,

所

以可以更动的部分是少的
。

耕地利用的期

限为34 年
。

是相当紧迫的
。

哪些土壤今后如

何利用
、

如何变化
,

根据现在的资料尚难

以判断
。

能源等原因使生产成本 上 升
,

要 补

救这点
,

或是依靠扩大经营规模 ∀美国预

测
,

到1 。。�年 2 万个农场将生产农业总产

值的 ∃ > 1 5
,

或是提高农产品价格
,

或是

两者兼而有之
。

1 5水资源 农业用水今后想必增多
,

但到 . / / �一1 �。口年
,

化石水例如奥加拉拉

蓄水层将枯竭
。

在这以前由于地下水位急

剧下降
,

供水所消耗的能源将增多
。

在这

期间灌溉面积将到顶点
。

得克萨斯州的灌

橄面积到1。。。年将比. / 23 年减少4Ο写
,

到

,
+名

7

火力发电
Π谈水5

同 ∀盐水5

图 3 水利用予侧 ∀ . / 4�一 1 �� �年5

结束语 .5 美国有 /
7

.� 亿 公 顷 土

壤
,

分成.� 个土纲
。

较适合于耕作的土壤

有 ≅ > 3
。

粮仓地带中心的土壤是软土
。

15

中北部的粮仓地带在全国 .
7

2亿公顷 耕 地

中占2 �  
。

耕地以每年+4 �万公 顷 的速度

改作别的用途
。

农地在东部
、

南 部 是 减

少
,

中部
、

西部则是增加
。

发展了灌溉
,

经营规模日益扩大
,

机械化和多施肥
。

+5

土壤侵蚀激化
,

灌溉造成土壤盐渍化
、

板

结
。

3 5由于侵蚀增加
、

土地改作别的用途

和水资源恶化
,

谷物生产成本将增加
。

由

于土壤恶化
,

水资源枯竭
,

从本世纪末起

美国农业有可能面临转折
。

�5 今后要更加

注意美国土壤利用状况
。

另方面要更加努

力保护本的国土地资源和提高其质量
。

俞平摘译自 《日木土壤肥料学杂志》

. / 0 +年
, . 1月号


