
雨量浏量及代表性问题
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世界水量平衡的概念是十分清楚的
,

,

但对于全球性的水量平衡计算来说
,

却是

一个很难实现的课题
。

因为在许多分量的

测里方面既不准确
,

也不精密
,

尤为重要的

是雨量的正确估算
。

当然
,

对于气候学中

的许多研究来说
,

降雨指数的精度是满足

要求的
,

但在水文学中
,

还有必要知道降

雨到达地面的数量
。

另外
,

假定我们能获得

在一个点上的真实降雨量
,
仍然存在着另

一个问题
,

即选取多大的面积
,

使得在该面

积上点的样本能够具有代表性
。

事实上
,

这

是两个独立的问题
,

而往往可能为了回答

第二个问题而反过来混淆了第一个问题
。

降水存在着多种形式
,

但我们主要测

量的因子是降雨
。

各国的雨量计类型
、

结

构各有不同
,

安装的方法及测量的水平 也

不一致
,

给降雨的估算带来了一 定 的 困

难
。

在降雨过程 中
,

雨水从雨量 计 中 蒸

发
、

溅出等情况的误差
,

在雨量计的设计

时巳经限制到了最小程度
,

但还没有一种

新型的雨量计能克服风的影响
,

只能利用

挡风 设施 !如风挡
,

草墙及类似设备等∀

来减少风的影响
。

然而
,

要减轻 风 的 影

响
,

最理想的方法是将雨量计安装在一个

土坑里
,

雨量计上缘与地面同高
,

其上盖

上一个能抑制雨水溅出的装置
,

这样
,

在

雨量计上方的雨滴就不受 当地加速度及涡

流的影响
。

然而
,

由于面积大
,

包括场地

本身的情况
,

它仍受其它风的影响
。

认识

到了这些困难
,

对于雨量计的比较
,

世界

气象组织提出 了一个新的国际计划
,

在这

个计划中
,

以地面式雨景计作为一个基础

与各国雨量计相比较
。

地面式雨量计 !即将雨量
一

计埋 没在一

个土坑里∀ 的利用
,

在一个世纪以前就曾

经被提倡过
,

但据记载
,

大约用这种方法

制成的第一个雨量观测站是在英国南部灼

卡伦 ! #∃ %& ∀
,

并于∋ ( ) ∗ 年用此种观测

方法提供了英国的降雨量
。

从那以后
,

各种

类型的地面式雨量计便逐步利用起来了
。

为了避免雨水从雨量计中溅出
,

在雨量计

的周 围利用各种不同的装置来保持地表而

的 自然状况
,

现在安装金属网格或硬塑料

网格较为普遍
,

特别是在苏联
。

在收集一系列站点的地面式雨量计 观
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图 ∋ 地面式雨4 针 !土坑掩网格∀

测结果的基础上
,

英国于∋ 5) ∋年 6月开始

试验用金属网格制成地面式雨量计 !图 ∋ ∀
。

网格为上下开 口 的立方体
,

面积为 ∋
�

( 7

∋
�

(平方米
。

经过八年网络观测情况表明
,

该网络比气象组织在距离约 . 米远处设置

的 ∃英尺高 !, −
�

. & 8 ∀ 的 入�9 : 标准雨量

计多获取 )
�

∗; 以上的雨量
。

由于不同季

节的风速及雨滴大小不同
,

平均误差值冬

天最大
,

夏季最小 !图 : ∀
。

曾经调查过不同的网格形状及尺寸大
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小的影响
,

并试验了硬塑材网格的性能
,

其

差别很小
,

可忽略不计
,
甚至用一种较复

杂的雨最计来观测这种现象
,
尚未发现有

雨水从网格中溅出的现象
。

曾用 < 个雨盆

计组成一个蜂巢状来进行试验
,

观察带角

度的百页箱型网格
,

同样没有发生溅出现
一

象 !图 , ∀
。

单一的雨里计资料的代表性是一个引

图 ( ∋5( 5年5个月雨4 计观测结果

人注目的问题
,

表现在网络的设计及建立

流城的降雨观测方面
。

一个代表性研究的

探讨是由整个网络的主值与少数雨量计的

估算值的相关来决定的
。

通常指误差评价

和每个雨量计所控制的面积
。

建立网络中所有雨4 计的观测值之间

的相关
,

然后绘成相关图
。

该图表明
=
随

着雨量计间距的增大
,

其相关系数不断下

降
。

对不同地区的网格之间及同一网络
,

不同时间的观测值也作了比较
,

为了用数
>

值来表示这种关系
,

可列出回归方程
。

考

虑所有因子以及水平距离
,

例如站与站之

间及方向上不同的垂直距离等
。

在威尔士中部的黑岛 !? ≅& 记。�∀ 河流

域
,

利用 % 个标准雨量计的网络进行了这

方面的研究
,

根据不同的地形单元将流域

进行分类 !图 ∗ ∀
,

在 ∋∋ 个最大的区各安装

一台雨量计
,

利用周记资料对每对雨量计

之间的相关关系都进行了计算
,

其相关系

数
Α 二 −

�

6 ,
,

表明雨量计之间存在着相关关

系
。

利用多元回归来分析其中某些因子
,

但效果也没有明显的改善
。

根据结果可以假定
,

在这∋ ∗) 平方公

里情况比较复杂的流域里
,

降雨的分配是

相当不均一的
。

由于相关系数和雨量计所

处的位置的性质 !如空间位置的测定
,

地

形坡度
,

方位以及雨量计所处的水平距离

和垂直距离等 ∀ 的测定不同
,

有必要考虑

用更多的雨量计来测定和估算降雨量
。

减轻各种影响的一种可能的方法是安

装地面式雨量计
,

这种雨量计建成后
,

在

不同场地的试验中
,

所获资料将不会出现

象现在所用的雨量计的误差
。

据实验结果表明
,

在一些小的
、

有风

影响的流域
,

利用地面式雨量计获得的资

料更加逼真
,

更具有代表性
。

当然
,

这仅

是初步的结果
。

不过
,

它的效果 是 明 显

的
,

进一步研究是有价值的
,

因为它将进

一步证明
,

地面式雨量计将逐渐取代现在

的标准雨量计
。

在主要流域
,

降雨估计可以达到较高

的精度
。

此结果在水文学中
,

特别是在水量

平衡试验中
,

无论是对某一 流域
,

或是对全

球范围
,

都具有相当重要的意义
。
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