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压力与高度 气是 由于重力而被地球 压计是很灵敏的仪器
,

甚至空盒气压计亦

吸引住
。

离地面愈近密度愈大
,

愈远密度 能记录很微小的气压变化 !如图 ∀ 所示 #

愈小愈稀薄
。

在现代大气上界 大 约 可 达 图 ∀ !略 # 记录了一条船从安 塔 瑞 欧 湖

∃ % %。公里
,

在此高度上大气是 极 为稀薄 ! &
∋( ) ∗+ &, −)# 经外兰得运河的八 级 船

的
。

大气质量约一半集中在五公里以下的 闸
,

共下降∃% %米到埃瑞湖 ! &∋
( . ,− ( #

大气圈内
,

”/ 的质量集中在 ∃% %公 里以 的气压变化
,

平均每级船闸下降∃0 米均很

下 !人造卫星轨道在1 %% 公里高度
,

气象卫 清晰的描示 出来
。

这说明大气的压力与高

星在2%% 公里#
。

由气压表测得的气压就是 度关系可 以详细的记录下来
。

在气压计上直到大气上界的大气重量
。

气 海平面气压变化从 ∃ % 3 %毫巴的深厚高
色竺二巴烈匕巴巴巴经竺二二巴巴色

海岸
,

而不经过均夷阶段
。

河流侵蚀物被搬运到海中
,

结果形成

了三角洲海岸
。

这种海岸是 由流入海中的

河流三角洲形成的
,

具有低平原地形
。

伏

尔加河
、

波河
,

塞西西 比河
、

印度河
、

恒

河
、

勒拿河
、

伯绍拉河等三角洲可作为这

一类型海岸的例子
。

泻湖海岸是由用砂洲把海隔开的浅滨

湖或溺谷形成的
。

泻湖通常通过海峡与海

相连
。

有时泻湖变为淡水湖
。

里海西北部

沿岸是泻湖海岸的例子
。

在萨哈林岛
、

堪

察加半岛
、

在墨西哥湾的沿岸同样也是这

类海岸

峡湾海岸和岩礁海岸是由冰川作用形

成的
。

峡湾海岸的特点是具有深入陆地的狭

而深的弯曲的海湾
。

某些峡湾的长度超过

0% %公 里
,

深 达 ∃ % % %米 !挪威的桑格纳峡

湾
、

特隆赫姆峡湾
、

瓦兰格尔峡湾 #
。

由

于沿岸多山
,

所以海岸高而陡
,

是由坚硬

的结晶岩构成
。

这种海岸主要是由构造基

础上的第四 纪冰川作用所形成的
,

而被海

所淹没 !格陵兰
、

斯堪的纳维亚沿岸以及

南北关洲高纬度太平洋沿岸 #
。

岩礁海洋周围是无数岩岛和悬崖
。

岛

屿和石块通常受冰川剥 蚀
,

具 有
“
羊 背

石
”
型的平坦浑园形地表

。

有些悬崖隐藏

于水下
。

有些小岛是没有悬崖的而是冰川

堆积地形 !蛇形丘
、

鼓丘冰破丘#
。

这种海

岸分布在芬兰的南部和西部
、

瑞典南部
、

礁威和加拿加
。

里亚斯海岸 !又称沉降海岸 # 是由山

地河谷被海淹没而形成 !尤其是与海岸线

有一定角度的横向河谷#
。

其特点是具有

漏斗状和分叉的海湾和港湾
。

海湾的底向

毗连的河谷方向明显升高
。

里亚斯海岸分

布在中国东南部
、

苏联运东和西班牙西北

部
。

达尔马提亚海岸也是由褶皱的山脉沉

没而形成的
。

它是纵向海岸
,

当沿岸下降

时
,

海水充注纵向河谷形成海峡体系
。

在

山岭的高地形成了纵向岛屿
。

最典型的这

种海岸见于亚得里亚海东岸的达 尔 马 提

亚
,

因此称达尔马提亚海岸
。
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压 !参看图3∃ 西伯利亚高气压中心气压为

∃% = %奄巴# 到热带风暴中心区的 < %% 奄巴

!参肴图∀< 埃斯若龙卷风中心气压 <0 = 毫

巴#
。

海平面平均气压为 ∃ % ∃ 1毫巴
。

气象

工作者对高空常常使用定压水平面而不使

用定高水平面
,

如在本书中有些图标出在

∀ % %毫巴高度的条件下
。

∀% %毫巴平面的平

均高度为 ∀ ∀ %。米
。

� > 沮度分布 大气压力随高度增高

而减低
,

而大气温度却呈现出十分复什的

变化
。

事实上对上层大气了解的越多则其

温度分布愈复什
。

热带地区积雪复盖的高

山对早期研究者提示 出大气温度随高度增

加而递减
,

直到∃ 3 < 。年还认为一直递减到

外层空间
,

到有气球携带温度计才测知大

气在 ∃% 公里 以上温度停止下降而 维 持 不

动
,

甚至还有增高
,

这个温度曲线的转折

点在图20 温度高度图上可以很清楚的看得

出
,
曲线转弯说明温度由高度增高而减少

变为由高度增高而增加
,

此层 名为 递 温

层
。

递温层发生在对流层的上界即对流层

顶
。

对流层以上即为平流层
。

对流层在赤

遨地区有∃4 公里高
,
在两极为 3 公里

。

平

均起来说对流层顶从赤道到两极 有 一 坡

度
,
但中纬度对流层顶高度随天气条件而

有变化
。

在大气中的绝大部份水气存在于

对流层中
,

而所有 的 天 气 变 化 亦 在 此

层
,
这亦是本书讨论的重点

。

由于对流层

水澡度随高度增高而减低而赤道区对流层

深厚因此其对流层顶温度低
,

层顶温度有

一 3 %℃
,

在两极为一 ∀% ℃
。

对流层顶一般

认为是天气的某种封盖
,

但就 目前所知其

俄况并不那么简单
,

这将在以后章节中叙

场
在本世纪特别在第二次世界大战后出

现了火箭
,

最近又有人造卫星的使用 目前

已经证实在大气层∀% 公里高度处还存在二

层冷层中以较暖层隔下
,

大气各层次及层

次边界名称如图 4 !略# 所示
。

目前已经

知道大气最外层不仅影响穿入此层的星际

空间航行者亦影响地面状况
。

例如平流层

的氧气吸收紫外辐射
。

在此过程中形成奥

氧且加热了平流层
,

因为强烈的紫外辐射

对人类是致命的危险
,

因此在地球的生命

是依赖平流层的存在而存在
。

据已经深测的结果中间层以上在现在

的温度下通过热成层而继续升高是与其带

中的电子密度有关
。

地球大气最终以某种

非常衰减的形式吸收太阳的能量
。

幅 射 与 日 照 太阳表面的温度为

4 % % % ℃
。

因为物体的辐射能的波长与其温

度成反比
。

像太阳这样高的温度主要辐射

短波波
一

长
。

地球仅截取了很小一部分太阳

的辐射能
。

若以地球一天得 到的太阳能为

一个单位
,

人类一年使用的太 阳 能仅 为

∃ ? ∃ % % 个单位
,

大的大气低压仅为∃ ? ∃ % % %

单位
,

龙卷风则为低压的∃八。
,

原子弹为

龙卷风的∃? ∃%
。

用另一种方式表示
,

地球

一天中从太阳得到的能量足够建立 ∃ % % 。个

低压
,

∃%
,

%% %个龙卷风或 ≅亿个雷暴
。

到达大气层外界的太阳能能为地球所

利用还不是一半
。

有∃< /为大气的气体所

吸收
Α

如前已指明的臭氧层
,
有些为水气

与二氧化碳吸收 , 有些为云与空气中的杂

质反射而被吸收
。

有1< /为云层顶及地面

直接反射回大气外层空间
。

新鲜积雪为 良

好的反射器
,

可从反射<% /
。

茂密的森林

反射 ∀ / Β 草地与大田作物一 般 约 反射

0% /
,

水面反射依太阳光入射角而变
,

在

早晨及黄昏入射角小比中午反射的多
。

卫

星照片显示出其反射的差异其中包括海面

闪光在内
。

幅射反射的百分率 称为反
一

射

率
。

由于地球的反射率所以宇肮员看地球

为一光亮的球
,

当新月而睛朗的夜晚在地

球上普通的观察者亦可 以看到地球的反射

现象
,

可以看到新月在老月亮的怀抱中
,

看



酸 雨 的 成 因 与 利 弊
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吸雨的成因 降水
,

包括所有从大气

降达地面的水的微粒
,

不管是固态的还是

液态的
。

未污染天然雨 巳经略带酸性
,
86

值为∀
。

4
。

当降水的 86 值低于∀
�

4时
,

就被

称之为酸雨
。

一般来说大气中固态颗粒通

常是碱性的
,

趋向于引起 86 值升高
,

而

排放出的氧化硫和氧化氮氧化后形成成的

硫酸和硝酸则使 86 降低
。

酸性降水在地

面沉积时
,

就会改变土壤和地表水的组分

并对生态系统中的本土植物和动物产生有

害的影响
。

此外
,

会加速人们对酸雨的沉

积带来的变化认识还是远远 不 够 的
,

但

是
,

整理了越来越多的数据后
,

人们一致

认为这些影响总的说来对环境是有害的
,

并且有些还为害非常严重
。

最近进行的更广泛的观察清楚地表明

正在下酸雨
,

但也有一些研多乙人员认为从

操作时间长短不一
,

取样方式亦有时不同

的取样网所得的复合数据不足以确定这一

时期的酸性变化趋势
。

尽管这种看法可能

只代表了科学界的少数派观点
,

但对这个

问题作出结论需要进行长期频繁的观察
,

同时要求使用一致的取样步骤和 分 析 步

骤
。

建筑物的侵蚀和其他的腐蚀作用
。

酸派 污染物的释放
,

测定它们的转

换速率
,

算出它们的移动速率
,

估价某个

污染源对一个巳知或待查的环境变化的影

响是必须采取的步骤
。

ΔΕ Φ 和Γ Ε Φ
的自然源 为了估计从个

体源或区域源人为放出的Δ) Φ 和Γ Ε 二 的数

量和分布
,

必须 了解有关的背景
。

通常先

在一 体 积 的空气中模拟排放情况 , 大气

到新月是由于月球表面反射太阳光线
,

而

剩下的月亮园盘所以能看到是由于地球的

反射率或地球反射太阳光所致
。

看到新月

在老月亮的怀抱中的最好条件是在一系列

低压中间的高压背上
。

低压中的雨水冲洗

了大气中的杂质 , 高压背提供天空无云的

夜空
。

这是长期以来用这一现象作为不稳

定天气前兆的理由
。

太阳能或日照 !太阳 辐 射 收 入 # 有

2 =/到达地球
。

一些用以蒸发水气
。

一些

用以加热地面
,

平均加热到∃∀ ℃
,

一些地

方高一些
,

一些地方低一些
。

地球按照前

已叙述的原理幅射比太阳短波要长的相应

波段
,

因此称为长波幅射
。

有些穿过大气

辫入太空
,

有些被云或大气中杂质反射到

地面
。

一些被大气吸收又以原波长幅射
。

因此
,

云与大气起到了一种屏幕作用来回

传送长波幅射
,

由于减少了逃逸使地球更

温暖一些
。

比较晴天与阴天夜晚的温度就

可以知道云是非常有效的屏障
。

从大气再幅射到地球的总量略少于从

太阳射到地球的短波幅射的两倍
。

因此大

气效应是一个重要的因素
,

有时称为大气

的暖房效应
。

草地 虽亦达到暖房效果但比

之大气是不够完正的
。

由于长期 以来地球与大气维持一定的

常温
,

因此其收入热量与损失热量必须平

衡
。

赵得秀译 自 《Η
) , ≅Ι & ∗ Ι

ϑ ≅−Κ & +(》
,

第二节
。 ∃< = 2


