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精密的蒸发渗漏仪 #∃ %& ∋( )∗ )+ , 提供 式
−

了精确测定. ∗ #总蒸发, 的唯一 直 接 途 . / 0 #) & 一 )1 ,

径
。

但由子蒸发渗漏仪的安装和使用需要 式中0是理论或经验常数
,

一般 包 括 风

投资
、

时间和专门技术
,

所以其它一些估 速
。

算2 ∗的方法是必要的
。

工程师
、

农学家和 质量传输法尤其常用来估算湖泊或水

水文工作者及其它工作者都需要精确地估 库蒸发.
。

这个方法也巳经用来估算裸地

算.∗ 以用于多种 目的
。

为了满足 这 个 需 土壤蒸发.和植被蒸发.∗
。

要
,

这里将对一些比较常用的估算.∗ 的方 祖力法

法根据作者的意见分成几类进行评述
。

蒙蒂思 #∀ 34 ∗)∋ ∗5, 提出了一个类似于

砚 , 传翰法 最早估算.∗ 的方法是道 质量传输公式的估算. ∗的方法
。

在他的方

尔顿#! 16 ∗34 ,约在 7 8 9 。年提出来的
。

这个 法中
,

公式 # 7 ,中的0由包括空气阻力 +1

方法径表明蒸发率. 与蒸发面的水汽压)& 和植物阻力+: 的一项 所替代
,

公式 # 6 ,

和空气中某点的水汽压)1 之差有关
,

如下 变成
−

第一
,

在城市化最发达的国家
,

居民点的发展趋势特别明显地与大城市 聚团和城市

化区域的出现紧密联系 , 因而城市化区域作为生产和居民点集中的中心或纽带 的作用正

在 日益加强
。

第二
,

社会主义国家的科学家和专家们正越来越清楚地认识到如下事 实
−
在 城 市

化过程中
,

居民点的形式正在不断地多方面地发展着 , 而且
,

尤为重要的是
,

作为城市

化发展趋势标志的居民点 形 式 具有不同的意义
。

因此
,

在他们的居民点概念中
,

把城市

化的远景和居民点的新形式及空间结构联系起来成了非常突出的特征
,

而这些居民的新

形式及空间结构大大超越了当代城市和集团的传统概念
。

第三
,

所有这些概念都为一个重要的普通特征所统一
,

这种特征是一种 特 定 的趋

势
,

即从特定 国家的实际情况出发
,

最合理地把居民点体系与生产和人 口的集中联系起

来的趋势
。

在波兰
,

这种集中被描述为稳定的多中心集中
,

这包括最大程度地利用集中的

优点而同时抵消缺点
。

第四
,

在不同国家的居民点远景轮廓规划中
,

越来越多的注意力集中在决 定 核 心

#中央 , 和带 #轴 ,
;

匕
,

经济发展围绕着这些核心和带在空间上集中 #这 与均匀地分散

居民点的观点是截然不同的,
。

这些核心和带在许多方面决定未来城市化居民点的空 间

结构
。
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为了应用这个方法
,

可以根据Κ &
估 算)&

,

测出
) 1 ,

根据风速测定值估算
+ 1 , + :可 由

试验和经验得出
 。

布朗 #Λ + 3 Μ 4 , 和罗森堡 #Ν 3 & ) 4 Ο) + = ,

提出了一个能用来计算受天气变化或作物

因子影响的∃. 的较复杂的阻力法
。

他们

的方法要求的迭代解
−

∃.
/ 一些坠兰二丝边旦全色竺圣里些

ϑ 1 Ι + Ε

些裂丛兰∃ > 。 # & ,

+

弗马 #Π)
+ ( 1 , 和罗森堡评价了这个

方法的特点
,

并用
+ 1 和 + 。

的函数表达式筒

化了这个公式
。

他们提出用这个方法计算

的每小时和每天的. ∗值一般不超过用蒸发

渗漏仪测定的. ∗的 79 Η 7Θ Ρ
。

空气动力学法

由于乱流扩散引起的垂直的水汽通里

由下式给出
 

0  + ( 14 , 常数
, −
是测定高度

。

这个对数线性风剖面
,

只适用于等温

线 #温度不随高度变化 ,和干绝热 #温度随

高度的增加而降低
,

速率为Α
 

8℃6公里,

之间的风速情况
。

要想用空气动力学法估

算出精确的. ∗值
,

必须对空气的稳定度进

行订正
。

涡流相关法 水汽与热
、

Ε。
−

以及其

它大气物质或实体一起
,

在垂直方向上由

称为涡流的小的空气质点进行传输
。

根据

这些涡流上下运动的测定值以及离散的涡

流中水汽浓度的观测值
,

用相关法能估算

. ∗。 斯温班克 #ΣΜ ∋4 Ο 1 4 Τ , 提出Β 这个估

算热和水汽垂直通量的涡流相关法
。

在充

分乱流中
,

向上的水汽通量 由下式给出
−

. /

塑华多瘫碗百 #Υ ,

ϑ

∃.
二 ∃ > 1 0 Μ 竺

/ 它至些 Τ Μ  色
∗ 口ς

#Χ ,

式中0 Μ 是水汽传输的交换系数
, , > Φ七

和
,

可打 分别是比湿和水汽 压随高度变化

的值
。

0 Μ 一般不是直接测定的
,

而是假

定0 Μ /

05 #显热传输系数, 二 0( #动盆

传输系数,
。

根据公式 # Χ , 的变形式
,

得出了估算. ∗的方法
。

桑思韦特 #Κ 5 3+ 4∗ 5
Γ

Μ 1 ∋∗ ) ,和霍尔兹曼 #Ω 3 ∃ Ξ ( 1 4 , 提出了一

个类似的方法
。

他们的方法
,

假设一个对

数风速剖面和04
二 0 ( 即

−

式中上部横线表示一个巳知阶段的平均情

况
,

Ψ 是垂直风速
。

公武 # Υ , 右边各项

可以表示为
 

> 1 / > 1 Ι
万

 ‘ :3 /
石 Ι 。 ‘

) 1 /
丽千

) , 1

式中字母上部横线表示 平均值
,

带撇号的

字母表示距平均值的瞬间偏差

利用这些关系
,

等于零或忽略不计的

项消去
,

展开公式 # Υ , 得
−

∀。 Φ ∀ 1

?
#? 1 ‘, )  Ι ?

。。 , ) 。 , ,

#Β ,

当具有适当的上风风区长度和水平的表面

时
, > 1

诵瓦可以忽略不计
,

结果

. /

哑黔? 

二
一

‘“,

∃ . / ?3 Τ ς #Ζ − 一 Ζ , ,#[ − 一 [ , ,

∴ �4 #Ξ −
Φ

Ξ −

,〕“
#Θ ,

式中Ζ为比湿
, [
为风速

,
Τ是冯卡曼 #Π3

4

 
本文是全书中的一部分

, + 1 和公式

中的一些符号含意可参考原书—
校者

。

在理论上
,

涡流相关法能提供很精确

的. ∗估算值
。

主要难点在于测盘设备和资

料收集
。

能皿平衡法

波文 #Λ 3 Μ )4 , 比

—
能盆平费法

波文引用∃. 与Ω之间的关系称为波文



比日
,

用下式表示
−

。 Ω
> // 下认 二

‘乙

Α  Ε>

∃∀ ] Φ ∀
·

⊥抄’
瓜口

∗ Φ
。Ξ

Φ 。
Ξ

。∗ Φ 。Ξ

。) Φ 奋Ξ

0 五 1 , Φ 1 −

云Τ而习丽
#Α ,

一般这个关系式通过取05
, 0 Μ 和 #。Κ Φ七,

Φ#
。
)Φ 赶,澎△Κ Φ △

)
加以简化

,

公武 #Α ,

变成
−

日二 丫

公式 #7 9 ,

合并得
−

△Κ

△
)

和公式Ν4
/ 一 #∃. Ι Ω Ι Σ ,

∃ . 二
一 #Ν 4 Ι Σ,

7 Ι +△Κ Φ△
)

#7 7 ,

这就是估算. ∗的波文比
—

能量平衡法
。

能量平茜
—

阻力法

用公

触
/ > ·Ε >

气
工三中
触

代

替公式Ν 4 二 一 #∃ . Ι Ω Ι Σ, 中的Ω
,

导

出能最平衡
—

阻力法
。

因此
,

这个方法

变成
−

∃.
” 一 ‘Ν · Ι Σ Ι > 1 :户筹

三“ Δ’

这个方法已经表明
,

在平流和非平流以及

在短期或每天的基础上
,

弗马等人和布莱

德 #Λ6
1 _, 以及罗森堡导出了准确估算 ∃.

通里的方法
。

.∗ 估算对Κ: 的测量误差很敏

感
,

受Ν 1 的影响较小
。

稼合法 彭曼 #> )4 ( 1
4, 法

彭曼综合了蒸发的能且平衡和空气动

力学方程
,

根据容易测定的参数
,

得出一

个表示大面积湿润地面的. 。
的公武

。

最早

的彭曼公式是估算自由 水 面.
,

可 以 写

作
−

是 Δ 米高处测定的
,

用每天的英里数农杀
时

,

彭受的 ⎯用9
 

Δ Β毫米Ω = Φ ] 2
, 1
为9

 

≅ Θ
,

Ο为≅
 

Χ ≅ α 6。
“ ’。用这些值和用每天等盆的

毫米水表示Ν4
,

公式 #7 ≅ , 中的 . 。是花

米Φ天
。

这个方法要求知道水汽压
、

气温
、

风

速和净幅射
。

除最后一项外
,

其余都是气

象台常规测定的
。

为了从植物 生 长 的面和在适宜的水

分供应不能维持的情况下估算. ∗ ,

彭曼修

改了他原来的方法
,

包括充分湿润草地的

. ∗与自由水面的. 之比这一项
。

他还导出

一条干燥曲线来说明土壤水分不足时对草

地实际. ∗的影响
。

彭曼法巳广泛地用来估

算. 。 ,

常常得到理想的结果
。

然而在热平

流十分明显的情况下
,

罗森堡发现彭受法

估算首偕的. ∗始终偏小
。

蒙蒂思修正的彭曼法

蒙蒂思在彭曼法中引进了阻力项
,

得

出水分供应适宜或受限情况下估 算 地 面

∃ . 的下述公式
−

∃ . 二 一
( 卫4 Ι ? 1 Ε> #) &1 一 ) 1 , Φ

+ 1

( Ι + #+ 1 Ι + ) , Φ
+ 1

#7 Θ ,

这个方法已经成功地用在估算作物和森林

的. ∗,

但需要
+ 1和 + 。

资料
,

这些资料不大

容易得到
,

测定也比较困难
,

因此限制了

应用
。

范巴维尔 #Π 1 3 Λ 1 ⎯ )6, 法

在彭曼法之后
,

范巴维尔导出了下述

表达式
−

∃ .
( #Ν 4 Ι & , Ι + ∃ Λ ⎯ #) &1 一 ) 1 ,

. ] /
功丑4 Ι + . 1

】4 Ι ∗

∀ Ι +

#7 ≅ ,

式中( 是饱和水汽压与温度关系曲线的斜

率
,

. 1
由公式 # 6 , 的变化形式得出 或

. 1 / #1 Ι Ο[ Ξ , #) & 1 一 ) 1 , #7 Χ ,

式中
1 和Ο是经验常数

,
Ο&1 是平均气温时

的饱和水汽压
,

[Ξ 是高度
Ξ
处的风速

。

当[Ξ

#7 Υ ,

式 中∃是汽化潜热
, Λ %

用下式表示
−

? 1 ∀ :3 Φ ∀1 Τ ς

?
一子华节

生

#7 Β ,

∃ ,) 4 气ς Φ Δ 9 夕β
Γ

式中ς 。是地面粗糙度参数
,

其它项前面已

做过解释
。

范巴维尔指出
,

这个方法是一

个在彭曼法基础上改进的方法
,

因为它不



包含经验常数或函数
。

他得 出
,

测 定 的

∃ .值和用公式 #7 Υ , 对白由水面
、

湿 裸

地和充分湿润的首信的估算值完全一致
。

但是
,

罗森堡发现
,

范巴维尔法对风相当

敏感
,

又与规定的Ξ3 值密切相关
。

这个方

法低估了无风条件
,

强风时估计过高
。

普里 斯 特 莱 #?+ ∋) & ∗6%,

—
泰 勒

#Κ 1 %63 +
法 ,

普里斯特莱和泰勒介绍了一种估算地

面∃. 通量的半径验方法
。

他们的方 法 可

以表示为
−

桑思韦特利用月平均气温 ∗ 和昼长导

出一个估算 . 3 的方法
。

桑思韦特公式可以

写作
−

. 。 “ ‘
·

Υ

龙乳碧
, ·

#Δ 9 ,

式中∃ 是实际昼长
,

小时 , χ 是一个月的

天数
δ ∗是月平均气温

,

℃ , 1
表示为

−

1 / Υ
 

Β Θ ε 7 9
一 Β

7
Θ 一 Β

 

Β 7
·

7 9 “
7

Δ Ι 7
 

Β Α

α 7 9 一 Δ
7 Ι 9

 

Χ Α #Δ 7 ,

式中工是一个从 7Δ 个月指数值 φ 的总和导出

的热量指数
,

油下式得出
−

∃. / 一 1 (
】4 Ι +

#Ν 4 Ι &, #7 8 ,
∋ / #喜, ’

·
Θ , ‘

合

#Δ Δ ,

式中1 是一个经验常数
。

这个公式可 以 认

为是彭曼公式的简化形式
,

用一个倍增常

数 1代替公式 #7 ≅ , 中附加 项
+ . 1 。

这 个

常数也与波文比日有关
,

即
−

】4 Ι ϑ

1 / 石又石下万
#7Α ,

用各种充分湿润地面的可靠试验资料
,

普

里斯特莱和泰勒得出1 值 在 7
 

98 和 7
 

≅Χ 之

间
,

有一个 7
。

ΔΥ 的综合平均 值
,

戴 维 斯

#! 1 ⎯ ∋) &, 和艾伦 # γ 66) 4 , 指 出
, 1 随

气温有一点变化
,

但温度在 7Θ Η ≅9 ℃之间

约为 7
 

ΔΥ
。

在地面
, 1 也是土壤水分的 函

数
,

如果通过变化 1 来说明由于土壤水 分

影响的变化
,

公式 #7 8 , 能成为更一般的

形式
。

汤普森 #Κ5
3 ( ?& 34 , 验证了湿润地

面7
 

Δ创约值
,

同时指出∃ . Φ Ν 4
减 小

, 1 也

减小
。

坦纳 #Κ 1 4 4 ) + ,和朱里 #了[ + %, 指出
,

1 的范围是 7
 

≅ Θ土 9
 

7 9
。

如果用每 天 的Ν 4

值
, 1 值将与作物和当地气候有关

。

如 果

仅用白昼Ν 4
值

,

那么
,

昼值将 比 用 ΔΧ 小

时Ν4 值的
1
小些

。

普里斯特菜
—

泰勒法已经表明
,

在

湿润地区是最可靠的方法
,

在干旱地区还

没有进行充分验证
。

以气沮为谷础的公式 桑思韦特法

巳经制成了诺模图和表
,

大大简化了用这

个方法估算. 。的步骤
。

布兰奈伊 #Λ6 1 4) %,

—
克 里 德 尔

#Ε + ∋_ _ 6) ,法

布兰奈伊和克里德尔导出一个估算 实

际. ∗或叫作物耗水量 #Ε3 4 & [ ( > ∗∋⎯ ) [ &) ,

的方法
。

按月估算的作物耗水量Ε [
为

−

Ε [ / 0 ( ϑ #Δ ≅ ,

式中Ε [
单位是英寸 δ 0 ( 是经验得出的月作

物耗水系数 #是一个作物类型的函数, ,

ϑ是月作物耗水量因子
,

它等于 ∗> Φ 7 9 9
, ∗是

月平均气温
, 。

2口是一年白昼总小时数中

月的百分率
。

季节的作物总耗水量
[
为

−

[ / Τ &2 / 艺 Ε [ / . Τ( ϑ #Δ Χ ,

式中0 &是季节作物耗水系数
。

对总的时 间

2 / 艺ϑ
3

这种方法用起来比较容易
,

所需要的

资料也容易得到
,

巳经得到广泛应用
。

利纳克雷 #∃ ∋4 1 ) + ) , 法

利纳克雷提出一个彭曼法的 简 化 公

式
,

这个公式只要地面高程
、

纬度
、

每天

的最高和最低温度
,

以及平均露 点 温 度

值
。

公式是
−

Β 9 9 Κ ( 八7 9 9 一 γ , Ι 7 Θ #Κ 一 Κ _ ,
8 9 一 Κ

#Δ Θ ,

式中Κ ( / Κ Ι 3
 

3 3 Υ 5
,

5为地面高程
,

米 ,

,
Χ每

,



Κ 是平均温度
, 。

Ε , γ 是纬度
,

度 , Κ _ 是

平均露点温度
, 。

Ε
。

利纳克雷认为
,

由公

式 #Δ Θ, 得出的.∗ 值与由一年平均估算的

或一天测定的9
 

≅ Η 7
 

Β毫米Φ 天有显著差

异
。

大阳  射法

实验证明
,

.∗ 的能量即使在干旱地区

也来自太阳辐射
。

因此
,

.∗ 与太阳辐射有

关
。

.∗ 与太阳辐射之间的关系通常是随着

季节
,

以及气候和地面状况的变 化 而 变

化
。

为了表示这些变化
,

一些太阳辐射法

也包括一个温度项
。

马金克 #∀ 1 ΤΤ ∋4 Τ , 法

马金克提出下述根据太阳幅射测定值

估算. 。
的公式

−

. 3 二 Ν & # (

( Ι +
Ι 9

。

7 Δ #Δ Υ ,

式中. 。和Ν& 是以毫米水为单位表示的
。

马

金克公式在寒冷湿润的气候条件下能得出

理想的结果
,

但在干旱地区并不理想
。

回归法

正如阿斯林 #γ &6 %4= , 所指出
,

蒸发

蒸腾与总幅射是线性关系
,

且密切相关
。

因此
,

以实验为基础的. 。和Ν& 之间的关系

巳由简单的线性回归给出
。

例如
−

. 3 二 1
ΝΣ Ι Ο #Δ Β ,

式中
1 和Ο是经验常数

,

随地区和季节而变

化
。

斯坦希尔 #Σ∗1 4 5 ∋66, 和坦纳给出几

个 1和Ο的推荐值
。

居森 #β) 4 & ) 4 ,

—
海斯 #Ω 1 ∋&∗, 法

詹森和海斯总结了在美国西部干旱地

区收集的资料
,

导出下列公式
−

. 3 ‘ Ν& #9
。

9 Δ Θ Κ Ι 9
。

9 8 , #Δ 8 ,

式中Κ 是每天的平均温度
, 。

Ε , Ν& 是每天

的总幅射
,

单位是毫米水 , . 。用毫米Φ 天

表示
。

这个方法 巳经与蒸发渗漏仪试验进
’

行了对照
。

据罗森堡报导
,

在 平 流 情 况

下
,

这个方法往往对.∗ 的重要 性 估计 不

足
,

但在非平流情况下得出好的结果
。

,

Χ芍
 

太阳热单位法

卡普里奥 #Ε 1 ?+ ∋3, 推荐一个根据太

阳热单位 #ΣΚ η , 概念估算. 。的方法
。

太

阳热单位的定义是每天平均温度 #
。

2 , 减

去≅ 7
]

2的临界温度乘 以每天的太阳总幅射

#卡Φ厘米
Δ , 的积

。

卡普里奥指出
,

. 。
可

以用&Κ η α 7 9Γ
Υ

计算
,

单位是英寸
。

这个

方法还没有经过广泛的验证
,

但和基于经

验法的太阳辐射法及温度法一样
,

必将受

到限制
。

分别计林燕发和燕腾的方法 土壤蒸

发. &和植物蒸腾介
,

都是由于大气需水而

形成的复杂过程
。

这些过程受土壤中有效

水量和土壤以及植物特征的制约
。

当植物

只覆盖土壤表面一小部分时
,

.∗ 由土壤蒸

发速率所控制
。

随着叶面积增加
,

蒸腾逐

渐增强
,

当作物完全覆盖地面时
,

. ∗损失

的所有水量主要是蒸腾
。

人们往往希望分

别模拟这两个过程
。

下面介绍一下这些方法
。

里奇 #Ν ∋∗) 5∋), 法

7 Α ΒΔ 年
,

里奇介绍一个计算不完全覆

盖的成行作物蒸发量的方法
。

他计算. −分

两个阶段
−
稳定蒸发阶段和蒸发 减 弱 阶

段
。

当植物开始覆盖土壤时
,

由于遮蔽
、

风速和水汽压亏缺 #。&1

—
) 1, 减小

,
. &

将和裸露的土壤蒸发不同
。

在稳定蒸发速

率阶段
,

估算土壤蒸发. &的公式为
−

(
】4 Ι +

, Ν4
& / (

4 】Ι +

,Ν4
) 一 9 ‘∃人�

#Δ Α ,

式中Ν4
&
是土壤表面的净幅射

,

其它项如

上所述
。

当公式 #Δ Α , 应用到土壤表面
,

特别是有覆盖物覆盖的土壤表面时
,

指数

变成 一 9
 

Χ #∃γ � Ι Δ
 

Θ ∀ ,
,

∀ 是土 壤 表

面被覆盖物覆盖的百分数
。

里奇建议用公

式 #Δ Α , 估算的. & ,

通过乘由普里斯特莱

—
·

泰勒提出的公式 # 7 8 , 右边 的 1 项
,



河以得到改进
,

他给出计算 “的下述经验

表达式
−

1 / 9
。

Α Δ Ι 9
 

Χ
Ν 4 Σ

Ν 4
#≅ 9 ,

在蒸发减弱阶段
, . &主要要取决于土

滚导水特性
,

与得到的能量关系不大
。

布

莱克 #Λ6 1: Τ, 等人已经指出
,

土壤的累

积蒸发里可 以表示为
−

坦纳和米里提出一个类似 里 奇 的方

法
,

但有一点不同
,

这个方法中估算潜在肠
和潜在. &的程序作了修改

,

以免发生里奇

法在某些情况下过高估计Κ > 。

在土壤水分不受限制的情况下
,

计算

. &
的公式 #Δ Α , 变成

−

. & / 1 . Κ Ν 4 (

】4 Ι +
#≅ Υ ,

公. & / 1 − ∗ 透
一

#≅ α ,

式中1& 取决于土壤导水特性
, 。 −

在土壤基

质势为。
 

7 巴的情况下
,

大体与导水率成

比例
。

能用一个干燥循环的蒸发资料计算

出各个土壤的1 值
。 ∗ 是时间 #天数 ,

,

从蒸发速率下降开始
。

求已知天的. & ,

通

过从整个现有天数的 . . &
减去以前所有天

数的公 . &
而得出

。

当土壤水分不受限制时
,

里奇和伯内

特 #Λ Μ 4) ∗∗ , 导出估算Κ >的公式是
−

Κ > · . 3 # 一 9
 

Δ Δ Ι 9
 

了。以�十

9
 

7三∃γ �三 Δ
。

Β #≅ Δ ,

里奇建议用彭曼法 〔公式 #7 ≅ , 〕或用普

里斯特菜
—

泰勒法 〔公式 #7 8 , 〕计算

. 。 。

对于3? 面积指数 #∃ γ �, 大于 Δ
。

Β 的

作物冠层
,

由下式得出介
−

Κ ? / .
。
一 .

&
∃ γ �ι Δ

 

Β #≅ ≅ ,

里奇和里奇等人提出
,

当保持在土壤根区

可吸收的水里Ψ
)
保持在总可吸取水爱 Ψ [

的Δ Θ Ρ 时
,

土壤水分达到一个临界值
。

当

土壤水分受限时
,

建议用下述 公 式 计算

介
−

Κ > / ‘ # 一 9
 

Δ 7 Ι 9
 

Β 9认�士,
,

. 3 ·

式中
1
它在湿润裸露土壤情况下

,

和植 被

完全筱盖的普里斯特菜
—

泰勒公式中的
1 一样

,

冠层覆盖增加时
, 1
减小

,

到完

全覆盖时
,

其值接近于 7
。

而
+
是总Ν4 在

土壤表面交换的百分数
,

可以用 下 式 表

示
−

Κ /
Ν4

&Φ Ν4
/ ) 一Ο �γ � #Θ Β ,

式中Ο 是一个经验系数
,

坦纳和朱里给出

了计算 1 . 的各种方法
,

在蒸发减弱阶段
,

坦纳和朱里用两种

方法计算. &。

第一种方法基本和里奇所用

的方法一样
。

在这个方法中
,

认为. &
是根

据公式 #≅ 7 ,计算的
,

且不受Κ >的影响
。

第

二种方法是把整个根系分布区看作具有一

个含水里的恒定性质
,

满足下述方程式
−

! 哗
/ , 卜 . − 一 。 #≅ Θ ,

] 毛

,

Ψ
) 、 , ‘ , , ; ; ;

‘

丽
,

认
∋ 又 η

·

Δ 了 ‘石Χ 少

式中! 是根系分布区深度 , [
是 排 水速率 ,

ϕ是根系分布区的容积含水量
。

当ϕ降低到

某一临界值ϕ
:

时
,

蒸发减弱阶段的时 刻 ∗3

就开始
,

不管给土壤加多少水
,

直到 ϕ再

超过ϕ ) ,

可用公式 #≅ 7 , 描述. &
。

当水分不受限制时
,

坦纳和米里采用

下式估算Κ ?−

Κ > / 1 了 # 7 一 下 , , Ν4

Κ > // ‘. 。 #

欲
, ∃γ ‘, 。

 

Δ Β #≅ Θ ,

(
�4 Ι +

#≅ Α ,

里奇及其合作者巳经用这个方法来估

算. ∗ ,

对于农作物和小流域来说具有比较

好的结果
。

纳坦
—

米里法

Ε 一 1 . 丫

7 Η Κ #Χ 9 ,

坦纳和朱里没有提出当土壤水分变成受限

时计算Κ >的方法
。

坦纳和米里认为
,

用两

种方法估算.∗ 是非常相似的
,

与用蒸发渗



代表性流域地下水和地表

水相互作用的研究
χ

 

Ε
 

泽克策尔
,

Ε
 

∀
 

谢苗诺娃

根据联合国科教文组织的委托
, 7 Α Υ Χ

年 Χ月Β 日至 7Β 日在巴黎召开的各国专家会

议
,

通过了从7 Α Υ Θ年 7月开始执行 国 际水

文十年计划 #�Ω ! , 的决议
。

该计 划的主

要任务是研究天然水资源及其形成规律
,

以及工农业和生活需水对水资源合理利用

的可能性
。

苏联在解决�Ω ! 的主要问 题 #包

括地表水文学和地下水文学 , 中
,

发挥了

积极的作用
。

为了完成在苏联范围内的 �Ω ! 计划
,

水文气象局在大中河流设立了水文站和水

准点
,

湖泊水文站
、

代表流域和试验流域

水文站和雨量站
,

以及水面蒸发站和土面

蒸发站
。

这些位于不同自然条件 下 的 测

站
,

进行各种水文观测和气象观测
,

包括

降雨里的观测
、

水面和土面蒸发 量 的 观

测
,

河流流量
、

水位
、

水温的观测
,

以及

土城水分
、

水混浊度和化学成份
、

悬移质

流泛等项的观测
。

因此
,

在 �Ω ! 计划中
,

水文地质学家

们所面临的诸项主要问题是组织和完成地

下径流对河流补给的研究 #此补给量作为

水最平衡组成部分之一,
,

以及地表水和

地下水相互作用的研究
。

#包括河谷排水

作用对自流含水层的影响 ,

如果是这样的话
,

为了研究一个区域

的潜水动态所确定的这个重要观测网的原

则
,

必须是有理论根据的
,

应改进观测和

预测地下水动态的方法
。

同时
,

对地下水

人工补给和调蓄原理这一特殊问题
,

也必

须加以解决
。

因此
,
工Ω !计划的主要任务是研究总

水量平衡的 各个要素
,

以及它们之间的相

互关系
。

而主要研究对象必须是 代 表 流

域
。

这就是说为了评价区域总水量平衡中

地下水的规律
,

水文地质调查局的主要任

务是组织进行代表性流域的地下 水 的 研

究
。

而在评价地下水在总水量平衡中的作

用时
,

对于水平衡各要素的研究
、

地下水

动态对水平衡以及地下水对河流补给的研

究还是很不够的
。

除了代表性流域外
,

还要在特殊地带

的水文地质站上进行�Ω ! 计划中的地下水

动态和水量平衡的研究
,

地下水动态和地

下水均衡以及地下水径流对河流补给等项

的研究
。

这个特殊地带水文地质站是从现

有的水文地质情况观测网中挑选的
。

苏联

和外国科学家们对地下水动态和水量平衡

中的许多问题
,

做了很多的研究
。

为此
,

作者在本文中简要介绍
− # 6 ,研究地下径

流对河流补给的基本原理 δ # Δ , 地表水

和地下水的转换关系 δ 代表性流域 中河谷

排水对深层水动力的效应
。

这些研究都是

新的研究动向
,

科学的合理组织和管理具

漏仪测定值相比相当一致
。

唐德富译自 ##Ε + > 一

Ψ
1 ∗ ) + Ν ) 61 ∗∋3 4 &》中

[ γ ∗( 3 &> 5) + ∋) ! ) ( 1 4 _ ϑ3 +
Ψ

1 ∗) + ,,

7 Α Θ ≅年 Δ Χ 一
≅ Β页 唐登银 校


