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　　摘　要　本文论述陆地系统界面- 山地平原交界带的概念、分布、自然灾害与资源环境特

点及其与区域可持续发展的关系。分析指出, 山地平原交界带不仅是自然资源丰富、多种自然

灾害频繁发生的地带, 而且又是社会、经济、文化方面的明显过渡带, 具有独特的自然、经济、

人文地理景观。加强山地平原交界带等陆地系统界面的研究, 对建立和发展陆地系统科学, 实

施区域可持续发展战略具有重大意义。
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1　地球系统科学、陆地系统科学与陆地系统界面

地球系统科学与持续发展研究日益受到科学界的重视。1983年美国国家航空和宇航管

理局地球系统科学委员会提出建立地球系统科学的观点, 强调从整体的高度出发, 将大气

圈、水圈、岩石圈、生物圈作为一个相互联系的地球系统来看待, 研究发生在该系统中的

物理、化学和生物过程, 特别是人类活动诱发的全球变化, 从而最终揭示全球变化的规律,

提高人类认识并预测全球变化的能力
[ 1]
。1992年 《联合国 21世纪议程》第 35章 《为可持

续发展的科学》指出, 地球系统的研究是可持续发展战略的科学基础。中国政府 1994年批

准的 《中国 21世纪议程》, 也说明作为可持续发展战略科学基础的地球系统科学在中国的

重要性。自 1983至 1992年, 钱学森著文创议发展地球表层学与地理科学。他认为地球表

层学与地理科学的对象是包括自然和社会的开放的复杂巨系统, 其研究方法是 “从定性到

定量的综合集成方法”[ 2]。他将科学体系分为基础理论科学、技术科学与应用科学3个层次,

并认为地球表层学是基础理论科学, 地理科学是技术科学。这与地球系统科学是可持续发

展战略的科学基础的提法近似而且更严谨。

黄秉维先生以其渊博的学识, 敏锐的洞察, 高瞻远瞩, 抓住国际学术界显露出来的苗

头, 经过深入思考, 条分理析, 提出在中国开展陆地系统科学研究的新思想, 论述地球系

统科学是区域可持续发展战略的理论基础 [ 3, 4] , 深刻地揭示了当今地理学面临的全球环境变

化与未来可持续发展的挑战与机遇, 引起了我国学术界的广泛兴趣和关注。地球系统科学

包括陆地、海洋、大气 3个子系统, 它们之间存在着广阔的外延叠合。其中陆地子系统最

为复杂, 它由固体、气体和液体组成, 生物界也最为复杂, 受到人类活动的影响最深, 与

人类生存和发展关系最为密切, 是人类经常生活和活动的主要集中地。但从整个地球系统

科学来看, 却处于相对落后的地位。目前, 我国对陆地子系统的研究有较好的基础。因此,
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在对 3个子系统偕同研究的同时, 对中国来说更应该偏重于陆地子系统的研究, 建立陆地

系统科学[ 5～7]。

陆地系统由于地带性和非地带性因素的作用, 分异成不同等级的子系统。这些子系统

之间存在着界面, 构成陆地系统界面, 也称自然地理界面
[ 8]
。因此, 陆地系统科学的研究对

象是构成陆地系统的各个子系统及其界面。目前, 有关陆地系统的各个子系统的研究较多,

而对陆地系统界面的研究尚较少。

陆地系统界面的研究对区域可持续发展意义重大。一方面它是生态环境的脆弱带, 全

球变化的敏感区。陆地系统界面形成于不同性质的陆地子系统的交接处, 其主要特征是: �
多种要素之间的转换区, 各要素相互作用强烈, 常是边缘效应的显示区, 突变的产生区, 生

物多样性的出现区; � 抗干扰能力弱。对改变界面状态的外力, 只有相对弱的阻抗, 界面

一旦遭到破坏, 恢复原状的可能性很小;  变化速度快, 空间迁移能力强。陆地系统界面

对全球气候、海平面、大气痕量气体等环境变化比其它地区更为敏感, 具有预警意义。另

一方面, 它是区域适度开发、保护和治理的依据。陆地系统界面的边缘效应、突变性、空

间迁移性等特性, 不仅是开发、整治生态环境脆弱带的依据, 而且是临近地区区域开发、整

治必须考虑的条件。陆地系统界面是在一定条件下, 不同性质的陆地子系统相互作用而形

成的。牛文元[ 9]从宏观角度根据界面两边系统性质和界面特征, 将陆地系统界面划分为城乡

交接带、干湿交替带、农牧交错带、水陆交界带、森林边缘带、沙漠边缘带、板块接触带

等。陆地系统界面的成因可概括为自然因素和人类活动两大类, 其类型可用两列指标网格

法予以归纳 (表 1)
[ 8]
。随着陆地系统及其界面研究的深入, 界面分类表将得到充实与提高。

表 1　陆地系统界面的宏观分类表

Tab. 1　The Classif ication System of Land System Interfaces

陆　地

子系统

内营力 外营力 人类活动

板块 海洋 山地 干区 河流 森林 沙漠 牧区 城市

内

营

力

板块
板块

接触带

陆地
海陆

交接带

平原
山地平原

交界带

河流

变迁带

外

营

力

湿区
干湿

交替带

草原
森林

边缘带

人

类

活

动

农区
沙漠

边缘带

农牧

交错带

乡村
城乡

交接带
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2　山地平原交界带的概念、分布和特点

山地与平原是两个属性不同的陆地子系统, 两者相连接的地带, 称为山地平原交界带

(以下简称 “交界带”)。该带不是判若天壤的一条线, 而是低山、丘陵、盆地与平原交错分

布的过渡区。我国地势的显著特点是由青藏高原逐级向太平洋沿岸下降, 存在着三级台阶。

第一级台阶由青藏高原组成, 海拔 4 000m～5 000m。第二级台阶由高原与盆地组成, 如云

贵高原、内蒙古高原、黄土高原和塔里木盆地、准噶尔盆地、四川盆地等, 海拔下降到 1 000

m～2 000 m。第三级台阶由东北平原、华北平原、长江中下游平原和东南丘陵组成, 海拔

200 m～300 m。在台阶的交界处或过渡区, 形成交界带。

交界带的分布有两种情况: 第一种分布在第一、二级台阶与第二、三级台阶的陡坎地

带, 例如昆仑山- 塔里木盆地、祁连山- 河西走廊、岷山- 成都平原等便是第一、二级台

阶之间的交界带; 而大兴安岭- 东北平原、太行山—海河平原、秦岭- 黄淮平原、鄂西山

地- 江汉平原等则属于第二、三级台阶之间的交界带。第二种分布是在台阶内部, 例如耸

立在第一级台阶上及其边缘的山脉有喜马拉雅山、喀喇昆仑山、唐古拉山、冈底斯山等, 与

其邻近的高原面形成一系列交界带。耸立在第二级台阶上的山地有乌蒙山、苗岭、大娄山

(云贵高原)、六盘山、贺兰山、吕梁山、秦岭 (黄土高原)、阴山 (内蒙古高原) 以及第二

级台阶上的盆地与其周边山地, 都能形成一系列的交界带。第三级台阶与沿海的低山丘陵

(主要是长白山、沂蒙山、武夷山、南岭、大瑶山等) 之间也能形成交界带。

山地与平原两大系统在一定条件下相互作用, 常形成某些 “边缘效应”[ 8] , 从而使交界

带呈现出某些既不同于山地, 又异于平原的独特 “景观”[ 10]。交界带生态环境脆弱[ 9] , 自然

灾害频繁, 为我国三大灾害带之一
[ 11]
。因此, 研究交界带自然灾害、资源环境特点, 对于

交界带自然资源的评价、开发和利用, 以及自然灾害的防御治理, 从而增强区域可持续发

展能力, 均有十分重要的理论和实用价值。

3　山地平原交界带自然灾害发生的特点

3. 1　地震活动带

从地球各板块之间的关系来看, 我国处于亚欧大陆板块、太平洋板块、印度板块聚合

运动的交汇带上。三大板块的接触地带, 正是世界上两条重要的地震带, 即环太平洋地震

带和阿尔卑斯—喜马拉雅地震带 (大陆地震带)。由于三大板块的相互挤压, 我国大陆小板

块也显得复杂和具有较强的活动性, 在山地平原交界处形成与新构造活动相一致的一系列

活动断裂带, 成为地震多发地带。我国青藏高原北部边缘、河西走廊、四川盆地西缘、太

行山麓、燕山山麓、滇东、甘肃东部和宁夏等地区都是较强烈的地震活动区。这些分布在

一、二级台阶与二、三级台阶的陡坎地带上的交界带, 其基底有深、大断裂发育, 并具有

很大的高度差, 常发生差异性的地壳运动, 形成应力场。应力梯度及其能量的强烈集聚与

释放, 使得深、大断裂活动, 形成地震活动带。103°～105°E 间纵贯我国中部近南北向的地

震带, 北起贺兰山、六盘山, 经天水、武都沿四川盆地西缘, 向南至云南的石屏和建水, 包

括一系列大规模断裂带和断陷盆地, 大致与一、二级台阶陡坎地带上的交界带相一致, 是
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我国大陆地壳结构的重要分界线, 东西两侧地壳厚度突变, 历史上的许多重大破坏性地震

都发生在这一地带内。例如1165年甘肃天水 7. 5级地震, 1833年云南嵩明 8级地震, 1850

年四川西昌 7. 5级地震, 1879年甘肃武都 7. 5级地震, 1920年宁夏海原 8. 5级地震, 1933

年四川迭溪 7. 5级地震, 1970年云南通海 7. 7级地震, 1974年云南昭通 7. 1级地震等
[ 12]
。

3. 2　暴雨多发区, 洪涝灾害频繁

交界带具有较大的高度差, 多面向偏东、偏南暖湿气流, 易形成降水高值中心, 是强

降水过程的多发地带
[ 10]
。从我国年降水量分布图 (图略) 看出, 处于第一、二级台阶之间

的祁连山- 河西走廊、岷山- 成都平原, 处于第二、三级台阶之间的太行山—海河平原、秦

岭- 黄淮平原、鄂西山地- 江汉平原等交界带均为降水高值中心, 年降水量不等, 祁连山

- 河西走廊交界带最少, 约 400 mm～500 mm , 岷山—成都平原交界带最多, 约 1 400 mm ,

其它交界带约为 700 m m～1 000 mm。从我国最大 24小时暴雨分布图 (图略) 看出, 上述

交界带为暴雨中心, 年暴雨量为 300 mm～400 mm , 个别地区超过 1 000 mm。例如河南省

境内秦岭- 黄淮平原交界带, 西部秦岭山地海拔1 000 m 以上, 东部平原海拔不足 100 m ,

交界带为海拔 200 m～500 m 的低山丘陵与平原交错分布。1950年至 1975年间, 暴雨中心

落在交界带内的次数为203次, 而面积相似的豫西山地和黄淮平原分别为 57次和 63次, 交

界带集中了河南省中部地区暴雨中心的 62. 8%。1975年 8月的特大暴雨, 总雨量达 1 631

mm , 超过河南省平均年降雨量 ( 810 mm ) 的 1倍, 就发生在交界带南端的泌阳附近。河

南省境内秦岭- 黄淮平原交界带是河南省洪涝灾害频繁的地区, 1470年～1980年 511年间

共有 196年发生不同程度的洪涝, 平均 2. 6年一遇, 是仅次于淮北平原的洪涝多发区
[ 13]
。

其它交界带也存在类似的现象。例如鄂西山地- 江汉平原交界带, 暴雨和特大暴雨次

数是最多的。太行山- 海河平原交界带的暴雨量和暴雨次数较太行山和海河平原为多, 1963

年 8月发生特大暴雨, 其雨区处在山地与平原间的太行山东麓迎风坡, 暴雨中心轴线与太

行山走向一致, 与交界带相对应, 暴雨中心獐幺处于太行山东麓向东开口的喇叭口地形内。

3. 3　崩塌、滑坡与泥石流频繁, 水土流失严重

交界带地形反差大, 山高谷深, 山体陡峻, 河床纵比降大。陡峻的山体造成了岩土体

临空面高大, 稳定系数小, 易于发生崩塌、滑坡等重力地质作用。重力地质作用形成的大

量松散岩土体堆积于沟床上, 成为形成泥石流的物质基础。这种地形条件还有利于地表径

流汇集, 形成具有强大动能的沟谷洪水。洪水对沟谷两岸岩土体强烈冲蚀, 起动沟床上的

松散堆积物, 产生滑坡和泥石流灾害。据研究
[ 14]

, 我国滑坡和泥石流主要分布在两个地形

过渡区 (即交界带) : 青藏高原与次一级高原、盆地间过渡区; 次一级高原、盆地与东部平

原、丘陵间过渡区。大部分滑坡和灾害性泥石流都集中分布在这两个过渡区内的断裂带上,

尤其是深大断裂带上。

交界带降水量较多, 又是暴雨中心所在地, 加之靠近山地一侧的高差较大, 坡度陡, 因

而水土流失较为严重。我国第一、第二级台阶之间和第二、三级台阶之间的交界带, 历经

多次构造运动, 地层、断层、节理等界面极为发育, 破坏了岩土体的完整性和稳定性。向

山地一侧坡度大, 有一系列东西向的河流横穿而过, 如果自然植被遭到破坏, 水土流失就

很严重。特别是在黄土高原的交界带, 由于黄土结构疏松, 抗蚀力差, 缺乏植被保护, 水

土流失最为严重。例如在吕梁山和陕北高原处的交界带, 土壤侵蚀模数最大, 一般超过 10

000 t / a·km 2, 其中陕北高原东北部的土壤侵蚀模数已超过 20 000 t / a·km 2。
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3. 4　冰雹多发区

交界带具有冰雹生成和移动的有利地形条件, 因而是冰雹频繁发生的地带。据研

究[ 15 , 16] , 我国多雹区主要分布在高原和大山脉地区, 并按高原和山脉走向呈带状分布。青

藏高原区是我国冰雹最多、范围最大的地区, 年平均雹日为10天～20天, 最多年份可达30

天～40天以上。高原多雹区能造成雹灾的主要发生在海拔 1 000 m～2 000 m 地区, 特别是

山谷、山间盆地, 山体与平原的交接地带, 雹灾频繁而严重。自青藏高原东北部, 斜向东

北, 经天山、祁连山、六盘山, 越过黄土高原和阴山、燕山山地, 到达内蒙古高原东部大、

小兴安岭和长白山区等交界带, 是我国北方多雹区, 年平均雹日数一般为 5天～10天, 最

多年份可达 10天～20天以上。南方多雹区主要在海拔 1 000 m～2 000 m 的云贵高原, 年

平均雹日为 1天～3天, 最多年份可达 15天以上。第三级台阶与沿海的低山丘陵 (主要是

长白山、沂蒙山、武夷山、南岭、大瑶山等) 之间的交界带, 年平均雹日为 1天～2天, 最

多年份可达 10天以上。冰雹多出现在农作物生长的关键时期, 往往对丰收在望的农作物带

来重大损失。严重的雹灾还会对工矿企业、电讯、交通、建筑设施以及人民的生命财产造

成巨大危害。

4　山地平原交界带的资源环境评估

山地与平原在自然、社会、经济和文化结构等方面存在的巨大差异, 形成交界带独特

的自然、社会、经济和文化景观。

4. 1　自然资源丰富

4. 1. 1　矿产资源丰富　交界带地质构造和沉积环境比较复杂,各种成因类型的矿床均可在

此形成, 是多种矿产资源集中分布的地带。我国一些重要煤田大多分布在此带内。例如, 山

西省的大同、宁武、霍西、沁水等煤田主要位于太行山、吕梁山和晋中盆地的交界带内; 沿

燕山- 华北平原交界带分布的煤田有阜新、开滦、承德、兴隆、张家口下化岗等; 沿太行

山、秦岭- 黄淮平原交界带分布的煤田有京西 (门头沟)、井陉、峰峰、鹤壁、焦作、晋城、

平顶山等。其它如内蒙古霍林河和东胜煤田、安徽淮南和淮北煤田、山东枣庄和淄博煤田、

黑龙江鸡西和鹤岗煤田等, 也都分布在交界带中。

4. 1. 2　水及水能资源丰富　交界带水资源丰富, 且落差大, 是水能资源富集的地区, 加之

建库条件好, 因此成为大中型水库和电站分布的集中地带。我国现有的大中型水库和电站

主要分布在这一带内。如西南地区的成都平原与其西部山地交界带的都江堰水利枢纽、映

秀沟水电站、龚咀水库等, 黄淮平原与其西部山地交界带的鸭河口水库、白龟山水库、白

沙水水库等, 华北平原与其西部山地交界带的西大洋水库、密云水库等。交界带水库水面

积较山地、平原为大, 鄂西山地- 江汉平原交界带拥有水库水面积为 1. 8 hm
2
/ km

2
, 而鄂西

山地、江汉平原分别仅及交界带的濎� 和濎� [ 17]。在交界带拦蓄降水和径流, 并结合开发水力

资源, 是发展灌溉和电力事业的一项重要措施。

4. 1. 3　坡地暖带　坡地暖带是指沿坡地某一高度比山麓平原气温更高或相等的地带,是世

界各地的山地中普遍存在的一种山地气候现象。我国的交界带广泛存在坡地暖带, 暖带中

热量优势的农业意义已被充分注意到, 并在农业生产中得到了一定的应用。南方的亚热带

地区, 柑桔生产的发展方向已从平原区改为相对高度 50 m～350 m 的交界带上, 就是为了
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充分利用冬季交界带坡地暖带的热量优势, 避免和减轻柑桔冻害
[ 18]
。华南地区橡胶种植在

100 m～300 m 的交界带上, 能减轻寒害的影响[ 19]。北方的秦岭- 黄淮平原交界带中存在着

“暖冬”现象 [ 10] , 暖区中心一月份平均气温比周围偏高 0. 5℃～0. 8℃, 日均温稳定通过 0℃

的初终总日数一般比同纬度的平原长 3天～10天。在暖带内栽培柑桔, 不仅能成活, 而且

产量较高, 质量较好[ 20, 21]。坡地暖带的存在, 影响着人类的生产和生活。

4. 1. 4　生物多样性　交界带兼有两个地理单元的多种生境, 平原品种、山地特有物种均适

宜于此生存, 并且有本区的特有物种; 同时山地与平原的物种在此相互渗透、相互交流, 形

成交界带丰富多样的生物种群资源。在生物地理学中称之为超地带性植被( ex t razonal vege-

tat ion) 的植物, 可出现于交界带温暖的南坡, 取决于交界带局部的气候条件。

4. 2　独特的人文地理景观

交界带是山地与平原的物质、能量、信息交流的中心, 具有独特的人文地理特征。例

如, 从江汉平原到鄂西山地选择 4条剖面, 每条剖面选市、县级经济中心 5个～7个, 计算

其经济、社会、文化梯度[ 17]。其指标是: ( 1) 人均国民收入 (元/ km ) ; ( 2) 人均工农业产

值 (元/ km) ; ( 3) 人均固定资产值 (元/ km ) ; ( 4) 人均社会商品零售额 (元/ km) ; ( 5) 文

盲半文盲率 (百分数/ 100km) ; ( 6) 万人拥有大学文化人口数 (人/ 10km)。在各条剖面上,

依据相邻点的距离分别计算以上 6个指标的梯度值, 结果表明, 四条剖面线要素梯度最大

的突变点分别是枝城、宜昌、荆门、襄樊, 即江汉平原与鄂西山地经济、社会、文化交界

带的中心轴线是枝城- 宜昌- 荆门- 襄樊一线,此线恰位于鄂西山地- 江汉平原交界带。其

它交界带也存在类似情况。可见, 交界带不仅是自然地理交界带, 而且从某种意义来说, 也

是经济、社会和文化的突变带。形成这一现象的原因, 首先是交界带有着丰富的矿产资源、

土地资源和生物资源, 利于工农业发展; 其次是这里处于河流出口处, 地表水和地下水资

源比较丰富; 第三, 更为重要的是山地与平原通过物质流、资金流、信息流和物种流等途

径进行交换, 交界带则是它们的转换中心, 在长期交换中, 交界带内形成了稠密的交通网

和不同等级的城镇, 更便利于山地与平原的交流。

5　开发利用对策

5. 1　气候资源的合理利用

由于交界带对光、温、水资源的再分配作用, 形成有利于农业生产的气候条件。合理

开发利用交界带优越的气候资源, 挖掘生产潜力, 是促使该区经济发展的有效措施。

5. 1. 1　最佳地形气候区域 (带) 的选择和利用　在作物种植上限和安全栽培带内, 可根据

光、温、水资源的组合状况及热量资源保证率, 气象灾害危害程度等, 选择确定最佳种植

区域 (带)。在此区域 (带) 内, 同样的投资可望获得最高的经济效益, 作物产量高品质好。

交界带由于其热量条件等优于同纬度的平原地区, 是山区主要粮油以及热带、亚热带经济

作物的生产基地。许多作物如橡胶、柑桔、茶树、杉树、柴桐等, 最佳气候区域一般在交

界带。

5. 1. 2　防寒避冻地形的选择和利用　交界带由于山体对冷空气的屏障作用,成为作物生长

防寒避冻的有利地形。华北地区冬小麦安全越冬问题, 华中、华南一带经济作物的抗御冷

害, 水稻的寒露风等, 均可以利用交界带防寒避冻增温作用得到较好的解决。
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5. 1. 3　坡地暖带和逆温层的利用　我国热带和亚热带地区以及西南某些峡谷区,坡地暖带

和坡地逆温层普遍存在, 一般降水较多, 可以利用于发展热带和亚热带经济作物。华北和

西北一带, 由于山体高大, 不但冬季坡地暖带和逆温层极为普遍, 而且与我国南方相比, 坡

地暖带强度更强, 逆温层更高厚。如天山北麓, 低山区处于逆温层中, 交界带为暖坡, 比

盆地冷湖边缘气温高 2℃～3℃, 最高可达 5℃～6℃, 多开辟为冬季牧场。

5. 1. 4　分层次综合利用　交界带在有限的地域存在不同地形形态的变化,引起气候资源明

显的垂直和水平分异, 宜因地制宜地分层综合利用, 根据热量、水分、辐射资源分配特点,

发展不同高度多层次农、林、牧复合经营, 建立果、茶、木本粮油及大田作物的人工复合

群体结构。交界带植被遭到严重破坏, 土壤侵蚀加剧, 因此在开发利用气候资源时, 必须

既利用又维护, 既发挥优势又利于生态平衡。

5. 2　区域开发方式

山区相对于交界带, 在开发条件、经济基础等方面, 存在着相对落后性。为了改变山

区的落后面貌, 促进山区经济持续发展, 应根据各山区的不同特点, 以交界带为基地, 采

取渐进式或跳跃式开发山区 [ 17]。渐进式开发是以交界带为轴线, 逐步向山区推进扩散的开

发方式。例如, 大别山的开发, 就可以以位于南部、具有较雄厚经济实力的沿长江地带为

轴线, 推动中部浅丘地带农副产品加工业和农业的发展, 进而开发北部丘陵低山地带的水

能资源, 带动其林特产品加工业和农林牧业的发展, 促进大别山区的全面开发。跳跃式开

发是以交界带为基地, 跨越一定的空间, 开发条件 (主要是自然资源) 好的山区。例如, 位

于四川省西南部的攀枝花山区, 主要依靠川西山地- 成都平原交界带的经济实力, 开发攀

枝花地区丰富的矿产资源, 就属于跳跃式开发的成功尝试。

5. 3　环境保护

交界带的生态环境不仅关系到交界带本身, 而且关系到下游平原的持续发展。长期以

来, 人们对交界带环境保护和建设认识不足, 导致环境恶化, 今后随着人口压力的加大, 环

境负荷的加重, 如不采取措施, 这种恶化的趋势还将发展。目前有的地区在坡地进行农业

生产时, 常因陡坡开垦, 砍伐森林, 造成严重的水土流失。在进行工程建设时, 在坡脚处

采石或挖掘土体, 破坏了坡地稳定性, 使滑坡体发生滑动, 冲击交界带。在气候干燥、植

被破坏比较严重的地区, 暴雨常引起山洪暴发, 出现泥石流, 淹没平川, 冲毁农田。所有

这些, 都能导致交界带生态环境的继续恶化, 必须制止。对交界带生态环境的对策应该

是
[ 22 ]

: 坚持植树造林, 加强水利建设, 搞好水土保持工作, 把交界带建成绿色屏障和 “活

篱笆”。在山区与平原的发展中, 山区能否作为养护平原的后方基地, 关键在于交界带的生

态环境能否向良性方向发展。

6　结语

( 1) 陆地系统界面是不同性质的陆地子系统相互作用所形成的独具特点的交界面, 具

有要素作用强烈、边缘效应显著、抗干扰能力弱、空间迁移能力强、变化速度快等特点, 是

生态环境脆弱带, 全球变化的敏感区, 具有预警意义。加强陆地系统界面的研究, 不仅可

以为区域开发、保护、治理提供科学依据, 而且有助于陆地系统科学的建立和发展, 区域

可持续发展战略的实施。
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( 2) 山地平原交界带是陆地系统界面的一种类型。我国的山地平原交界带主要分布在

第一、二级台阶和第二、三级台阶之间。交界带的基底有深、大断裂发育, 在应力梯度的

作用下, 形成地震活动带。在重力和流水作用下产生崩塌、滑坡与泥石流。坡面侵蚀和河

流的冲蚀作用强烈, 水土流失严重。独特的地理条件, 导致坡地暖带、暴雨中心和冰雹多

发区的形成。山地平原交界带自然资源丰富, 不仅在自然地理, 而且在社会、经济、文化

方面都有其独特性, 它通过物质流、资金流、信息流和物种流等途径, 在山地与平原之间

起着交流与转换作用。在山区开发中, 应以山地平原交界带为基地, 采用渐进式或跳跃式

开发方式; 同时要采取措施, 保护山地平原交界带的生态环境, 使其向良性方向发展。
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THE TRANSITION ZONE BETWEEN MOUNTAIN AND PLAIN
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L i Kehuang
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Abstract

In recent years, it is becoming acknowledged that earth syst em science is t he scient ific bas is

of sust ainable development s trategies . Earth sys tem basically includes land syst em, ocean sys-

tem and atmosphere syst em . While land syst em is the center of socio-economic development and

the scene of mos t complicated natural condit ions , it lags in earth syst em research. Land sys tem

is composed of many subsystems, among w hich exist in terfaces .

Charact erized by intensive interact ion of multi-factors , obvious boundary eff ect , low resis-

tance to dist urbance, high spat ial transition speed, land sys tem int erf ace is not only a fragile

eco-environment zone, but also a sensitive belt t o global change. By studing land sys tem inter-

faces , geographers can not only provide scientific basis for regional development , prot ection and

management , but also contribut e to the establishment and development of land syst em science,

and t o the implementat ion of regional sust ainable development st rat egies .

As a kind of land syst em interfaces , t he transit ion zone between mountain and plain in Chi-

na mainly lies between the first and second, and between the second and third plat form. T hese

trans it ion zones are vulnerable t o endogenic and exogenic forces, which result s in fragile eco-en-

vironment and high f requency of natural disas ters. Because of hug e rif ts and st ress gradient , ac-

tive seismic belt s are oft en f ormed. Avalanche, landslide and debris flow frequently occur ow ing

to gravitat ion and water flow. Soil erosion resulted from slope erosion and river scouring is very

serious . Warm zones, rains torm centers and f requent hall fallout zones are always f ormed due t o

the special geographic conditions . Natural resources are relat ively rich in t rans it ion zones , with

mineral, water, heat and biological resources more abundant t han in mountains and plains. T he

trans it ion zone is also an obvious socio-economic and cult ural t ransition zone, w hich plays a role

of mat erial, f inance, inf ormation and species exchange between mountains and plains. Whether

trans it ion zones could be the back base for plain development depends upon whether eco-environ-

ment of transit ion zones develop t owards a bet ter circulation. Now adays, since the eco-environ-

ment of transit ion zones is worsening, f urther researches must be carried out t heoretically, and

measures as management and protection, as well as exploit at ion and utilizat ion, should be t aken

practically in the future.

　　Key words　　Earth syst em science, Land syst em science, Land sys tem int erface, T ransi-

t ion zone betw een mountain and plain, Regional sust ainable development

312 期　　　　　　　　　　钟兆站等: 山地平原交界带与区域可持续发展


