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1　U SGCR P 简介

U SGCR P (U. S. Global Change R esearch P lan, 美国全球变化研究计划) 成立于 1989

年, 并作为一个优先的研究计划首次出现在布什总统的 90年度财政预算中, 目的在于综合

与协调美国政府与总统执行办公室十五个部门的研究。

U SGCR P 的活动是在全球变化研究小组委员会 (SGCR ) 的支持下进行的。而 SGCR 为

美国环境与自然资源委员会 (CEN R ) 下的七个环境问题小组委员会之一, 由美国农业部

(U SDA )、商业部 (DOC)、国家海洋与大气管理局 (NOAA )、国家标准与技术研究所

(N IST )、国防部 (DOD )、能源部 (DO E)、卫生部 (国家环境卫生研究所, N IH )、内务

部 (DO I) 等七个部门及美国环境保护局 (EPA )、国家航空航天管理局 (NA SA )、国家科

学基金会 (N SF)、史密逊研究所 (S I)、田纳西河流域管理局、情报局、科技政策办公室、

经济顾问委员会、管理与预算办公室等九个组织的代表组成。

为执行U SGCR P 研究计划, SGCR 成立了专门的工作小组, 负责召集各部门及组织的

代表共同讨论协调研究活动的开展, 对所做工作进行总结, 并提出新的计划。该工作组的

主席团与 SGCR 小组委员会的正、副主席团组成U SGCR P 的执行委员会。为确保以上研究

顺利实施, SGCR 于 1993年 6月成立了由参与计划的各部门和组织代表组成的U SGCR P

办公室, 负责编辑出版《我们变化的星球》及定期的研究计划。此外, 美国科学院还定期

对整个U SGCR P 活动进行科学成果评估。

为响应美国科学院关于U SGCR P1995ö96回顾、总结, U SGCR P 起草了一个新的实施

计划总目标:

①观察与证实地球系统的变化;

②了解变化的内容和原因;

③提高对将来全球变化的预测能力;

④分析全球变化的环境、社会、经济及人类健康后果;

⑤提供对全球环境变化问题的全国情景评价。
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在U SGCR P 的九五年度回顾中, 国家研究委员会提出, 为了最有效地进行研究活动,

U SGCR P“应该把重点放在地球系统科学中四个成熟领域的主要问题上, 这些问题具有极

大的科学与实践价值”。U SGCR P 的内部总结也建议采取同样的步伐, 以便使综合的科学研

究更适应社会决策的需要。作为对这些总结的响应, U SGCR P 正积极地把研究力量投向以

下四个相互联系的科学问题领域中:

21111　季节的与年际的气候变化

其目的是获取短期气候波动的知识及预测技术, 并把该预测应用于解决美国及国外的

社会与经济发展问题。该方向的研究成果将提供一个更准确的预测, 配合其它间接的措施,

以期帮助农民在诸如干旱和洪水等极端气候事件下保持他们的农业产出; 帮助水资源管理

者保证可靠的水供应和最适宜的水库水位; 该预测成果也可用在渔场捕获的计划中, 让林

业官员有效地分配森林资源, 保证森林在干旱时期免遭火灾。

一年前, 科学家已能大致确定地预测发生在热带太平洋海区的所谓厄尔尼诺—南方波

动现象, 并发现这一在海洋与大气之间相互作用的特殊现象与降雨和气温波动有关, 其影

响范围包括整个热带及部分高纬度地区 (包括美国)。这些波动导致了严重的洪水和干旱。

正如 1996年出现在美国西南部的干旱, 极端的气候事件对社会经济系统产生了严重的影

响。U SGCR P 在该问题的全球性研究中正起着一个带头的作用, 并将有关成果应用于气候

敏感部门 (农业、水资源、公众健康等) 的经济计划与发展问题中。

在 1997年及今后的几年中, U SGCR P 将在其已有成果的基础上实施一些研究以完成

如下目标:

①提高预测技术, 特别是对美国上空的预测;

②监测热带太平洋海区, 确定其对气候的影响, 并提高人类对其预测能力;

③绘制全球降雨图及降雨与气候波动关系图;

④把实地观测数据应用于模型中, 提高对气候波动的预测能力;

⑤评价人类对气候变化的敏感性, 以预测信息为依据, 确定为适应变化而应做的选择;

⑥建立一个研究网络中心, 加强预测模型的改进与诊断, 增进社会经济计划过程中对

预测信息的应用。

21112　十年至世纪的气候变化

其目的是对预期的人口、能源利用、土地覆盖变化及其它一些自然、人为因素将造成

的气候与全球环境变化进行研究、预测、评价并提出相应对策。该方面的研究将提供大量

有用信息,帮助决策者考虑如何去适应或减缓预期的气候变化和相关的环境及社会后果,帮

助计划与管理者进行基础设施及其它重要设施的设计, 自然资源系统的持续管理, 财政部

门的长期计划等。

在 IPCC 的第二次评价报告中, 科学界指出, 在下一个世纪及更远一段时间里, 人类影

响造成的气候变化会达到惊人的程度,以致可以与历史上冰期至间冰期之间的变化相比。这

种空前的变化速率将可能对森林、农业、水供应、人类健康等产生重大影响。在过去的几

十年中, 虽然在大尺度理解全球性的气候变化方面取得了不少进展, 但在很多方面仍存有

空白的领域, 特别是在评价区域性变化、理解变化潜在的后果及社会如何去减缓和适应这

些变化等方面尤为突出。

在 1997年及今后的几年里, U SGCR P 将实施一系列研究计划以实现如下目标:

85 地　　理　　科　　学　　进　　展　　　　　　　　　　　　16卷



①定量研究改变大气组成和辐射的自然、人为因素;

②了解自然气候的可变性和导致十年乃至更长期气候波动的因素;

③改进对气候系统作用过程与反馈过程的定量描述;

④增进对气候变化的“方案驱动”预测 (对特定方案所需未来条件的预测) , 确认近期

气候记录中的人为成份;

⑤加强对自然生态系统和资源管理系统的敏感性、脆弱性和适应性的估量, 预测气候

变化与长期气候变动的后果;

⑥加强对社会经济系统的敏感性、脆弱性和适应性的评估, 提出气候变化和长期气候

变动的社会意义。

21113　臭氧、紫外辐射和大气化学变化

目的是了解全球大气化学的变化及其对人类健康的影响。该方面研究将向政策制定者

提供信息, 以解决如何保护人类健康, 维持和改善空气质量, 确保新的合成物质不会导致

意外的环境后果等重大问题。

U SGCR P 在该方面提供了一个全面而综合的研究。例如, 通过U SGCR P 提供的研究,

我们认识到造成南极臭氧洞的主要原因是人类排放的氯氟烃 (CFCS) , 并预测氯氟烃排放的

增加将会导致平流层臭氧的减少, 该预测支持了逐步结束使用CFCS 的协定。目前已观测到

CFCS 浓度在降低, 这证明了为保护臭氧层而采取的政策是有效的。

近期U SGCR P 有关大气化学研究的目标如下:

①监测大气化学组成的变动趋势及造成这些变动的人为排放物;

②了解平流层臭氧在即将到来的最脆弱的十年中的变化;

③监测地表紫外辐射的变化, 确定紫外辐射的地表暴晒强度及其导致的生物圈、人类

健康的后果;

④增进对全球对流层化学的预见性认识;

⑤了解大气化学与气候变化在辐射上的关系;

⑥加深对未来臭氧层的科学认识, 评价人为影响的大气化学变化在辐射导致的气候变

化中的重要性。

21114　土地覆盖、陆地和海洋生态系统变化

其目的是为了解、预测、评价、反映陆地和海洋生态系统变化的 (人为和自然的) 原

因、后果提供更坚实的科学基础, 该方面的研究成果将为正在发展中的环境与自然资源实

践提供更重要的科学依据, 并将确保生态系统为人类提供持续的产出。

在这方面, U SGCR P 提供了如下研究活动: 编制详尽的地球土地覆盖类型图以证实其

变化, 从而进一步认识土地利用和土地覆盖变化的动态过程及陆地生态系统如何反作用于

这些变化; 提供资料证明并认识海洋中的化学、物理和生物过程及其与碳循环、海洋生命

的关系。

生态方面的研究需实现如下几个关键目标:

①对土地覆盖的现状类型和过去的变化进行分类、整理;

②认识导致土地覆盖、土地利用、海滨及生态变化的自然和人为的影响;

③预测土地覆盖、土地利用、生态过程变化的后果与范围, 特别是关注当经济发展需

要可再生自然资源时候的研究;

951期　　　　　　　　　　　　　葛全胜等: 美国全球变化研究计划



④认识与分析控制海洋二氧化碳的产生与释放和海洋生物生长的化学、物理及生物作

用, 提高预测能力以确保海洋资源的可持续性;

⑤定量研究大气与陆地生物圈之间痕量气体的交换;

⑥观测与证实海洋中化学、物理及生物活动的现在方式和过去变化, 尤其是应注重海

2气二氧化碳交换关系。
212　综合研究课题、科学信息及其它

U SGCR P 也包括一系列综合的科学活动, 它们从不同角度去解决前面提到的几个关键

的环境科学问题:

21211　观察与监测全球变化

其目的是确保获取一个长期的、高质量的观测记录, 包括对地球系统的状态、自然变

动、长时期尺度变化的观测。这些观测将为了解和监测地球系统的变化提供依据。

美国提供了一个由地面、定位和卫星观测组成的多方位观测系统, 包括地球观测系统、

卫星观测系统等。上述观测服务于多个目标, 包括天气与气候预测、预警、全球环境变化

预测等。一个更全面的地球系统变化观察和监测系统正在计划中。

21212　全球变化数据、成果与信息服务

其目的是使用户方便、廉价地获取有关全球变化的数据、成果与信息。这方面的活动

将会加速科学的进步, 同时也将大大地提高公共与私人部门对该数据的利用。而这些数据

能增强经济在受到冲击后的恢复能力, 帮助对各种层次用户进行教育, 提高人类对环境变

化的适应, 帮助资源管理者进行管理与计划等。其中, 用户服务活动包括对从各观测站和

研究项目中集中的数据与信息进行辨析、整理、分类、归档及传送。数据主要来源于美国

政府及其下辖的一些机构。

21213　地球系统科学

目的是通过长期的、综合的、探索性的研究, 获得对如下问题的预见性认识: 物理、化

学、地质、太阳与生物过程之间的相互作用如何决定地球系统的功能、趋势和全球的以及

区域尺度的波动。该方面的研究将不断增加我们对周围世界的认识, 帮助我们认识那些较

少出现但具有重大影响的现实问题和潜在变化。

为增进对地球系统的认识, U SGCR P 作了如下工作: 通过地球系统模型把实验研究系

统的物理、化学、地质、太阳与生物过程联系到一个统一的大气2海洋2陆地生态系统中去。
21214　人类对全球变化的作用与反应

其目的是确认、理解和分析人类活动如何引起自然系统的变化, 人为的和自然引起的

变化又如何影响人类的健康和他们的机构, 以及对这些与环境变化有关的问题人类可能作

出如何的潜在反应。该方面的研究将为决策者考虑社会应如何对全球尺度的环境变化作出

反应等类问题提供更准确的科学依据。

该问题的研究目前虽然只是U SGCR P 的一小部分, 但这些研究至关重要, 而且其研究

广度与深度正在逐步增加。

21215　国际合作

其目的是支持和帮助U SGCR P 的各成员组织与科学家积极参与国际研究、观测、评价

等合作活动, 并全面地共享数据与成果。此类活动将增进全球变化研究的合作, 有利于对

不同国家的研究资源和能力进行集中与协调。
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为保障该项活动的顺利实施, U SGCR P 参与并支持了国际上三个重要的非政府组织的

全球变化研究课题, 建立了一系列全球的、区域的双边合作机构, 并通过这些机构向美国

以外的科学家与同行提供合作研究的机会。

21216　全球变化教育与通讯

其目的是增加公众对地球系统及其变化的认识, 发展全球变化教育。该方面的活动将

确保决策者对全球变化有一个正确的认识, 从而使社会更加注重对年轻科学家的培养。

U SGCR P 在如下方面也投入了精力:

①加强对全球变化研究和信息的利用和传播;

②加强对下一代科学家的培养, 把全球变化信息综合到已有的正式或非正式教育系统

中;

③给从事地球系统科学的教育者提供专业的发展项目。
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