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人为动力泥沙灾害类型及其特征初步研究
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摘要: 人为动力泥沙灾害是人类活动无意地导致地表物质侵蚀、输移、沉积过程中的渐近

或超临界现象, 它具有独特的社会学及灾害学属性。按人为驱动力形式、灾害所在地貌部

位、灾害的表现形式及具体灾害现象, 人为动力泥沙灾害系列可划分为: 流域水系、沟道

坡面、河道及平原河口海岸四个泥沙灾害类; 各灾害类包括侵蚀型、搬运型、堆积型、复

杂型及关联型五种泥沙灾害型; 共 54 个灾害种。这是一种比较综合、系统的人为动力泥

沙灾害类型划分。从流水地貌、泥沙运动及灾害学相结合出发, 人为动力泥沙灾害具有以

下特征: � 地理地带基础上的加剧性特征; � 人文环境影响下的渐变性与急变性特征;  

盲目性驱动下的无序性特征; !复杂性和非线性特征等。人文环境的变化是人为动力泥沙

灾害产生的主要原因。只有加强管理力度, 提高人民的环境保护意识, 才能控制人为泥沙

灾害的发生。
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1　问题的提出

50年代以来, 我国自然灾害强度加剧, 自然灾害造成的经济损失明显呈增长趋势。如

按 1990年不变价格计算, 在50年代, 年均直接经济损失为480亿元, 60年代 570亿元, 70

年代 590亿元, 80年代 690亿元, 进入 90年代, 已超过 1 000多亿元
[ 1]
。其中, 间接性泥

沙灾害的洪涝一项, 就占很大比重。以 90年代为例, 1990年为 616亿元, 其中洪涝 170亿,

占 27. 6% , 1996年自然灾害造成直接经济损失 2 882亿元, 其中洪涝灾害损失为 1 023亿

元, 占 35. 5% ; 1998年成直接经济损失 1 557亿元, 由于当年东北、长江流域突发罕见洪

水, 洪灾损失达 1 356亿, 占 89. 3% [ 2～14]。

80年代以来, 大洪大灾, 小洪亦引发大灾。小洪亦引发大灾的重要原因之一, 与人类

不合理的活动密切相关。人类活动与泥沙运动之间存在两重性关系, 一方面, 人们往往有

的放矢去兴修水利, 整修梯田、库坝等水利实施, 希望造福; 而另一方面, 有意无意地带

来泥沙灾害。如城镇建设、开荒修路、开矿、烧砖、挖窑洞等弃土弃渣, 在暴雨洪水的冲

击下, 加重了水土流失泥沙灾害。据不完全统计, 黄土高原河龙区间, 开荒修路、开矿、
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烧砖、开挖窑洞, 包括溃坝所引起的水土流失量, 在 1969 年以前, 有控支流年平均增沙

0. 104 5亿 t , 70年代 0. 641 6亿 t , 净增 0. 537 1亿 t , 80年代年均增沙 0. 774 1亿 t �。在

江河上过多地建筑桥梁, 也带来意想不到的后果。据 1998年调查, 松花江河段上, 由于增

建江面大桥, 包括滨洲铁路桥、佳木斯公路桥及二站民堤等, 过多地大面积占用河滩地, 加

之桥墩阻挡水流, 大大地降低行洪能力, 使洪水位涌高 0. 38～0. 63 m , 相当于松花江的设

防水位由二百年一遇降为百年一遇�。

可以认为, 人为动力泥沙灾害是在人为驱动力作用下, 地表物质侵蚀、输移、沉积过

程中, 导致环境严重失稳, 危及人身安全和财产损失的超临界现象。它也是一种渐近临界

和超临界的地表物质运动过程, 以地表物质的侵蚀、输移和沉积过程为基础, 但又以快速

渐近临界和高强度超临界为其特点而异于自然动力泥沙灾害。

目前, 国内外地质地貌学家、水利泥沙学界和生态环境学界已引起对泥沙灾害的重视。

Asimov ( 1979)
[ 15] , Blong & Johnson ( 1986) [ 16] , White, G. F . ( 1974) [ 17] , Bolt et al .

( 1975) [ 18] , Hew it t & Bur ton ( 1975) 等[ 19]关注风暴潮的海岸侵蚀、滑坡、地面沉降等引起

的泥沙灾害, Schumm , S. A . ( 1988)
[ 2 0]对地貌灾害的预测问题作了论述。邓宏兵 [ 21]、吕昌

河[ 22 ]、杨勤业[ 23]、卢金发[ 24]等对长江中上游地区, 黄河流域灾害环境评估指标与区划, 中

国南方土地退化进行初步研究。倪晋仁、王兆印、王光谦对江河泥沙灾害的总体研究做了

介绍, 提出了泥沙灾害的基本概念、研究意义和有关问题 [ 25] ; 师长兴对黄河下游的泥沙灾

害做出了分析, 划分为洪水灾害、土地沙化、河岸侵蚀、涝灾土地盐渍化等四类, 简述了

灾害发生与泥沙的关系, 主要致灾原因, 灾害危害程度及未来发展趋势等
[ 26, 27]

; 景可等对

泥沙灾害类型按水力和重力作用做了划分, 并与致灾因子建立了一定联系[ 28] ; 史德明等对

长江与黄河流域渐发性与突发性水土流失灾害及相互关系进行了分析
[ 29]
; 钟兆站

[ 30]
对中国

海岸带自然灾害侵蚀与淤积进行研究。但是, 关于泥沙灾害问题尚缺乏全面而系统的研究,

对于人为动力泥沙灾害的研究, 如分类原则、类型划分及特征等, 则涉及很少。

2　人为动力泥沙灾害分类原则及主要类型

2. 1　人为动力泥沙灾害分类原则

泥沙灾害类型的划分, 采用动力、作用形式、过程速率、出现的地貌部位及社会影响

相结合的原则, 从地貌学、泥沙运动学及灾害学综合角度出发, 进行逐级分类。首先, 从

致灾的宏观动力出发, 将人为动力泥沙灾害隶属于泥沙灾害系统中的一个泥沙灾害系列,以

区别于自然动力泥沙灾害系列。第二, 由于泥沙灾害有明显的地貌特性, 也将人为泥沙灾

害系列划分为流域水系类、沟道坡面类、河道类及平原河口海岸类。体现泥沙灾害与地貌

部位的关联性 (表 1)。第三, 各类泥沙灾害有其不同的物质运动形式、规模及关联耦合影

响, 将其划分成侵蚀型、搬运型、堆积型、复杂型及耦合型五种泥沙灾害型。采用搬运型,

主要强调物质在短距离内的人为搬运, 或者输移泥沙由人工塑造的渠道来完成。至于复杂
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型泥沙灾害是从某一地貌类泥沙灾害的区域总体上及多种形式复合角度出发划分的。例如,

流域水系类中的跨流域调水, 可以包括侵蚀、搬运、堆积型的泥沙灾害的发生, 关于耦合

型泥沙灾害, 则涉及到某一地貌类泥沙灾害带来的间接或次生的灾害, 他们往往与环境有

关。最后, 第四个层次, 也是最基本的单元, 便是泥沙灾害种, 对于这些泥沙灾害的灾种,

有的是渐发的, 如人工截弯取直后, 新河的弯曲, 水库上、下游的河床演变等; 有些则是

突发的, 如筑路时的弃土弃石, 开矿时的弃渣等。在这一分类中, 在某一地区、某一时段

也许以发生某一灾种为前提; 在时间上, 呈现泥沙灾害链, 或在空间上, 呈现泥沙灾害群。

表 1　人为动力泥沙灾害逐级分类系统

Tab. 1　Classification system of human induced sediment disaster

系　列 灾　类 灾　　型 灾　种

人为动力泥沙灾害系列

流域水系类 侵蚀型、搬运型、堆积型、复杂型、关联型

沟道坡面类 侵蚀型、搬运型、堆积型、复杂型、关联型

河道类 侵蚀型、搬运型、堆积型、复杂型、关联型

平原河口海岸类 侵蚀型、搬运型、堆积型、复杂型、关联型

54个灾种

2. 2　人为动力泥沙灾害主要类型 (表 2)

表 2　人为动力泥沙灾害系列

Tab. 2　The series of sediment disaster induced by man's activities

灾害类型 Ⅰ流域水系类 Ⅱ沟道坡面类 Ⅲ河道类 Ⅳ平原河口海岸类

( a) 侵蚀型灾害

　

( i)毁林开荒

( ii)弃牧种粮

　

( i)筑路

( ii)开挖窑洞

( iii)采石(土)坡

( iv)挖掘矿井

( v)旱井、水窖

( i)坝库下游冲刷

( ii )河道挖泥采砂

( iii )桥渡侵蚀

( iv)丁坝绕蚀

( v)人工截弯、切滩

( i)海堤导沙

( ii)城镇建设

　

( b ) 搬运型灾害

　

( i)截水沟

( ii)水平阶一沟体系

( iii)坡脚渠道

( i)水库排沙

( ii)高浓度输沙

( iii)引洪淤地

( i)海堤导沙

( ii )城市泄洪排沙

　

( c) 堆积型灾害

　

( i)梯田、台田

( ii)淤地坝

( iii)谷坊

( iv)路堑

( v)垃圾垫沟

( i)水库加积

( ii)堵、淤积

( iii)护岸

( iv)抛泥

( v)引洪淤灌

( i)修建海涂

( ii )引沙补滩

( iii )抛石护滩

( iv)闸口淤积

　

( d) 复杂型灾害

　

( i)跨流域调水

( ii)人工渠系开挖

( i)水土流失加剧

( ii)环境恶化

( i)河型转化( 4种)

( ii )炸堤排洪

( iii )开闸泄洪

( i)冲淤移位

( ii)沙尘暴危害

( e) 关联型灾害

( i)气候干旱

( ii)地下水位升高

( iii)盐渍化

( iv)生态环境变坏

( i)坝地盐渍化

( ii)荒坡沙化

( i)淤地盐碱化

( ii )土地沙化
( i)环境质量恶化

　　注:上述列举的水保及水利工程设施致灾,均系不合理所为。
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80年代以来人为动力泥沙灾害具有加速趋势, 特别是改革开放初期, 经济开发区建设

中引发的泥沙灾害,在不同程度上有增无减。由于人类活动引发的泥沙灾害种类很多,本文

侧重长江流域及黄河流域中下游地区的人为泥沙灾害之灾种,择其主要的进行介绍。

2. 2. 1　流域水系类人为泥沙灾害(Ⅰ)

毁林开垦。众所周知,森林植被的破坏必然导致侵蚀型泥沙灾害的加剧。不少学者研究

过黄河中游黄土高原的人为加速侵蚀,人为加速侵蚀率为 25%～28% ;据无定河流域调查,

1950～1982年, 开荒面积为 1 515. 97 km
2
, 1983～1985年为 115. 58 km

2
, 共增加土壤流失

量 1. 708亿 t , 随着开荒面积的增加而增加� 。长江流域水土流失也呈加剧趋势, 从 1975～

1986年, 长江流域水土流失面积由 36. 4 km
2上升到 73. 9万 km

2 ,增加了几乎一倍,其中四

川省最为严重, 增加了 3. 1倍, 江西 2. 5 倍, 江苏 2. 3倍,贵州 1. 8 倍(图 1) [ 29]。四川省由

1975年的 9. 5万 km
2
, 增加到1986年的 38. 5万km

2
,将近全国增加数值的一半。所以如此,

与大面积的砍林垦植密切相关。

图 1　长江流域水土流失趋势(按文献 [ 29]数据绘制)

F ig . 1　Wat er-so il-lose chang ing tendency in the Yangt ze R iver , plott ed fr om data[ 29]

　

2. 2. 2　坡面沟道类人为泥沙灾害(Ⅱ)

( 1) 筑路

在山地丘陵地区, 修建公路和普通大道(架子车路)会破坏和移动原状土体,更加增大泥

沙侵蚀和搬运量。无定河流域的公路弃土量平均 10 000～15 000 m
3/ km, 架子车路平均 1

000～4 000 m
3 / km, 1950～1985年修路共向沟内弃土 2. 46亿方(表 3)。因修路, 1982年前

弃土量 673. 73万 t , 1983～1985年弃土量高达 1 000. 94万 t ,后者是前者的 1. 48倍。1982
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年前, 33年内增长率为 20. 42万 t / a, 1983～1985年 3年内年增长率为 333. 65万 t / a, 后者

是前者的 16. 34倍, 这一方面反映了建设速度快,另一方面显示了泥沙灾害的增大十分惊

人。

表 3　无定河流域修路弃土量 �

Tab. 3　The discarded earth by constricting road in the Wuidinghe R.

类型区 时　段 道路类型
道路里程

/ km

单位里程弃土量

/ m3/ km

弃土量

/万 t

河源涧区

1950～1982
公路

架子车路

1 606. 11

3 191. 50

10 000

1 000

2 248. 55

446. 81

1983～1985
公路

架子车路

255. 57

362. 67

10 000

1 000

357. 80

50. 77

黄土丘陵沟壑区

1950～1982
公路

架子车路

7 179. 48

7 552. 44

14 560

4 000

14 634. 65

4 229. 37

1983～1985
公路

架子车路

973. 84

1 087. 80

14 560

4 000

1 985. 08

609. 17

合　　计

1950～1982
公路

架子车路

8 785. 59

10 743. 94

16 883. 20

4 676. 18

1983～1985
公路

架子车路

1 229. 41

1 450. 47

2 342. 88

659. 94

1950～1985
公路

架子车路

10 015. 00

12 194. 41

19 226. 00

5 336. 12

( 2) 开挖窑洞

随着生活水平提高和人口的增长,黄土地区开挖许多新的窑洞居舍。以无定河流域为

例, 1950～1985年间共建窑洞61 196万孔,人均 0. 5孔。通过挖洞及劈窑面两方面挖松原状

土,每孔窑洞平均挖土量 118 m
3, 劈窑面弃土量 10～20 m

3,其中1/ 3弃入沟道。1950～1982

年及 1983～1985年分别弃土 4 575. 02万 t 及 1 532. 87万 t ,共计 6 107. 89万 t。其中河源

间地区为 5. 68%,黄土丘陵沟壑区占 94. 32%。显然,人为开挖窑洞大大加重了黄土丘陵壑

沟区的泥沙灾害。

( 3) 开挖矿井

黄土高原煤炭资源极为丰富,国家及地方大力加以开发, 煤田及中小型煤矿地区均位于

多沙粗沙产区,又多属暴雨中心地带,所造成的泥沙灾害令人关切,带来严重的环境问题。据

统计,神府东胜煤田一、二期开发占用土地 119 km
2
, 排弃土石量 32 047 万 m

3
, 受影响面积

达 200多km
2
,排弃土石量达 5. 6亿 t , 1987～2000年间估计侵蚀量达 6. 3亿 t ,按归槽率或

产沙系数 0. 25～0. 30计,产沙量达 1. 575～1. 89亿 t ,年产沙达 1 130～1 350万 t / a
3
。其人

类活动侵蚀模数为 35 400～42 300 t / km
2
·a, 比开发前平均侵蚀模数增加 13 850 t / km

2
·

a。

准格尔煤田一期开发占地及受影响面积 531 km
2, 共计移动土石数量 5. 09亿 m

3, 在基
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建期、过渡期及达产期,产沙量分别为 1 791万 t/ a, 1 670. 7万 t / a及 1 004. 2万 t / a,平均产

沙 1 844. 6万 t / a,平均每年新增沙量 798. 8万 t / a,侵蚀模数为 15 043 t / km
2·a, 比未开发

前平均侵蚀模数 13 000 0 t / km2·a,增加 2 043万 t / km 2·a。

两大煤田的开发, 在 2000 年前平均每年增加2 000～2 400万 t , 人为侵蚀模数增加

2 000～1 5000万/ km
2·a。

( 4) 弃土弃渣堆石

弃土弃渣堆石,主要来自开矿及采土(石)坡。陕西横山具殿市镇煤矿将废土(石)堆入黑

木头川河,堵塞河道断面一半之多,洪水下泄时,土(石)堆阻流和挑流,使对岸公路和大片农

田被冲毁。黄河中游地区 25%～30%弃土(石)进入河道,增加入黄泥沙量和粗砂成份。以神

府东胜煤田为例,一次洪水可增沙 50%～80%。开矿后的 1987～1996年间,在同样径流条

件下,输沙量增多约为年增沙的 20%～30%。泥沙级配变粗, 与开矿前任何一年相比, 开矿

后的 1989年中值粒经变粗了 2～5倍,推移质比例也增加。致使矿区流域的王道恒塔站连续

出现高含沙水流(Ⅲbii )。1989年 7月 21日,含沙量为 1 360 kg/ m 3, 1990年 7月 23日为

1 550 kg/ m 3, 1988年 7月 3日竟高达1 630 kg/ m 3, 预计每年将增加入黄泥沙量约 1亿 t以

上,并增加粗泥沙的比例。

2. 2. 3　河道类人为动力泥沙灾害

坝库下游的冲刷(Ⅲai) ,过度挖沙(Ⅲaii) ,人工截弯、切滩(Ⅲav)以及水库淤积(Ⅲci) ,

河道不恰当堵汊(Ⅲcii) ,不适当护岸(Ⅲciii)等, 如果处理不当,都会带来损失,甚至有人员

伤亡。

大江河中滥挖江砂,促使河岸失稳,航道偏离主槽。例如长江中下游> 0. 25 mm 的中粗

砂,是良好的建筑材料,每年允许采挖量为 430万 t , 在长约 90 km 的南京河段,由于采用双

管吸泥船,吸取河床 30～40 m 深以下的砂石,日采量达 1万 t ,过量滥挖使河床失去平衡,

几家大型企业的航道堵塞,圩堤崩塌。南京人民政府在 1996年 8月26日不得不下令禁止挖

沙。三门峡水库蓄水拦沙运行阶段, 水库淤积以及清水冲毁下游数百万亩农田带来的损失,

是很惨痛的教训。

2. 2. 4　平原与滨海地区的人为泥沙灾害

以人为引起的海滩侵蚀(Ⅲai)最为明显, 例如滦河口秦皇岛沿海岸,海滩的沙源来自滦

河,由于上游修建水库拦沙,加之近年来滦河口段人工挖砂过多,致使沙源减少,引起海滩萎

缩,使旅游海滩侵蚀,海滨游泳场遭受破坏,中国“黄金海岸”正在消失
[ 31, 32]

。

2. 2. 5　关联型人为泥沙灾害

例如大跨度流域调水, 会使被调水流域小气候变干(Ⅰei) , 调入流域的地下水位升高

(Ⅰii) ,导致次生盐渍化(Ⅰeiii) ;沟谷坡面类中, 淤地坝规划与修建不合理会引起坝地盐渍

化灾害(Ⅱei)及土地的沙化(Ⅱeii) ;多沙河流引洪淤灌也会引起局部地区土地的盐渍化(Ⅲ

ei)及土地沙化(Ⅲeii) , 会导致环境质量下降。

3　人为动力泥沙灾害的主要特征

从地貌成因演变及泥沙运动角度出发。人为动力泥沙灾害具有一定的幅度、持续时间、

空间尺度、发作速度及空间分布等一般的自然属性[ 33]。也具有承灾体、孕灾因子、孕灾环境、
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灾害分类与区划、风险度评估、灾害监测和预警以及防灾减灾对策等灾害学属性。人为动力

泥沙灾害的总体特征如下。

3. 1　地理地带基础上的加剧性特征

我国的泥沙灾害具有宏观自然地理地带性特征,特定类型与一定强度的人为动力泥沙

灾害也发生在一定的自然地理地带内。

我国地势格局具有四级阶梯。第一级阶梯为西部高山与大盆地地区,是我国主要大江

河,如长江、黄河的发源地, 人类活动较弱。因此,人为泥沙灾害不多。第二级阶梯是我国中

部高平原及中山地区,也是大江河中、下游流经地区及大江河大支流与中长度河流的发源

地。风力、水流两相力强烈交互作用,是流域水系类及沟道坡面类中侵蚀型泥沙灾害的多发

地带及人为动力泥沙灾害加剧发生的主要地区。无定河流域本身的自然侵蚀模数高达

15 000 t / km2·a,神木东胜矿区人为侵蚀模数比自然侵蚀模数高 48. 7%～64. 3%。第三级

阶梯为东部平原与丘陵地区。泥沙灾害以河道类淤积型为主, 如洪水泛滥、河岸崩坍、切滩改

道等异常活跃。在历史时期人类活动影响下,黄河下游河道的沉积速率要比自然沉积速率大

2. 5～7. 8倍[ 34]。第四级阶梯是河口三角洲、海岸带及大陆架分布区。是陆、海、气三相动力交

错的环境脆弱带。由于沿海常遭风暴潮威胁,人类活动又很频繁。人为动力泥沙灾害系列中

的城镇建设, 尤其是经济开发引发的泥沙灾害大多发生在这一地区,如深圳开发区。

3. 2　盲目性驱动下的无序性特征

在许多情况下,人为动力泥沙灾害是由于人们的科学水平达不到所造成的,人们尚不能

确切地预料大江河上修建大坝后,其上,下游的淤积、侵蚀状况。例如三门峡水库修建后头几

年,库区严重淤积及下游冲涮的惨痛教训记忆忧新;广西红水河修建大化水库后,人们不注

意流域中退耕还林,导致水库严重淤积,等等。人们盲目地烂挖江沙资源更令人担忧。正如

前述,在苏、皖境内,长江下游河道内,采用日产沙量达上万吨的机械化作业, 掠夺式的挖砂,

严重威胁航道、港埠、码头及圩堤的安全。只有加强管理力度,提高广大人民的环境意识,才

能控制盲目性驱动下发生的人为泥沙灾害。

3. 3　人文环境变动下的渐变与急变性特征

自然动力条件下酿成的泥沙灾害具有渐发性和突发性特征, 而人为动力条件下造成的

泥沙灾害,其急变性特征比渐发性特征更为显著。在60～70年代, 人们毁林垦荒, 大量垦荒,

开发坡地,以便多种植粮食作物,严重地加剧了人为动力作用造成的水土流失。80～90年

代,中小型煤矿、城镇建设、修路建桥、开挖窑洞等等,得到大力发展,缺乏统一管理和不依法

办事,一度忽视对环境的保护。使80年代以来出现了人为动力泥沙灾害急剧增长趋势,导致

黄河下游黄土高原地区一方面大力治理,另一方面泥沙侵蚀量与泥沙灾害有增无减的局面。

显然,人文环境变动是造成人为动力泥沙灾害很重要的原因。合适的人文环境,必然使黄河

流域,乃至全国范围内人为动力泥沙灾害的克制。

3. 4　复杂性与非线性特征

人为动力泥沙灾害的复杂性,一方面表现在泥沙灾害发生的人为动力方式,出现环境,

表现形式及灾害的种类多种多样,极为复杂。另一方面, 各种人为动力泥沙灾害出现在各个

不同自然带的流水地貌系统中的不同组成部分。

人为动力泥沙灾害非线性特征体现在它的复杂行为及过程本身。如矿区开采及人工开

挖水平沟一阶体系时, 头几年, 会大量增加产沙量和急剧粗化河道的推移质,如隋家窝铺小
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流域及神木东胜煤田, 即是如此(图 2)。

图 2　隋家窝铺小流域生物措施治沟径流泥沙关系曲线[ 35]

Fig. 2　The rela tion betw een runoff and sediment y ield under r elignment with

vegetation in the Suijiawopu Water shed [ 35]

4　结束与讨论

( 1) 人为动力泥沙灾害是在人为驱动力作用下, 地表物质侵蚀、输移、沉积过程中, 导致

环境严重失稳,危及人身安全和财产损失的超临界现象。以快速渐近临界和高强度超临界为

其特点而异于自然动力泥沙灾害。在某种程度上,人为动力泥沙灾害的强度和幅度远超过自

然动力泥沙灾害, 应更多关注,加强研究。这不仅是泥沙灾害科学研究的需要,也是国民经济

持续发展、防灾减灾与社会文明进步的需要。

( 2) 人为动力泥沙灾害具有一定的幅度、持续时间、空间尺度、发作速度及空间分布等

自然属性;也具有承灾体、孕灾因子、孕灾环境、灾害分类与区划、风险度评估、灾害监测与预

警、以及防灾减灾对策等灾害学属性。

( 3) 近年来,人为动力泥沙灾害具有加速趋势, 特别是改革开放以来,经济开发区建设

引发的泥沙灾害, 在不同程度上有增无减。按人为驱动力特点、灾害所在的地貌系统、灾害的

表现形式及灾害的具体表现,人为动力泥沙灾害可划分为;流域水系、沟道坡面、河道及平原

河口海岸四个泥沙灾害类; 每一灾害类可进一步划分为侵蚀型、搬运型、堆积型、复杂型及关

联型五种泥沙灾害型, 共计 54个灾种。

( 4) 从流水地貌、泥沙运动及灾害学相结合出发,人为动力泥沙灾害具有: � 地理地带

基础上的加剧性特征, � 人文环境影响下的渐变性与急变性特征,  盲目性支配下的无序

性特征,及! 复杂性和非线性特征等。
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在许多情况下,人为动力泥沙灾害是由于人们的科学水平达不到所造成的。但更可怕的

是盲目性支配下造成的人为动力泥沙灾害。无论古代,还是现代, 人文环境的变化是人为动

力泥沙灾害产生的主要原因。只有加强管理力度,提高人们的环境保护意识,才能控制人为

泥沙灾害的发生。目前,人为动力泥沙灾害具有加剧发展趋势,应当提高对其危害性的认识,

加强研究人为动力与自然动力泥沙灾害之间的定量关系及防治对策等。
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A Preliminary Study on Types and Characters of

Man-induced Sediment Disaster

JIN De-sheng , SHI Chang-x ing , CHEN Hao , ZHANG Ou-yang

( Institute o f Geogr aphical Sciences and Natur al Resources Research, CAS, Beijing　100101, China )

Abstract: T he man-induced sediment disaster is identif ied as a kind of pro cesses fo r land

surface material to advance gr adually or to surpass threshold ero sion, t ranspo rtat ion and

accumulat ion by man's act ivit ies. It possesses special att ributes in sociolog y and disaster

science. In acco rdance w ith the form of man's act ivities, geomo rpholo gic lacat ion behavior

and part icular, the man-induced sediment disaster can be divided into 4 types: the drainage

netw ork, slope and gully , channel and plain-estuary-coastl ine. Each type includes 5

subtypes, e. g . erosion, t ransportation, accumulat ion, complexity and correlat ion. T here

are mor e than 54 kinds o f man-made sediment disasters, for example, dest ro ying fo rest for

farming , const ruct ing highw ay and road, to o much small and middle coal-mining , cave

dw elling, discar ded earth and stone into channel sand gull ies, excavated beyond normal

limit o f sand in r iv er bed, desert if icat ion of cultiv ated lands, soil salinizat ion, much more

sedimentation above a dam and erosion below one af ter reservoir building , t ransport ing

w ater from one drainage basin to another one, etc. .

According to combination of man's activit ies, geomo rpholo gy , and sediment

mechanics w ith disaster science, the man-induced sediment disaster is char acterized by

such proper ties as ( 1) accelerat ing tendency w ith geographical zonat ion, ( 2) shar ply

changing w ith human environment alvibration, ( 3) non-order under blind act ion w ithout

special technically t raining, and ( 4) complex ity and non-linear figur e, etc. One of the

important reasons lead to man-induced sediment disaster is the human environment

vibration. If it is stable and people have high t raining , the man-induced sediment disaster

should be reduced, and vise ver sa. T herefore, it could be controlled only as thr ough

st rengthening sediment management , correct ly execut ing the w ater-so il conser vation law ,

and rising people's understanding o f environmental pr otect ion by educat ion.

Key words : M an's dynamics; Sediment disaster; Type; Character
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