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地理学综合研究的新进展
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摘　要: 综合性与区域性为地理学的两大基本特点。本文首先简要回顾了我国地理学家关

于地理学综合研究及其意义的有关论述, 并指出了我国在地理学综合研究上的一些有待

解决的问题, 如地理学综合的内涵不够宽广, 地理学综合的思维方式有欠缺, 从过程和机

理角度进行地理学综合的研究较为薄弱, 以及地理学综合的手段偏于定性和单调。然后,

针对这些问题, 对地理学综合的内容和综合的方法进行了探讨, 并从地理信息科学等角度

对地理学综合的新手段进行了论述。
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众所周知, 作为地理学研究对象的地球表层是一个由多种要素组成、相互作用的综合

体, 这决定了地理学研究的综合性特点[1～ 2 ]。地理学属于综合性科学, 综合性与区域性为地

理学的两大最基本特点, 这似乎已成为无可置疑的定论。长期以来, 在区域开发、环境整

治、自然改造等实践任务的驱动下, 我国地理学工作者在地理学综合的理论、方法研究及

实践上已取得许多成果, 但总体来说还很薄弱[3 ] , 尤其是对地理学综合的概念的理解以及如

何实现真正意义上的地理学综合, 仍有许多问题值得探讨。本文拟就近年来我国在地理学

综合的观念、综合的方法及综合的手段方面的主要研究进展进行探讨, 以期有助于推动我

国地理学综合研究的进一步发展。

1　地理学综合研究的简要回顾

如果我们追朔地理学发展的早期历史, 可发现, 在摆脱古希腊哲学家进行地理研究的

数学传统和文学传统之后,特别是在十五世纪末叶起的地理大发现时代之后,从 17世纪起,

将学术世界分为单独的领域或学科之风对古典地理学形成了重大冲击[4 ]。从 19世纪中叶

起, 由于自然科学的迅速发展, 一些原来包括在地理学之内的分支, 除地貌学外, 几乎都

纷纷独立成为专门学科。在这种分崩离析的情况下, 地理学为摆脱困境, 谋求自立, 并在

一定程度上受到德国地理学家洪堡和李特尔的自然统一和紧密联系论的影响, 提出了综合

性作为地理学的哲学思想基础[5 ]。在我国, 早在 20世纪 40年代, 黄秉维在论述地理学的发

展趋势时就指出地理学是研究全局的综合科学[6 ]。20世纪 60年代, 竺可桢也指出, 地理学
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是一门面向各个自然要素和整个地理环境, 综合性和区域性都很强的科学, 各个学科之间

要提倡相互学习和取长补短; 地理环境是一个完整的自然综合体, 只有对各个自然条件进

行综合性的分析研究, 才有可能比较全面地认识自然, 提出改造自然的有效措施和利用自

然资源的合理途径[7 ]。

按传统的地理学综合观念, 地理综合可分为两个层次: 第一个层次是两种要素之间

(如地貌、水文、气候、植被、土壤, 或聚落、城市、交通、政治等) 的相互关系的综合研

究, 这是中、低层次的综合研究; 第二个层次是地球表面全部要素 (包括自然、经济、政

治、社会文化) 之间相互关系的综合研究, 这是高层次的综合研究。中、低层次的综合研

究分别形成地理学的一些分支学科, 如自然地理学、人文地理学等; 高层次的综合研究实

质上是人地关系综合研究, 为地理学所特有的研究领域[1 ]。从 20世纪 60年代至今, 面对人

口增加、资源危机、环境污染、城市化等全球性问题的出现, 地理学研究的综合性特点受

到地理学家越来越多的重视。地理学家普遍认识到, 人地关系或人与环境关系的研究是一

个广阔的领域, 涉及的方面很多, 需要地理学的各分支学科和有关的相邻学科的相互沟通

和共同协作[8 ]。在我国, 地理学研究的综合性也受到越来越多的重视。其重要原因, 是由于

国家业务部门要求地理工作者完成的任务大多是综合性的, 因此客观上要求地理学有关专

业进行交叉研究, 使得地理学家更加重视地理学综合研究的重要性[9 ]。80年代中期以来, 黄

秉维多次提出要在中国开展陆地系统科学研究, 强调地球系统科学研究的重心是要揭示

“人与自然的相互作用及应采取的对策”[10 ] , 尽管他认为陆地系统科学并不完全等同于地理

学, 但他倡导开展综合研究的思想显而易见; 任美锷也一贯重视地理学综合研究。不久前,

他从全球变化研究的新高度, 再次强调地理学的综合性和区域性特点, 并提出要开展陆圈、

大气圈、水圈、生物圈、土壤圈及人类圈的相互作用的综合研究[11 ]。

应该看到, 尽管对地理学综合研究已给予了高度重视, 但是关于如何实现真正意义上

的地理学综合, 到目前为止尚未有根本的突破。同时, 地理学综合在观念及综合的方法、手

段上还存在一些有待解决的问题, 归纳起来大致有以下四个方面: (1) 综合的内涵不够宽

广。尽管现有的地理学综合强调要将地球表面作为统一的整体, 因而必须研究其组成要素

及它们的空间组合, 即着重研究各种要素之间的相互作用、相互关系以及地表综合体的特

征和时、空变化规律[1 ] , 但是这类研究大多停留在要素之间相互关系的一般分析上, 而缺乏

对同一种地理要素或现象在不同横向尺度和垂直尺度之间的深入分析。此外, 对地理要素

或现象的地理空间分异比较重视, 相比之下, 对地理要素或现象随时间的演化及其与空间

变化之间关系的综合分析较为薄弱; 2) 综合的思维方式有欠缺。比较重视地理事物或现象

的因果论 (cau se2effect)、组合性 (compo sit ion)、分异性 (d ifferen t ia t ion)、同一性 (homogene2
ity)、一致性 (un ifo rm ity) 和可预测性 (p red ictab ility) , 而在不同程度上忽视了地理事物

或现象的复杂性 (comp lex ity)、多样性 (d iversif ica t ion)、独特性 (un iqueness) 和不可预

测性 (unp redictab ility) [12 ]; 3) 过程和机理的研究薄弱。现有的地理学综合研究比较重视地

理要素或现象的形态、特征和空间分布, 相对来说从过程和机理上进行深入剖析不足; 4)

综合的手段偏于定性和单调。实际上, 地理学所研究的地球表层是一个开放的复杂巨系统,

因此, 对地球表层的研究只能用定性到定量的综合集成法, 更确切地说是定性与定量相结

合的综合集成法[13 ]。但如何实现这种综合集成, 仍未找出有效的方法。
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2　地理学综合研究的新发展

211　地理学综合的内容

地理学综合是指组成地球表层的地理环境的各种要素之间的一种有机结合, 而非它们

的简单拼凑。从系统论的观点来说, 这种有机结合所体现的综合又可称为集成。无论称综

合还是称集成, 本质上反映的都是地理系统的整体性; 从地理学科性质来说, 所反映的是

地理学科的交叉性或称“横断性”。

关于地理学综合首先应探讨其综合的内容, 即究竟综合什么。受前苏联的学术思想的

影响, 我国的传统地理学人为地将自然地理学和人文地理学相隔裂, 在进行综合研究时也

深受这一思潮的影响。例如, 在区域自然地理综合研究中, 往往局限于在某一地理区域, 将

气候、地形、水文、植被、土壤等自然要素相结合, 而且这种结合往往只是简单罗列, 不

区分主次, 更未涉及其中存在的过程和机理。显然, 这样的“综合”不可能实现真正阐明

隐含在区域地理环境中的地理学规律、过程及其机理的目的。诚然, 从所考虑的影响因素

来说, 并不是考虑的因素愈多愈好。实际上, 进行综合即进行地理系统的整体研究, 特别

是在进行成因分析时, 应着重把握那些影响较大尤其是起关键作用的因素, 在分析和比较

这类因素与一般因素关系的基础上, 力求从中发现由反映整体变化的关键因素或因子所体

现的关键信息, 然后再探索其间的物理、化学或生物学机制[14 ]。然而, 地球系统中的一些

问题是非常复杂的, 也许一时还难以区分影响因素或因子的主次, 在这种情况下, 就必须

尽可能考虑到所有可能的影响因素或因子。例如当前已成为地球科学热点问题的全球气候

变暖问题, 在寻求其成因时, 应综合考虑和分析相应时间尺度的各种自然因素和人为因素

的影响, 包括北半球平均气温、干湿变化、火山爆发、大地震、太阳活动、巨行星地心会

聚、地球自转速率, 以及由人类燃烧化石燃料及土地利用ö土地覆被变化等因素引起的大气

CO 2 浓度等参数演变并对它们的作用或贡献进行比较和整体研究。结果发现,当代全球变暖

的人为影响因素和自然因素 (主要是天文因子) 都很重要, 两者不可偏废, 但究竟何者影

响为主目前尚难定论 [15 ]。这样的综合, 应该认为是接近真正意义上的综合研究, 尽管其具体

结论尚待通过进一步研究去加以检验。

关于地理学综合研究的层次性是近年来我国地理学家的一个重要贡献。在这方面, 郑

度以自然地理学研究为例提供了很有意义的见解[16 ]。他指出, 自然地理学的综合研究应从

类型、过程、区域三个层次展开, 其中, 类型研究是基础, 过程研究是类型研究的深化, 而

区域角度的综合研究是类型研究和过程研究的概括和总结。这不仅突破了传统的地理综合

研究局限于要素综合的框架, 而且也为人文地理学综合研究, 乃至整个地理学的综合研究

提供了重要的思路。

212　地理学综合的方法

缺乏有效的综合方法是地理学综合研究难以深入的重要原因之一。为此, 黄秉维曾经

先后倡导热量水分平衡研究以及农业生产潜力研究和坡地研究, 这些都是为自然地理学的

综合研究寻找方法上的突破口。

以往提到综合, 一般将综合与多学科研究 (m u lt id iscip linary study) 相提并论, 而具体

解释为在综合中由多学科人员的参与和合作, 20世纪 50、60年代甚至 70、80年代在我国
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广泛开展的资源调查、制图与开发利用的综合研究均属于这类性质研究。实践证明, 这样

的综合研究不是严格意义上的综合研究, 充其量只是不同学科人员的参与和合作, 尽管围

绕的是同一个目标, 但不同学科的人员常常各行其事, 成果往往也是拼盘式的。当然, 这

并不是说不同学科人员应做同一件事; 反之, 在综合研究的大目标下, 各学科人员应充分

发挥各自的专长, 取长补短[11 ]。

从 20 世纪 90 年代起, 学术界开始探讨真正含义上的综合研究, 即多学科交叉研究

( in terd iscip linary study) , 也可以说是跨学科研究。黄秉维明确指出, 多学科研究不是综合

研究, 只有跨学科研究、融会贯通才能算是综合研究[17～ 18 ]。陈述彭对于如何进行综合研究

也有精辟论述, 他从地球系统科学的高度指出, 地球系统科学是属于交叉科学, 是属于地

球科学、信息科学、系统科学和非线性科学之间的横向科学、杂交科学和全新的科学, 是

这些科学之间的融合 (fu sion) , 不仅是综合 ( in tegra t ion) [19 ]。融合不是相加, 而是无缝衔

接或集成。诚然, 要实现这种含义上的综合不是一朝一夕之事。目前不同来源和不同格式

的地球科学数据, 因有 G IS软件的支持, 已在这方面迈出了可喜的步伐, 但不同地学机理

模型之间以及地学机理模型与数据之间的无缝集成尚处于探索之中。尽管如此, 通过研究

最终实现这样的综合研究目标是完全可能的。

在科学研究中, 因果论常作为重要的分析方法。因果论作为对许多现象进行解释的有

效方法之一, 同样广泛地被地理学家在进行综合研究时所采用。然而, 并非自然界的所有

现象都可以用因果论来简单地加以解释的。例如由生态系统与社会人文系统紧密联系和相

互作用所构成的生命支持系统 (life system ) , 作为一种复杂系统它存在许多非线性关系, 因

此难以简单地用因果论对这些关系做出解释[12 ]。实际上, 作为地理学研究对象的地球表层

系统存在着大量的非线性突变与灾变现象, 近年来已愈来愈多地被地理学家所认识, 这要

求由过去侧重应用平均、连续、滤波的概念, 转变为侧重应用非平均、不连续、奇异和结

构分析的概念去思考科学问题。仍以全球变化研究为例, 研究表明, 由连续方程组成的质

点动力学理论体系对于全球变化的许多不连续、非线性突变过程的描述已有很大的局限,而

需要针对特定的物理 (或其它) 原因及其内外因耦合机理, 然后用某种数学形式加以描述,

并且结合线性过程, 才能争取得到既可描述线性过程又可描述非线性过程的一组动力学方

程[14 ]。

地球表面的地理现象和要素是有尺度之分的。无论是空间尺度还是时间尺度都有宏观、

中观和微观之分。因此, 不同尺度地理事物或现象的综合便成为地理学综合研究中的另一

个重要问题。在这方面的关键问题, 是如何将这些不同尺度的地理事物或现象进行有机地

综合或集成。就空间尺度的综合而言, 黄秉维曾反复强调要利用“自上而下” (top 2dow n)

和“自下而上”(bo t tom 2up ) 方法, 集成研究地球系统各子系统和各要素的相互作用[20 ]; 李

秀彬等指出, 特别是要强调“自上而下”与“自下而上”两者的转换[21 ]。这些学术思想与

“国际地圈与生物圈计划”( IGBP) 同期所倡导的“集成研究”思想不谋而合。实际上, 即

使在同一或相似的尺度上进行地理学综合研究时, 也必须拓宽综合的思路。地球表面的所

有地理事物或现象几乎都存在空间和时间上多维的特点, 因此在进行地理学综合研究时要

从原先侧重二维研究, 发展到三维、四维甚至更多维量的研究。在遥感图像处理中, 借助

于遥感信息模型和地学机理模型, 目前正在探索对图像的每一个像元数据或一组像元数据

进行这样的分析和处理[22 ] , 地理学综合研究也许可从这一思路中得到某些启示。
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213　地理学综合的手段

20世纪 80、90年代随着计算机技术、信息科学技术蓬勃发展而带动起来的地理信息科

学技术, 为实现地理学在新层次上的综合提供了强有力的手段。作为传统学科 (地理学、地

图学和测量学等) 与现代科学技术 (如遥感技术、计算机科学等) 相结合的产物的G IS技

术已成为处理地理空间数据的强有力手段[23 ]。G IS的数据采集、编辑, 空间分析与模型分

析, 以及成果自动输出等功能, 为地理学综合研究提供了前所未有的方便。就数据采集而

言, 在继续采用常规调查和实验室理化分析的同时, 愈来愈多地应用现代遥感技术。在遥

感采集数据中, 已初步实现多平台、多层面、多种传感器、多时相、多光谱、多角度和多

种空间分辨率遥感影像数据的有机结合。所研制并投入使用的成像光谱仪, 已经达到数百

个波段的细分光谱水平。

在空间分析方面, 现代卫星与遥感技术将逐步改变人类长期以来观测地球由点到线、

由线到面的推导模式, 顺应从全球监测到局部监测、宏观到微观这一人类认知过程, 从根

本上改变了从事地球系统科学实验研究人员的知识结构和工作方式。并已发展出多种多源

遥感数据的融合方法, 如以像元为基础的加权融合、H IS交换融合、基于小波理论的特征融

合、基于贝叶斯法则的分类融合, 以及以局部直方图匹配滤波技术为基础的影像数据融合

等[24 ]。分形分维分析 (F racta l analysis)、模糊数学、人工神经网络等现代技术方法已可从

多极化合成孔径雷达影像中提取地球表面的纹理规律, 用于研究地质构造或海洋波浪等物

质运动的信息。在未来, 海洋声纳和人工地震波与上述电磁波探测信息, 在地球物理场与

生物地球化学场的动力学研究中进行信息复合与集成分析, 可形成多波段、长周期、全天

候的多波信息流并实现多维时空动态分析[19 ]。

地理数据的时空集成是地理学综合研究中的关键技术之一, 而此关键技术的核心是建

立时空数据库和时空数据模型; 因为只有真正建立了时空数据库和时空数据模型, 才能进

行地理数据的时空拓扑分析、时空模拟、时空仿真和时空条件反演, 从而为地理信息的综

合分析奠定基础。

地球表层系统是一个“黑箱”, 要揭示其内部的过程和时空演化机理, 即“白箱”化,

必须借助于一定的手段, 而虚拟现实 (灵境) 技术是这方面的一种适用技术。虚拟现实技

术的一个重要特点, 是可促进地理空间数据的可视化, 即将地理空间收据转换成一种虚拟

环境, 使人们可进入该数据环境中寻求不同数据之间的关系, 感受数据所描述的环境。虚

拟现实技术是“数字地球”科学工程发展阶段在技术上的重要标志。它是在计算机图形学、

仿真技术、人2机接口技术、多媒体技术及传感器技术的基础上发展起来的一门交叉技术,是

利用计算机生成一种模拟环境, 通过多种传感设备使用户“投入”到该环境中, 实现用户

与该环境直接进行自然交互的技术[25 ]。由于虚拟现实的这些特点, 它不仅在旅游、灾害、城

市建设等许多方面有广泛的应用前景, 而且对地理学综合研究来说也不失为一种非常有效

和有应用前景的技术手段。

近年来陈述彭提出了地学信息图谱的新概念[26 ]。运用地学信息图谱的多维组合、转换

与显示, 可系统地描述地理事物或现象的空间格局, 并可从科学的现状反演历史的过程或

推断未来的发展态势, 从而将传统的、静态的地图学方法延伸为动态的、形象的科学思维

与预测, 这无疑为地理学的综合研究提供了一种新的有效手段。
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New Progress on the In tegra ted Stud ies in Geography

N I Shaox iang

(Co llege of Geograph ical Science, N an jing N o rm al U niversity, N an jing 210097)

Abstract: Geography is a discip line w ith its no tab le fea tu re being in tegra t ion1 In o ther
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w o rds, in tegra t ion and regionalism are the basic characterist ics of geography1 A s early as

in 1940’s Ch inese geographers started to recogn ize th is fea tu re and since 1960’s a lmo st a ll

Ch inese geograph ica l scho lars have paid at ten t ion to the in tegra ted geograph ica l studies1 In

the m ean t im e, qu ite m any at temp ts have been m ade andöo r som e resu lts ach ieved in the

studies part icu larly du ring recen t tw en ty years1 T hey include the exp lo ra t ion on theo ry

and m ethods fo r in tegra ted geograph ica l studies and pu t t ing them in to p ract ice1 N everthe2
less, there are st ill m any issues in in tegra ted geograph ica l studies w h ich need fu rther ex2
p lo ra t ion, such as ra ther narrow conno ta t ion, imperfect modes of th ink ing, lack of deep ly

researches on p rocess and m echan ism of geograph ica l en t it ies o r phenom ena, and tending

mo re tow ards qualita t ive app roach ra ther than quan t ita t ive one1 Based on these p rob lem s

the con ten ts of the in tegra ted geograph ica l studies and the m ethodo logy as w ell as the new

m ean s to be app lied in the in tegra ted geograph ica l studies are d iscu ssed and p resen ted in

th is paper1

Key words: geography; in tegra t ion; p rogress
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