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①由于1984年东营市河口区成立，将东营市人均GDP从1983年的1350元/人提高到1984年的3887元/人。进而导致山东省

人均GDP加权变异系数由1983年的0.348提升到1984年的0.542。如果不考虑东营市，则1984年仅略微提高到0.352。

因此，图1中1984-1990年山东省人均GDP加权变异系数和人均GDP对数标准差的计算都没有包括东营市。
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改革开放以来山东省区域经济增长趋同与差异

张晓青
(山东师范大学，济南 250014)

摘 要：长期以来，山东省东西部地区差距显著，堪称我国区域差异的一个缩影。在检验 σ 趋同和建立绝对β趋

同经典回归模型的基础上，研究发现山东省改革开放以来区域经济增长经历了“趋同 (1978-1983)—趋异

(1984-2004)—趋同(2005-2008)”的变化过程，特别是在较长时期的趋异后2005年以来转为趋同值得关注；进而使

用灰色关联分析和计量经济学模型对影响区域经济增长的制度变量进行探讨，在引入初始人力资本、劳动力和资

本投入、工业化进程、产权制度改革、政府活动等初始变量和控制因素后，存在条件β趋同，其中人力资本禀赋和

非国有化进程对山东区域经济增长的影响最为突出，劳动力市场表现和政府财政活动的影响不显著。这些结论

为缩小区域差距提供决策依据。
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20 世纪 90 年代以来，我国区域经济发展不协

调的问题受到了国内外学者的广泛关注。学者们

运用宏观数据和投入大量精力研究我国地区差距

及其成因，以期为政府或相关部门提供切实可行的

政策建议。相关研究主要集中在两个方面：一是描

述地区差距的变化趋势和结构组成，并初步讨论造

成这种状况的原因；二是实证检验新古典增长理论

的趋同假说在中国各地区的经济发展过程中是否

成立，同时提出各种解释说明趋同假说为什么成立

或不成立，并探讨实现趋同的条件。前者以地理学

者研究为主，后者则以经济学界的研究为主；得到

实证研究支持的影响地区差距的因素主要有要素

投入、经济结构、政策和制度因素等 4 类[1-7]。纵观

山东省地区差距的相关研究，大多数侧重于运用统

计方法分析地区差距的现状及其变动趋势[8-11]，对趋

同或趋异影响因素的量化研究相对较少。

山东省位于我国东部沿海地区，改革开放以来

经济实力一直在全国处于领先地位，然而长期以来

存在着东、中、西部地区发展失衡的矛盾，堪称我国

区域经济差异的一个缩影。本文首先检验山东省

1978-2008年区域经济增长趋同性，继而采用灰色

关联分析方法和计量经济学模型探讨条件趋同和

各因素对区域经济增长的贡献率，从而指出山东省

实施区域经济协调发展战略的着力点及政策措施，

也为其他省域趋同与差异影响因素的量化分析提

供借鉴。

1 山东省区域经济 σ 趋同和绝对 β 趋

同检验

1.1 1978-2008年山东省 σ 趋同检验

根据 Barro 和 Sala-I-Martin 关于趋同(σ Con-

vergence)的经典界定 [12]，采用人均 GDP 对数标准

差、人均 GDP 加权变异系数和基尼系数等指标对

山东省区域经济增长 σ 趋同进行检验。基础数据

来源于《奋进的四十年：山东分册》、《新中国五十

年：山东卷》、《2008 年山东区域统计摘要》以及 17

地市统计年鉴[13-15]。为保证时序上的可比性，采用

1978 年为基期的 GDP 缩减指数对历年名义人均

GDP 进行了修正。首先，从人均GDP 加权变异系

数看①，1978-2008 年间波动较大，大致分为 4 个阶

段：1978-1983 年间呈现持续下降，由 1978 年的

0.516 下降到 1983 年的 0.318；1984-1988 年间显示

出短期上升；1989年发生较大幅度下降，此后直至

2004 年基本呈现波动中上升趋势；2005 年以来趋

于下降(图 1)。其中 1990-2004人均GDP差距扩大
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与全国人均 GDP 省际差异的变动趋势相互一致。

如果仅比较期初和期末两个时点，2008 年人均

GDP 加权变异系数比 1978 年低 11%，这一结论也

与全国相似[5-6]。其次，从人均GDP对数标准差看，

除“两头”(1978-1983年间、2005-2008年间)具有下

降趋势外，1984-2004年间持续扩大。第三，从基尼

系数看，1978-1980年间略有扩大，1981年出现明显

下降，此后基本持续上升直至2004年，2005-2008年

趋于下降。因此，综合以上 3种测度方法，山东省

在 1978-2008 年间 σ 趋同经历了“趋同—趋异—趋

同”的变化过程，即仅在改革开放初期和最近 4年

发生了 σ 趋同，绝大多数年份表现出经济增长趋异

的格局；2008年人均GDP加权变异系数、人均GDP

对数标准差比 1978年分别下降了 0.06和 0.005，即

1978-2008年间山东省区域经济整体上显示收敛。

值得关注的是，2005-2008年表现出的趋同性恰恰

与 2004 年山东省开始实施“一个龙头”、“三个突

破”、“三个战略”等区域协调发展战略②具有时序上

的一致性。

1.2 1978-2008年山东省绝对β趋同检验

绝对 β 趋同(Absolute Convergence)是指在一

个封闭的经济体内，具有相同的参数值和生产函数

的情况下，经济增长速度和初始人均收入水平之间

存在着负相关。绝对 β趋同内含一个严格的假定，

即那些具有完全相同的结构特征和制度安排，包括

投资率、人口增长率、资本折旧率和生产函数的经

济体，才具有完全相同的增长路径和均衡稳态[12]。

根据 σ 趋同检验结果，选择 1983年和 2004年

为 分 界 点 ，分 析 1978-1983 年 、1983-2004 年 、

2004-2008 年三个时段及 1978-2008 年整个区间的

绝对 β 趋同。图 2显示出 1978-1983年、2004-2008

年人均GDP增长率与初始年份(1978年、2004年)人

均GDP呈现反向变化关系；1983-2004年人均GDP

增长率与初始年份(1983年)人均GDP具有正向变

化关系；1978-2008年人均GDP增长率与初始年份

(1978年)人均GDP的关系不明显，即绝对 β趋同可

能并不存在。

为此，采用绝对 β趋同经典回归模型进行分时

段绝对 β趋同检验。见公式(1)。

1
T - t

ln(
yi,T

yi, t
) = α -[1 - e

-β(T - t)

T - t
]ln yi, t + μi, t (1)

式中：yi, t 和 yi,T 分别代表第 i 个地区期初和期末的

人均GDP，β 为趋同速度，其大小仅仅取决于期初

的人均产出水平，而与其他参数的变化无关。若 β

大于零，则所研究的 n个地区经济增长存在绝对 β

趋同。

表 1 显示了山东省不同时段绝对 β 趋同的回

归结果。可以看出，在 1978-2008 年间，初始人均

GDP的系数为负但不显著，且方程拟合效果差和整

体不显著，因此不能得出山东省区域经济增长发生

绝对 β 趋同的结论。但是，在 1978-1983 年间和

2004-2008年间，方程整体性显著，回归系数为负且

显著，表明山东省在这两个阶段发生了绝对β趋

同。在 1983-2004年期间，回归系数为正且在 90%

②“一个龙头”即培育青岛为龙头城市；“三个突破”即东部突破烟台、中部突破济南、西部突破菏泽；“三个战略”即半岛城市群

战略、胶东半岛制造业基地战略和县域经济战略。

图1 山东省1978-2008年 σ 趋同检验

Fig.1 Test of σ - convergence in Shandong Province from 1978 to 2008
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的置信水平下显著，方程整体性也在90%的置信水

平下显著，表明该阶段山东省经济增长以1.7%的速

度在趋异(表 1)。因此，1978-2008 年期间，山东省

绝对 β 趋同也经历了“趋同—趋异—趋同”的变化

过程，与 σ 趋同具有变化同步性。倘若继续保持

2004-2008年间 2.7%的趋同速度，那么未来山东省

人均GDP差距缩小一半大约需要26年的时间。

2 山东省区域经济增长影响因素的灰
色关联分析

2.1 影响山东省区域经济增长的制度变量

区域经济发展的不平衡是由多种因素造成的，

一方面取决于自然区位条件、人文环境、历史原因

等客观因素；另一方面，则受到经济政策、发展战略

等制度因素的影响。尤其是改革开放以来，中国经

济进入一个体制转型时期，基于各种市场经济条件

下的各项制度纷纷出台，直接推动了各地经济的高

速增长。但是，由于国家政策制度的倾斜方向和各

地区实施制度的措施和力度不同，制度因素对各地

区经济发展的影响存在较大差异，导致区域经济出

现显著的发展差距。多数学者研究表明，导致区域

经济发展差异的宏观制度因素主要表现在产权制

度多元化、经济运行市场化、经济结构工业化、利益

分配合理化、经济活动国际化等方面。为此，本文

选取工业产值比重、财政支出比重、工业非国有化

率、外贸依存度等制度变量，和物质资本投资率、人

力资本存量、初始人均GDP等指标一起，采用灰色

关联分析各变量对山东省区域经济增长的不同影

响力。其中，物质资本投资率采用固定资产形成总

额占地区生产总值的比重表示；人力资本存量采用

6岁及以上人口平均受教育年限表示；工业产值比

重即工业增加值占地区生产总值的比重；财政支出

比重是地方财政支出占地区生产总值的比重，作为

图2 山东省1978-2008年绝对 β 趋同分时段检验

Fig.2 Test of β -convergence in Shandong Province from 1978 to 2008

表1 山东省1978-2008年绝对β趋同分时段回归结果

Tab.1 Regression result of absolute convergence in Shandong Province from 1978 to 2008

 模型1(1978-2008) 模型2(1978-1983) 模型3(1983-2004) 模型4(2004-2008) 
截距项 0.138(4.99，0.00) 0.503(6.08，0.00) -0.029(-0.45，0.65) 0.346(4.91，0.00) 
初始人均GDP的系数 -0.014(-1.32，0.20) -0.174(-5.39，0.00) 0.020(1.99，0.06) -0.026(-3.14，0.00) 
调整后的R2 0.104 0.659 0.210 0.397 
F值 1.739(0.20) 29.031(0.00) 3.99(0.06) 9.855(0.00) 
D.W.值 2.36 1.87 1.41 1.79 
Spearman等级相关 -0.322 -0.659 0.458 -0.630 
趋同速度β  0.408 -0.017 0.027  
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政府活动对产出水平影响的代理指标；非国有化率

用工业产值中非国有经济所占比重表示，作为产权

制度多元化程度的代理指标；外贸依存度用各地市

进出口总额占地区生产总值的比重表示，作为对外

开放程度的代理指标。由于反映生产要素、商品市

场等市场化程度的指标难以获取数据，在此忽略。

2.2 灰色关联度计算及结果分析

灰色关联分析的基本思想是根据序列曲线的

相似程度(灰色关联度)来判断其联系是否紧密，曲

线越接近，形状越相似，相依序列之间的关联就越

大。依据 σ 趋同检验的结果，将 1978-2008年间划

分为 6个子时段：1978-1983年间、1984-1988年间、

1989-1994年间、1995-1999年间、2000-2004年间和

2005-2008年间。选择每个子时段，分别计算 17地

市初始人均GDP、工业产值比重、非国有化率、物质

资本投资率、财政支出比率、人力资本存量、外贸依

存度等7个变量与人均GDP增长率的灰色关联度；

然后取平均值作为山东省区域经济增长与其影响

变量之间的灰色关联度(表2)。

可见，6个子时段与人均GDP增长率灰色关联

度最大的变量依次是：物质资本投资率、工业产值

比重、财政支出比率、工业产值比重、初始人均GDP

和非国有化率。因此，随着经济体制改革的进行，

工业化进程和产权制度改革对区域经济增长影响

越 来 越 显 著 ，特 别 是 产 权 制 度 改 革 影 响 在

2005-2008年超过产业结构调整。

3 山东省区域经济增长条件趋同的计
量分析

3.1 变量的选取与模型的建立

新古典增长模型预测每个区域经济体收敛于

自身的稳态，而且收敛速度与其离稳态的距离成正

比。因此，这种在控制了稳态决定因素后，一个区

域经济体离其稳态越远增长就越快思想被称为条

件趋同或条件收敛 (Conditional Convergence) [12]。

条件收敛的意义在于，为了分离出所预测的增长率

和初始位置之间的反向关系，以经典的 Solow－

Swan经济增长模型来看，应该控制的决定因素包

括储蓄率、人口增长率、折旧率、生产函数的水平以

及能够有效地移动生产函数位置的各种制度因素

等。因此，国外学术界从人力资本、人口迁移、产业

结构、市场化、劳动力市场表现、城市化、利益外流、

技术进步、公共政策等角度解释条件趋同的作用机

理[16-20]。

大部分试图检验条件趋同假说的经验研究采

用截面数据的多元线性回归，在公式(1)的基础上加

入 Xit ，Xit 表示一个或一组控制变量，基本方程式

设定为(2)式；不过，越来越多的文献利用面板数据，

即采用回归方程式(3)。

1
T - t

ln(
yi,T

yi, t
) = α -[1 - e

-β(T - t)

T - t
]ln yi, t +ψ Xit + μi, t (2)

gi = α0 + α1 ln y(0)i +ΨZi +ΦXi + εi (3)

式(3)中gi表示第 i 个地区在考察期间的人均产出

增长率，ln y(0)i是第 i 个地区初始人均 GDP 对数

值。α0为各地区都相同的截距项，Zi为影响第 i 个
地区稳态值的因素在期初的值，Xi表示一组会影响

增长的其他因素，如经济结构和政策因素。

本文借鉴前人的研究，初始变量引入新古典增

长理论中的人口增长率、储蓄率和资本折旧率等参

数以及传统经验研究中的初始人力资本存量；根据

前面灰色关联分析所得结论，再引入劳动力和资本

投入、工业化进程、产权制度改革、政府活动等控制

变量。人均GDP先验增长方程表示为公式(4)。公

式(4)表明人均产出增长是最终稳态的决定因素和

初始人均产出的函数。

git = c + α ln(
sk

nit + g + δ
) + β ln( h

nit + g + δ
)

+ γ ln(Labit) + φ1 ln(Lyit) + φ2 ln(Fiit)

+φ3 ln(Pr i it) + φ4 ln(Indit) + εit

(4)

表2 各变量与区域经济增长的灰色关联度

Tab.2 Grey correlation degree of seven factors to regional economic growth in Shandong Province from 1978 to 2008
时  段 初始人均 GDP 工业产值比重 非国有化率 物质资本投资率 财政支出比率 人力资本存量 外贸依存度 
1978-1983 0.672 0.672 0.667 0.689    0.665 0.647 -- 
1984-1988 0.691 0.703    0.701 0.655 0.694 0.701 -- 
1989-1994 0.617 0.620 0.617 0.615 0.621    0.618 -- 
1995-1999 0.636 0.676    0.660 0.655 0.669 0.659 0.633 
2000-2004 0.764    0.733 0.734 0.701 0.734 0.717 0.722 
2005-2008 0.649 0.748 0.749    0.721 0.735 0.734 0.711 
注：灰色系数取0.5；山东省17地市只有1993年以来的进出口总额，因此不能计算1993年之前外贸依存度与经济增长率的关联度。 
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式中：git 为第 i 个地市 t 期开始的子时段内人均

GDP增长率；sk和 h分别为物质资本投资率和初始

人力资本存量，并依据资本折旧率 δ 、人口增长率

nit和技术进步率 g 进行标准化，其中 g + δ 国内外

文献通常设定为0.05~0.054之间，在此取0.054；Ly

为 t 期开始的子时段初人均GDP对数值。在标准

的MRW模型是以劳均GDP为分析对象，故加入劳

动力变量 Labit 以反映劳动力市场表现对人均GDP

增长的影响，用社会劳动者占总人口的比例即就业

率表示。 Fiit 、Pr iit 和 Indit 分别表示财政支出比

率、工业非国有化率和工业产值比重。这一模型是

以新古典增长模型为基础，完全不同于内生增长模

型对趋同的预测。在内生增长模型中，没有人均收

入的稳定状态；即使各国具有了相同的储蓄率和人

口增长率，国家之间收入水平的差距仍将存在。

3.2 条件趋同模拟结果及分析

利用山东省 17地市 6个子时段的面板数据估

计方程(4)。首先，通过BP检验和Hausman检验，确

定采用随机效应模型；再通过 LR 检验，存在异方

差；故使用FGLS回归方法以克服误差项存在的异

方差，相应的回归结果和检验见表3。

从各变量回归系数的大小和符号来看，回归结

果与理论预期及以往的实证分析结果既有吻合之

处，也有较大差异。首先，初始人均GDP的影响系

数为负，表明山东省区域经济存在着条件趋同。即

在假设就业率、投资水平、财政支出比率、非国有化

率、工业比重等不变的条件下，人均GDP起点水平

低的地区可以实现较高的增长率；而与此相反，那

些在起点上人均收入水平较高的地区，增长速度则

相对缓慢一些。换言之，影响 17 地市是否向同一

稳态趋同的控制因素有劳动力市场表现、投资率、

产业结构、产权制度和政府活动等。计算得出的趋

同速度(1.40%)略低于全国 2.0%~2.5%的区域经济

趋同速度 [2,21-23]，也低于全国其他省市区的趋同速

度。其次，劳动力变量、人力资本存量和物质资本

投资率的系数均为正值，但劳动力变量对区域经济

增长的影响不显著。三者之和仅为0.34，与理论值

1差距较大。其原因主要在于物质资本的贡献因子

太小，与合理范围(国内外研究一般在0.6左右)差距

悬殊。第三，非国有化和工业产值比重的系数为正

且具有统计显著性，且超过物质资本投资率的影

响，表明二者对山东省区域经济增长具有较大的促

进作用；财政支出比率的系数虽然为正，但不具有

统计显著性，表明地方财政支出在其他变量引入

时，对区域经济增长的影响不显著。第四，各因素

对山东省区域经济增长率影响程度由高到低依次

为初始人力资本存量、非国有化率、工业产值比重、

初始人均 GDP 及物质资本投资率，其中初始人均

GDP的影响系数为负，其余变量影响系数均为正。

3.3 2005-2008年区域经济增长影响因素分解

前已述及，自 2005年以来，山东省区域经济再

次重新开始收敛。西部地市除临沂外，其余8地市

人均GDP增长率高于全省平均水平；相反，东部地

市除日照外，其余7地市则低于全省平均水平。为

进一步探究区域经济增长差异的影响因素，利用模

型 (4)的回归系数预测各地市 2005-2008 年人均

GDP增长率；与现实值相比较，除济南和威海两市

之外，其余 15个地市预测值对现实人均GDP增长

的解释程度在 80%以上(表 4)。表 4中显示了劳动

力变量、人力资本、物质资本、地方财政支出、非国

有化率、工业产值比重和趋同效应等因素单独引致

的人均 GDP 增长。可以看出，趋同效应对人均

GDP增长的影响程度最大，这反映了新古典增长理

论强调的趋同机制即资本边际收益递减和新增长

理论所强调的趋同机制即技术扩散对初始落后地

区增长的支持；人力资本、非国有化、物质资本、工

业化等都是促进经济增长的因素，其中人力资本禀

赋和非国有化进程的影响程度较大。理论上人力

资本对经济增长的影响已得到公认，国外

诸多实证研究也证明了此观点，如明塞尔

(1974)研究发现美国 1959 年收入不平等

的 33%可由教育和工作经历加以解释，舒

尔茨(1990)、阿鲁瓦里亚(1976)认为教育扩

展有助于减少收入分配的不平均且是个

基本的因素；贝克尔和契斯威克(1966)的

研究表明美国各地区的收入不平等与教

育不平等正相关[24]。但是，国内很多实证

被解释变量：人均 GDP增长率 
解释变量 系数 (z, p) 解释变量 系数 (z, p) 
常数项 -0.678 (-3.61, 0.00) 物质资本投资率 0.082 (3.50, 0.00) 
初始人均GDP -0.084 (-4.72 ,0.00) 非国有化率 0.133 (3.97, 0.00) 
劳动力变量 0.121 (1.20, 0.22) 财政支出比率 0.069 (1.62, 0.10) 
初始人力资本存量 0.136 (1.82, 0.06) 工业产值比重 0.092 (3.08, 0.00) 
对数似然估计值 =186.99 FGLS Wald= 54.36   (0.00) 
BP检验：chi2(1) = 3.64，Prob > chi2 = 0.05；Hausman检验：chi2(7)=6. 47，Prob > chi2 
= 0.48；LR检验：LR chi2(16) = 2.17，Prob > chi2 = 0.14 

 

表3 山东省1978-2008年条件趋同方程的回归结果及检验

Tab.3 Results and tests of conditional convergence
in Shandong Province from 1978 to 2008
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分析发现人力资本对中国地区经济增长的影响并

不明显[22-23,25]，本文的结论是不仅人力资本投资对山

东省区域经济增长具有显著的积极影响，而且仅次

于趋同效应和超出其他要素(如工业化进程、市场

化进程、资本投入等)的作用。

4 山东省未来缩小区域差距几点思考

缩小差距是实施区域协调发展战略的关键环

节，也是自 20世纪 90年代中期以来党中央陆续制

定的各项重大区域发展战略的基本出发点。根据

以上分析，可以看出，对改革开放以来山东省区域

发展差距持续起作用的是人力资本投资、工业化进

程、非国有化进程、经济发展的初始水平等因素。

故缩小区域差距应着重从以下4个方面入手。

(1) 重视并充分利用技术扩散对增长的作用。

技术进步既可能导致趋同，也可能导致趋异。但

是，如果落后地区有能力吸收和采纳先进地区的技

术，满足自己的需要，技术知识的公共物品特性(即

技术扩散)往往使落后地区从中受益。当代许多工

业化国家的发展经验表明了落后地区常常利用了

技术的模仿优势。

(2) 对山东省西部地区，大力增加教育投入和

人力资本投资。改革开发以来的实践表明，山东省

人力资本禀赋对地区经济增长具有显著的积极作

用。政府可以采取一些措施如增加对西部地区基

础教育的转移支付，提高受教育机会，实现教育平

等，缩小与东部地区在教育方面的社会基本服务差

距。

(3) 加快非国有化经济发展和继续推进市场化

进程。解决地区之间发展的不平衡，最终要靠市场

机制发挥作用从而实现资源的合理配置。非国有

部门几乎完全是市场导向的，因此，可以认为凡是

非国有经济占主导地位的领域，市场化基本上已取

得了决定性的进展。面对西部地区非国有经济发

展缓慢的现状，放宽市场准入，增强非公有经济和

小企业参与市场竞争、增加就业、发展经济的活力

和竞争力，保护民间投资合法权益，引导和促进“民

营经济”加快发展。

(4) 加速工业化进程。在推动工业化发展的过

程中充分考虑当地的资源状况和社会经济文化背

景，与国家产业政策相协调，可以通过必要的政策

支持优先发展一些中小型企业，综合考虑区位环境

和产业前后向联系，有意识地培养产业集群。
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Regional Economic Convergence and Disparity in Shandong Province
since Reform and Opening-up

ZHANG Xiaoqing
(Shandong Normal University, Jinan 250014, China)

Abstract: Disparity between the eastern and western regions of Shandong Province has been outstanding for a

long time, which is the same as that in China. The regional economic convergence and disparity in Shandong

province from 1978 to 2008 are investigated by applying gray correlation and econometric model. The main con-

clusions are as follows. σ and absolute β convergences have the same trend and display the characters of“con-

vergence (1978-1983)-disparity (1983-2004)-convergence (2005-2008)”over the whole period. It is necessary

to pay more attention to the convergence since 2005. Conditional β convergence will exist if some controlled fac-

tors such as human capital, inputs of labor and capital, non-nationalization, industrial structure and government

finance are considered. Higher human capital and non-state economic development have significant effects on

the regional economic growth since 2005, but labor market and finance have insignificant effects.

Key words: regional economic growth ; σ convergence；β convergence; Shandong Province
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