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区域耕地动态变化及可持续利用评价
——以河北省黑龙港地区为例
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(中国科学院地理科学与资源研究所, 北京　100101)

摘要: 耕地作为土地中的精华, 其动态变化及可持续利用无疑是影响区域可持续发展的关

键问题。河北省黑龙港地区旱、涝、盐、碱灾害严重, 是黄淮海平原水土资源条件最差的

地区。近年来, 随着经济发展和人口增长, 人地矛盾日益突出, 成为该区域可持续发展的

一个关键问题。本文利用黑龙港地区近 50年耕地长序列统计资料和近 5年的土地详查数

据, 揭示了耕地数量变化的基本过程及其空间差异, 并进一步对耕地资源利用的可持续性

进行了评价。研究表明, 近 50年来, 黑龙港地区耕地数量呈明显的波动减少趋势, 经历

了由增加→急剧减→缓慢减少的基本变化过程,其中在 1955～ 1958年和 1965～ 1978年出

现两次明显的耕地流失高峰; 全区域耕地资源利用处于临界可持续, 其综合指数为 48125。
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土地是最基本的自然资源, 保持一定数量的耕地是人类生存和发展的基础。耕地作为

土地中的精华, 其动态变化和可持续利用无疑是影响区域可持续发展的关键问题。因此, 加

强区域耕地动态变化和可持续利用评价研究, 分析耕地变化的时空分布规律, 对合理利用

耕地资源、实现耕地的可持续利用具有重要意义。本文以河北省黑龙港地区为典型区域, 利

用县、市行政单位的统计和详查数据, 分析探讨了黑龙港地区近 50年来耕地数量变化及区

域差异, 在此基础上进一步对该区耕地资源可持续利用进行了评价, 为今后因地制宜管理

耕地资源及可持续利用提供了科学依据。

1　研究区背景

黑龙港地区泛指黑龙港流域及其自然、经济条件相似的区域, 以黑龙港河而得名。包

括沧州地区和衡水地区全部, 邢台和邯郸地区的东部, 保定地区 4县和廊坊地区 2县, 共

50个县市, 总面积 3178×104km 2, 占河北省总面积的 2012% (图 1)。全区地处海河南系的

下游, 地势低洼, 水泊、洼淀众多, 排水不畅, 历史上旱、涝、盐、碱、咸并存, 尤以沥

涝和盐碱危害最重, 是黄淮海平原水资源最为紧缺、土地资源条件最差的地区。解放后, 由
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图 1　黑龙港地区位置示意图

F ig11　Sketch m ap show ing the location

of H eilonggang region

于投入大量人力、物力和资金, 开挖行洪

河道、修建排沥系统, 大大增强了防洪除

涝的能力。尤其是 70年代以来, 大力开

发利用地下水, 发展机井灌溉事业, 水浇

地面积迅速扩大, 区域地下水位下降, 土

壤盐碱化危害逐渐减轻, 黑龙港地区的

生态环境和农业生产面貌发生了明显变

化。 1998 年全区耕地面积 23614×

104hm 2, 人口 1 91412×104, 分别占全省

的 3614%和 2911% , 有效灌溉面积

17215×104hm 2, 占耕地面积的 6213% ,

低于全省平均有效灌溉面积的比例

(6717% ) ; 粮食产量 1 22119×104 t, 农业

总产值 281148×108 元, 分别占全省

4119%和 3117%。

随着经济的快速发展、城镇建设的

扩张和人口增长, 大量耕地在工业化过

程中丧失, 人地矛盾日益突出, 成为影响

该区域可持续发展的重要因素。

2　耕地数量变化的总体趋势

建国以来, 黑龙港地区耕地数量的变化总体上呈明显的波动减少趋势 (图 2) , 经历了

由增加→急剧减少→缓慢减少的变化过程。 1949～ 1998 年黑龙港地区的耕地共减少了

38213×104hm 2, 年均减少 0176×104hm 2; 人均耕地由 1949年的 0127 hm 2 减少到 1998年

的0112 hm 2, 减少 0115 hm 2, 其减少速度远高于全国平均水平。由图 2可看出, 黑龙港地

区耕地面积变化过程可以分为以下几个阶段:

图 2　黑龙港地区近 50年耕地面积年递减率变化

F ig12　T he changes of arab le land decrease

rate by degrees in H ebei P rovince

1949～ 1952年, 为解放后的经济恢复时期, 百废待兴, 耕地面积迅速扩大, 全区耕地

面积由 1949 年的 27417×104hm 2 增加到 1952 年的 28715×104hm 2, 净增耕地 1218×

104hm 2, 年均递增率达 1155%。1953～ 1962

年, 由于开展经济建设, 再加上严重的自然

灾害, 耕地面积大幅度下降, 耕地面积由

1953 年的 286154×104hm 2 减少到 1962 年

的 251146×104hm 2, 下降 35108×104hm 2,

年均耕地递减率达 1162%。其中 1955～

1958 年为全区第一个耕地流失高峰, 三年

耕地减少 98112×104hm 2, 年均递减率达

1178% , 最高年份 1958 年耕地递减率达

412%。1963～ 1998 年耕地呈持续下降趋
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势, 期间减少耕地 15618×104hm 2, 年均耕地递减率达 0118%。其中 1965～ 1978年由于开

展工业建设, 大量耕地流失, 13年减少耕地 130×104hm 2, 年均耕地递减率达 0137% , 为

建国以来耕地流失的第二个高峰。1979～ 1990年, 由于高新技术开发区和房地产先后兴起,

大量耕地被占用, 年均耕地递减率达 0123%。1991～ 1998年由于加大了耕地保护工作的力

度, 强化了土地产权管理, 基本上遏制了耕地锐减的势头, 年均耕地递减率下降为 0108%。

3　耕地资源变化的区域差异

由于黑龙港内部自然条件区域差异明显, 经济发展和人口增长的速度不同, 再加上历

史的原因, 该区内各地耕地变化表现出很大差异。黑龙港地区各县市 1949～ 1998年年均耕

地递减率分布示意图见图版 2中图 3, 从图中可以看出, 黑龙港地区不同县市之间的年均耕

地递减率最大相差 20倍以上。50年内耕地面积出现净增加的县市主要分布在后备资源相

对丰富的文安、枣强、大名、成安、清河和邱县, 约占黑龙港县市总数的 12%。耕地年均

递减率超过 015%和低于 011%的县市分别有 3个和 5个, 约占黑龙港地区总县市数的 6%

和 10% ; 介于 013%～ 011%和 015%～ 013%之间的县市分别有 17个和 19个, 约占 34%

和 38%。在区域分布上, 超过 015%的县市主要是经济发展较快的安新县和黄骅市, 耕地

年均递减率分别为 01505%和 01665% , 地势低洼的饶阳县由于旱涝灾害频繁, 毁地较严重,

耕地年均递减率达到 0156%。年均递减率大于 013%的县市主要分布在中北部经济发展相

对发达的雄县、安新、高阳、蠡县和衡水、沧州部分地区。南部经济发展相对缓慢的巨鹿、

南宫、新河等县市年均递减率都小于 013% , 大部分在 012%以下。

4　耕地资源利用可持续性评价

土地可持续利用思想是在 1990年的首次国际土地可持续利用系统研讨会上正式确认

的, 其后又分别在 1991年的“发展中国家可持续土地管理评价”和 1993年的“21世纪可

持续土地管理”两次国际学术讨论会上进行了讨论[1 ]。土地可持续利用就是实现土地生产力

的持续增长和稳定性, 保证土地资源潜力和防止土地退化, 并具有良好的经济效益和社会

效益, 即达到生态合理性、经济有效性和社会可承受性[5 ]。

根据黑龙港地区的具体情况, 实现土地资源利用的可持续性, 首要问题就是使耕地资

源在利用过程中维持总量平衡, 不断提高耕地的质量和生产性能, 降低土地利用可能带来

的风险, 并使农民的收入随生产的发展同步增长。根据黄荣金提出的黄淮海平原耕地资源

可持续利用评价指标体系和评价方法[7 ] , 结合本区耕地资源利用特点, 以 1994～ 1998年各

县市统计资料为基础, 经过筛选比较, 确定 15个因子, 组成本区耕地资源利用可持续性评

价指标体系 (表 1)。将各个指标因子分为四级 (表 2) , 其中 1级为最优值, 2级为可行值,

3级为临界值, 4级为不可持续。并分别给予各指标分级得分, 同时根据不同指标在评价指

标体系中的重要性, 采用专家咨询和经验判定给出权重, 通过加权法处理将各个指标结果

综合成可持续性指数。根据综合指数对土地利用可持续性等级作出判断 (表 3)。可持续性

指数的计算公式如下:

S I = E i×W i　　　　 ( i = 1, 2, 3,⋯, n )
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式中　S I 为可持续性指数; E i为 i项评价指标的分级得分; W i为 i项评价指标的权重。黑

龙港地区耕地资源利用现状的可持续性评价结果见表 4、表 5和图 4。

表 1　耕地资源可持续性利用评价指标体系

Tab11　Index system of susta inable util iza tion eva luation on arable land

指　　标 备　注

生产性 1 粮食生产变化率ö% 统计资料计算

2 顷均粮食产量变化率ö% 由统计资料按播种面积计算

3 棉花总产变化率ö% 统计资料计算

4 顷均棉花产量变化率ö% 由统计资料按播种面积计算

5 油料总产变化率ö% 统计资料计算

6 顷均油料产量变化率ö% 由统计资料按播种面积计算

稳定性 7 顷均化肥用量变化率ö% 由统计资料按耕地面积计算

8 有效灌溉面积变化率ö% 由统计资料计算

9 顷均动力变化率ö% 由统计资料按耕地面积计算

10 顷均大牲畜变化率ö% 由统计资料按耕地面积计算

保护性 11 耕地总量变化率ö% 统计资料计算

12 农均耕地变化率ö% 由统计资料计算按农业人口计算

经济活力 13 种植业产值变化率ö% 统计资料计算

14 顷均种植业产值变化率ö% 由统计资料按耕地面积计算

15 劳均种植业产值变化率ö% 由统计资料按乡村劳力计算

表 2　耕地资源可持续性利用评价指标值

Tab12　The index value of susta inable util iza tion eva luation on arable land

指　标 最优值 100 可行值 65 临界值 35 不可持续 0 权重

1 粮食生产变化 > 1011 511～ 1010 011～ 510 < 011 011

2 顷均粮食产量变化 > 1011 511～ 1010 011～ 510 < 011 011

3 棉花总产变化 > 2011 1011～ 2010 011～ 10 < 011 0105

4 顷均棉花产量变化 > 2011 1011～ 2010 011～ 10 < 011 0105

5 油料总产变化 > 2011 1011～ 2010 011～ 10 < 011 0105

6 顷均油料产量变化 > 2011 1011～ 2011 011～ 10 < 011 0105

7 顷均化肥用量变化 > 1511 511～ 1510 0～ 510 < 011 0105

8 有效灌溉面积变化 > 1211 611～ 1210 0～ 610 < 0 0105

9 顷均动力变化 > 2011 1011～ 2010 0～ 10 < 0 0105

10 顷均大牲畜变化 > 2011 1011～ 2011 0～ 10 < 0 0105

11 耕地总量变化 > 1011 511～ 1010 0～ 5 < 0 0106

12 农均耕地变化 > 1011 511～ 1010 0～ 5 < 0 0104

13 种植业产值变化 > 511 111～ 510 011～ 110 < 011 0110

14 顷均种植业产值变化 > 511 111～ 510 011～ 110 < 011 0105

15 劳均种植业产值变化 > 511 111～ 510 011～ 110 < 011 0105

表 3　耕地资源可持续性利用评价等级

Tab13　Rate of susta inable util iza tion eva luation on arable land

可持续性等级 指数值 (S I) 可持续性等级 指数值 (S I)

可持续　　 75～ 100 临界可持续 25～ 50

基本可持续 50～ 75 不可持续　 0～ 25
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表 5　黑龙港地区耕地资源利用可持续性评价结果

Tab15　The eva luated result of susta inable util iza tion eva luation

on arable land in He ilonggang reg ion

项　目 沧州地区 衡水地区 保定地区 邢台地区 邯郸地区 廊坊地区 全　区

可持续性综合指数 46175 48165 53 46175 51175 42 48125

可持续等级 临界可持续 临界可持续 基本可持续 临界可持续 基本可持续 临界可持续 临界可持续

图 4　黑龙港地区耕地资源可持续

利用评价结果示意图

F ig14　Sketch m ap show ing the resu lt

of susta inab le u tiliza t ion evaluation

on arab le land in H eilonggang region

由评价结果可知, 黑龙港地区耕地资源利

用的可持续性处于临界可持续, 综合指数值为

48125。处于黑龙港地区西部边缘冲积洪积扇和

扇前洼地的保定和邯郸地区自然条件优越, 土

壤肥力较高, 水资源较丰富, 灌溉方便, 耕地资

源利用处于基本可持续, 其综合指数分别为 53

和 51175。1998年有效灌溉面积占耕地面积的

比例分别为 81%和 7613% , 大大超出全区平均

灌溉水平。 1998 年顷均种植业产值分别为

9 33015元和 8 68812元, 分别是全区顷均种植

业产值的 1121倍和 1112倍 (表 6)。但近年来

由于经济建设快速发展,耕地流失较快,人均耕

地分别为 0109 hm 2 和 011 hm 2。今后该区应积

极开发沙荒地、盐荒地、坑塘以及砖窑场、打谷

场等废弃地,不断扩大耕地数量。同时加强土地

管理, 认真编制各县的土地利用总体规划和年

度土地利用计划,严格限制非农建设用地,确保

耕地数量动态平衡。在种植结构上,大力提高复

种指数, 适当扩大冬小麦播种面积, 稳定玉米的播种面积, 增加谷子、豆类等低耗水、养

地作物。
表 6　1998年黑龙港地区农业生产情况

Tab16　Agr icultura l s ituation of He ilonggang reg ion in 1998

项目 沧州地区 衡水地区 保定地区 邢台地区 邯郸地区 廊坊地区 全　区 全省

灌溉面积比例ö% 5610 65143 81105 6016 76130 58105 6213 6716

顷均种植业产值ö元 7 64117 7 61913 9 33015 7 27513 8 68812 4 47716 7 72716 12 736

顷均粮食产量ökg 3 735 4 914 4 613 4 012 5 283 2 724 4 343 4 499

顷均化肥施用量ökg 34510 31317 40419 32311 56818 20213 37814 41616

顷均农机动力ökW 9128 8154 8158 6160 9121 9186 8168 917

人均耕地öhm 2 01128 01140 01097 01127 01106 01128 01123 01098

邢台、廊坊、衡水和沧州地区耕地资源利用都处于临界可持续,其综合持续指数分别为

46175、42、48165和 46175。这些地区盐碱、沙荒地比例大,土壤为砂壤质和轻壤质,保水保肥

性能差,水资源短缺,邢台、廊坊和沧州有效灌溉面积占耕地的比例分别为 6016%、58%和
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56% ,低于全区平均水平,干旱已成为限制这些区域农业可持续发展的重要因素。尤其是位

于海河下游黑龙港腹地的沧州地区,地势低洼,洼淀众多,水流不畅,荒滩、沼泽和盐碱地广

泛分布,土壤贫瘠,水资源严重短缺,人均水资源量 148 m 3,仅为全国人均水资源量的 1ö17,

耕地顷均水量 984 m 3,只有河北省顷均水量的 40% ,为全国顷均水量的 1ö26。耕地中二、三

等地占 9317% ,盐碱面积大,全区有各种不同程度盐碱地 29×104hm 2,中低产田面积占全区

粮田面积的近 70%。今后这些区域必须加强以农田水利为重点的农田基本建设,进行水田

林路综合治理,改善农田生产条件,增强抗御自然灾害的能力。因地制宜、有计划地开采地下

水,搞好机井合理布局;挖坑塘、筑塘坝拦蓄地上水,充分利用自然降水,提高耕地保浇率;开

发利用地下微咸水,发展咸淡水轮灌或混合灌; 发展节水农业,推广喷灌、滴灌、渗灌等节水

灌溉制度,杜绝大水漫灌; 在种植业结构上,应适当降低复种指数,压缩冬小麦播种面积,扩

大耐盐碱、耗水少的棉花作物,种植豆科、苜蓿等养地作物,大力发展牧草、绿肥及合理轮作

倒茬,实现耕地资源的可持续利用。

5　结论与讨论

(1) 近 50年来, 黑龙港地区耕地数量变化总体上呈明显的波动减少趋势, 经历了由增

加→急剧减少→缓慢减少的基本变化过程, 其中出现了两次明显的耕地流失高峰, 分别是

1955～ 1958年和 1965～ 1978年。

(2) 耕地资源变化区域差异显著, 安新、黄骅等经济发展相对发达的县市耕地流失较

快, 而巨鹿、新河等经济发展相对缓慢的县市耕地流失较慢, 文安、大名等后备资源相对

丰富的县市出现耕地净增加。

(3) 全区域耕地资源利用处于临界可持续, 其综合指数为 48125。其中保定和邯郸地区

处于基本可持续, 邢台、沧州、衡水和廊坊地区处于临界可持续。

(4) 研究区域土地利用与土地覆被变化的关键是获取科学基础数据。本研究通过实地

调查收集整理的全区 50个县、市近 50年长序列耕地统计资料和近 5年的土地详查数据, 对

黑龙港地区耕地数量变化过程、空间差异与耕地的可持续利用进行了初步分析。未来应着

眼于更可靠数据的积累,在土地利用变化的社会经济与环境效应等方面开展更深入的研究。

本文得到导师李秀彬先生的指导, 谨此表示感谢!
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D ynam ic Change in Arable Land and Eva lua tion of Susta inable

Util iza tion of Reg ion: A Case Study of He ilonggang Reg ion

XU Yue2qing

( Inst itu te of Geograph ical Sciences and N atural R esources R esearch, CA S, Beijing　100101 Ch ina)

Abstract: A rab le land is sou l of land resou rce, and the dynam ic change and ra t ional

u t iliza t ion of arab le land are the key p rob lem s that affect su sta inab le developm en t of

reg ion. T he natu ra l d isaster is very seriou s in H eilonggang region w ho se natu ra l

condit ion s such as w ater and so il are the poo rest in H uang - H uai- H ai P la in. W ith the

econom ic developm en t and popu la t ion grow th, a great amoun t of arab le land has been lo st

and the con trad ict ion of land sho rtage has becom e mo re seriou s w h ich rest ricts reg ional

su sta inab le developm en t. T h is paper has revealed the basic p rocess and regional d ifference

acco rd ing to the data of long- series sta t ist ics of arab le land area du ring the past 50 years

and the deta iled - invest iga t ion of land u se du ring the recen t f ive years. Fu rther,

evaluat ion of su sta inab le u t iliza t ion on arab le land is d iscu ssed. T he resu lts show that

there is a t rend of obviou s fluctuan t decrease in arab le land area du ring the past 50 years.

T he changes of arab le land area undergo the p rocess from increase to steep decrease to

gen t ly decrease. D u ring the p rocess, there are tw o heigh t periods of decrease in arab le

land: 1955to 1958 and 1965 to 1978, respect ively. T he su sta inab le u t iliza t ion of arab le

land in H eilonggang region is crit ica l, w ith syn thet ica l index of 48125.

Key words: dynam ic change of arab le land in region; su sta inab le u t iliza t ion; H eilonggang

R egion
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