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区域经济空间结构理论与方法的回顾

郭腾云，徐 勇，马国霞，王志强
(中国科学院地理科学与资源研究所，北京 100101)

摘 要：区域经济空间结构理论的发展经历了从 19 世纪初-20 世纪 40 年代的基于产业、企业的区位选择、空间行
为和组织结构规律性研究阶段，和二次世界大战以后-20 世纪 80 年代的区域总体空间结构与形态演化规律研究阶
段，以及 20 世纪 80 年代以后的新空间经济学阶段。 研究重点从抽象的纯理论研究演变为从总体出发寻求各种经
济主体在空间中的最优组合与分异的区域经济空间结构演化理论研究。 对于区域经济空间结构研究，经典区位论

所揭示的区域经济活动的空间分布形态，基本上概括了区域经济空间分异的主要特征性规律，是当今区域经济空

间结构演化的基础性理论。 区域经济空间结构演化理论是区域经济空间结构演化研究的主要理论，这些理论不仅

可以为区域经济空间结构演化研究提供理论范式，也为区域经济空间结构研究提供有益的启示。 新空间经济学对

经济活动的空间集聚和增长集聚的动力分析，为区域经济空间结构演化研究提供了新思路与方法。 伴随区域经济

空间结构演化理论的发展，其相应的方法也从静态分析模拟逐步向动态过程的空间演化模拟发展。 新方法与技术

手段在区域空间结构演变研究中已开始发挥越来越重要的作用， 特别是复杂性科学方法和 GIS 与 RS 技术的结合
展示出良好的应用前景。
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空间性是地理学区别于其他科学的本质特征

之一。点、线、面等不同形态的自然和人文要素在地
理空间中的位置、分布形式和相互关系构成了地理
学的空间结构[1]。 区域经济的各种空间形态在一定
地域范围内的组合及其空间分异称之为区域经济

空间结构。 区域经济空间结构是区域生产要素、经
济发展水平、产业结构类型、经济控制力等在一定
地域空间上的综合反映， 在国内外有关文献中，通
常说的区域空间结构就是指区域经济空间结构 [2]。
区域经济空间结构既是区域空间结构的主体和发

展变化最频繁的部分，又是对区域经济发展影响最
大、与区域发展关系最密切的区域空间结构。 探讨
区域经济空间结构及其演化规律，既最为人们所重
视，又具有重要意义[3]。 因此,早在 19世纪初期德国
学者就以抽象概括的假设和严密的数学推理开创

了区域经济空间结构理论研究的先河。
回顾区域经济空间结构理论的发展脉络，区域

经济空间结构理论的发展可以分为三个阶段：第一
阶段是从 19 世纪初-20 世纪 40 年代，在这一时期

区域经济空间结构研究主要是对产业、企业的区位
选择、空间行为和组织结构规律性的阐述，产生了
区域经济空间结构的基础理论经典区位论。第二阶
段是在二次世界大战以后-20 世纪 80 年代， 在社
会经济发展中各种区域问题的出现，区域经济学研
究的重点开始转向关注区域总体空间结构与形态

的研究。 从注重抽象的纯理论研究，演变为从总体
出发寻求各经济主体在空间中的最优组合与分异

的区域经济空间结构演化理论。 第三阶段是 20 世
纪 80 年代以后， 区域经济空间结构理论进入到新
空间经济学时期，研究重点立足于对经济活动的空
间集聚和区域增长集聚的动力分析，通过对集聚的
空间格局研究，认为区域空间集聚的动力机制是报
酬递增、运输成本和需求的相互作用等。 伴随区域
经济空间结构研究的兴起和发展演进，区域经济空
间结构分析方法由以往的基于几何学和微积分的

数学分析，进入到数学模型与计算机模拟研究相结
合阶段。
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1 经典区位论

德国学者在 19 世纪 20 年代-20 世纪 50 年代
以前的 100 多年的时间里， 先后提出了农业区位
论、工业区位论、城市区位论（中心地理论）和市场
区位论等 [4]，成为区域经济空间结构研究的基础性
理论，奠定了研究经济活动空间结构的理论基础。
在 19 世纪初期，杜能（V Thünen）依据资本主

义农业生产与市场的关系，发现因地价不同而引起
的农业生产布局在地域上的分带现象，创立了农业
区位论。杜能的农业区位论揭示了区域农业经济活
动的空间分布规律，提出了一般区域农业布局法则
与模式。 它不仅成为区域农业布局的基本法则，而
且还为其他区位论研究奠定了基础。在近代与当代
国内外农业布局，特别是城市郊区农业布局中都能
找到“杜能环”的影子 [5]。 不仅可以用杜能的区位论
原理解析区域农业土地利用格局，而且还可以借用
它的原理解释其他土地利用问题[6]。 农业区位论是
区域经济活动空间分布的基础性理论，成为考察现
代区域经济空间结构的重要理论模式。
工业革命后， 特别是 19 世纪末 20 世纪初，制

造业快速成为西欧主要国家经济活动的基本部分，
区域工业空间布局问题受到学者们的重视。首先是
龙哈特应用“区位三角形”的概念，以生产成本最低
原则来分析理想的企业选址问题 [7]。 其次是德国经
济学家韦伯(A Weber)系统地研究工业企业区位问
题，并基于区位因子体系，创立了工业区位理论 [8]，
后来又经胡佛(Edgar Hover)等人在考虑了更复杂的
运输费用结构、生产投入替代物和规模经济后对工
业区位论进行了完善。韦伯的工业区位论通过运输
的分析与计算找出工业产品生产成本最低点作为

工业企业布点的基础网———区位三角， 在此基础
上，通过引进劳动力成本和集聚因素及其相互作用
的分析计算，进一步推导出区域工业活动空间分布
模式，从而揭示了工业经济空间活动的基本规律和
区域经济空间结构形成与演化的基本机制，把区位
理论由农业扩展到了工业。
随着经济的发展和市场规模的扩大，市场的空

间形式与功能在生产力布局中的重要性为人们所

认识。德国地理学者克里斯泰勒通过对德国南部地
区的城镇规模、职能间的关系及其空间分布的特性
分析， 揭示了区域城市分布是具有等级序列的，在
空间上是呈蜂窝状的空间结构，城市的辐射影响范

围是一个正六边形，而每一个顶点又是次一级的中
心， 形成区域城镇体系的正六边形空间结构模式。
还认为高效的组织物质财富生产和流通的空间结

构，必然是以城市为中心，并有相应的多级市场区
构成的网络体系[9]。 这种以城市为中心的优越的区
域经济空间结构符合生产成本最低和利润最大化

原则，对产业配置产生巨大的吸引力 [10]。 从而把区
位理论的研究从农业、工业扩展到了城市。
廖什(A L觟sch)在继承工业区位论和中心地理

论的基础上，进一步研究了市场规模与市场需求结
构对区位选择和产业配置的影响，并扩展了区位理
论的范围，将贸易流量与运输网络中“中心地区”的
服务区位问题也纳入其中进行研究。并将中心地理
论应用到工业区位研究中，引入利润原则和空间经
济思想，把生产区位和市场范围结合起来，揭示了
在市场区位空间达到均衡时，最佳的空间结构模式
也是正六边形的空间结构形态[11]。 发展了工业区位
理论、中心地理论，建立了市场区位理论。

2 区域经济空间结构演化理论

进入 20 世纪 50 年代以后，区域经济空间结构
研究进入到新的发展阶段，出现了许多新的区域经
济空间结构演化理论， 包括佩鲁的增长极理论，缪
尔达尔的循环累积因果理论、弗里德曼的核心边缘
理论、廉姆逊的倒“U”型理论和赫希曼的不平衡增
长理论等。相应的区域空间结构理论从关注单个厂
商的区位决策发展到关注区域总体经济结构与形

态的模式研究。从注重抽象的纯理论研究演变为从
总体出发寻求各种经济主体在空间中的最优组合

与分异。
2.1 区域经济空间极化理论
空间极化理论以佩鲁的增长极理论为基础，后

经布代维尔、弗里德曼、缪尔达尔、赫希曼分别在不
同程度上进一步丰富和发展了这一理论。
佩鲁认为， 增长并非同时出现在所有地方，它

以不同强度出现于一些增长点或增长极上，然后通
过不同渠道向外扩散， 并对整个经济产生不同影
响。 佩鲁的增长极是建立在极化空间假设的基础
上，增长极通过“力场”机制发生联系。 位于力场的
增长诱导单位(活动单元)，通过向心与离心力同周
围联系。即通过推动性企业或创新型企业与其他企
业的前向、后向、侧向联系带动周边地区的发展[12]。
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20世纪 60年代中期， 布德维尔重新探讨了空
间的含义， 把经济空间转化为具体的地理空间，提
出了“增长中心”的概念，强调了增长极的空间特
征。认为经济空间不仅包含经济变量之间的结构关
系， 也包括经济现象的区位关系或区域结构关系。
因此，增长极概念包含两方面的含义:一是在经济意
义上的推进型主导产业部门；二是在地理意义上的
区位条件优越的地区。布德维尔把增长极同极化空
间和城镇联系起来，把增长极定义为具有推动性的
经济单位，使其理论有了地理空间的概念[13~15]。
区域空间结构通过复杂的反馈影响社会经济

的发展。区域极化与扩散效应是区域空间结构形成
和发展的基本动力机制。 缪尔达尔、赫希曼认为增
长极与区域腹地的联系和互动机制包括极化效应

与扩散效应，即缪尔达尔的回波效应与扩散效应和
赫希曼的极化效应与涓流效应，说明了经济发达地
区对落后地区的双重作用和影响。缪尔达尔认为社
会经济发展过程是一个动态的各种因素相互作用、
互为因果、循环积累的非均衡发展过程，并强调市
场机制的作用总是倾向于扩大而不是缩小地区间

的差距(回波效应大于扩散效应)，从而形成地理上
的二元经济结构[16]。 缪尔达尔寄希望于政府采取积
极的干预政策来刺激发展极周围落后地区的发展，
填补累积性因果循环所造成的经济差距。赫希曼在
对增长极引起的“极化效应”和“涓流效应”进行了
分析后，提出了区域传递的概念，认为经济增长点
或增长极的“极化效应”和“涓流效应”间必有一个
转折点[17]，但对此没有进行深入论证。
增长极理论的产生和发展，特别是由抽象的经

济空间拓宽到地理空间，表明经济空间既存在功能
极化，也存在地域极化。 极化过程不仅是一个自组
织过程，而且也是一个可控过程。 前者是增长极的
理论基础，后者是增长极的应用基础[4]。自组织过程
是指由市场机制的自发引导企业和行业在某些大

中城市和地区聚集发展而自动建立增长极。可控过
程是指政府通过经济计划和投资重点来建立增长

极。为此，许多国家把增长极理论作为发展战略、区
域规划和区域政策制定的理论依据。
2.2 区域经济空间分异理论
区域经济空间分异理论主要有倒 “U” 字型理

论、“核心－边缘”理论、“点－轴”渐进式扩散理论和
梯度推移理论等等。
在区域经济发展过程中，区域内空间各点的差

距是倾向于扩大还是缩小，一直是区域研究者争辩
的焦点。 威廉姆逊通过实证分析，提出了人均收入
增长同地区差异间的倒“U”字型理论。 认为在国家
经济发展的初级阶段，区域间差异将会扩大。 随着
经济的发展，区域间的差异将趋于稳定。 在达到发
展成熟阶段，区域差距趋于缩小。倒“U”模式将时间
序列问题引入区域空间结构变动分析，使其具有了
长期动态均衡的特征，揭示了经济增长与区域发展
之间存在不平衡的依存关系，为制定区域发展战略
提供了理论依据，但没有从理论与实践两个方面指
出曲线出现峰值和呈现下降趋势的条件 [18]。
弗里德曼的核心—边缘理论认为任何区域的

空间系统都可以看作是由中心和外围两个空间子

系统组成。 在区域经济增长过程中，空间子系统的
边界将发生变化， 区域空间结构会发生结构性演
变，按照工业化前期阶段-工业化初期阶段-工业化
成熟阶段-工业化后期及后工业化时期几个演化阶
段，区域空间结构演化阶段呈现：离散型空间结构
阶段-集中型空间结构阶段-扩散型空间结构阶段-
均衡型空间结构阶段[18]。 弗里德曼从产业发展和空
间演变相结合的角度建立起区域空间结构和发展

阶段的关系，不仅揭示了区域经济发展过程中空间
结构的阶段性变化规律，而且也揭示了区域工业化
和城市化过程的一般规律。
陆大道的“点-轴”渐进式扩散模式理论认为社

会经济运行主体大都在点上聚集，并通过线状基础
设施而联成一个有机的空间结构体系。 “点-轴”渐
进式扩散是指在区域中，经济和社会要素存在“经
济梯度”与“社会梯度”，在“梯度”和“压力差”的作
用下，扩散源沿着扩散通道(线状基础设施束)渐次
扩散社会经济“流”，各种“流”从高压地向低压地流
动，形成了空间扩散[18]。 “点-轴系统”是点与轴的有
机结合，比增长极理论只强调“点”，更有利于反映
社会经济空间组织和所形成的空间结构客观规律。
区域研究学者们还借助于美国学者佛农的工

业产品生命周期理论提出了梯度推移理论。认为产
业结构、新技术与生产力等随时间的推移，产品生
命周期的变化由高梯度地区向低梯度地区转移的

规律。由于梯度推移理论过分强调工业产品生命周
期阶段的作用，规定生产力布局的单一指向，强调
极化效应大于扩散效应，有加大区域经济发展的不
平衡性问题，以及它还隐含着各地区经济发展道路
同一性的问题，有将欠发达地区的经济发展道路归
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结为发达地区经济发展道路模式的复制，忽略了不
同国家及同一国家在不同时期不同区域经济发展

有多种模式而受到质疑[19]。
2.3 区域空间相互作用理论
区域科学的创立者艾萨德在《区域科学导论》、

《工业综合体分析与区域发展》和《区域分析方法》
等著作中，将“空间系统”作为区域科学的研究对
象。 根据区域经济和社会综合发展要求，把研究重
点由部门的区位决策转向区域综合分析，建立区域
的总体空间模型，研究了区域总体均衡及各种要素
对区域总体均衡的影响， 把古典区位论动态化、综
合化。此外缪尔达尔和卡笛尔等经济学家也从空间
联系方面研究经济学，把空间因素考虑进来，使区
域经济学在区位分析、区域经济模型的建立和空间
相互作用分析、区域经济发展和政策分析等方面做
出了重大贡献[20~22]。
空间相互作用是区域空间结构形成与演化的

基本动因。乌尔曼在 20 世纪 50 年代中期首次提出
空间相互关系的概念，认为互补性、可转移性及介
入机会是空间结构形成与演化的基础，三要素对区
域空间结构形成与演化所起的作用各不相同但又

互相补充[12]。 博芬特尔对空间结构理论作了系统分
析和模型推导，认为决定空间结构以及其差异的最
主要因素是集聚、运费及经济对当地生产要素土地
的依赖性；而运费是生产的投入产出和生产要素空
间流动的决定性因素。 胡佛认为，生产要素的不完
全流动和经济活动的不完全可分是经济在地域上

产生结构化，进而形成经济区域差异的原因 [23]。 新
古典经济学家马歇尔则认为地方性劳动市场、非贸
易用途的中间产品供给以及技术溢出等因素决定

了经济的空间集聚[24]。
此外，陆玉麒通过对区域中心城市与港口城市

的对应关系的考察，发现在一定区域内存在由区域
中心城市和港口城市及其连线所组成的一种空间

结构现象。为此，他提出了区域“双核结构”模式，认
为一个区域增长效应和扩散效应并不一定是由一

个“增长极”引起的，有可能是两个不同职能的“极”
同时起作用[25，26]。
2.4 区域经济空间结构网络理论
在图论中，网络是指用若干条线段（有方向与

数值的度量）把若干个点（有等级差别）连接在一起
的连通图，可用来研究各种空间实体的内在联系的
状态、变化趋势。从地理学角度看，网络是表达有组

织的“点与点”、“点与线”之间联系的一种复杂空间
结构。 网络是节点和线路的综合体，节点是网络的
中心，线路是构成节点之间、节点与域面、域面与域
面之间功能联系的通道[27，28]。
网络不仅是区域经济发展的一种有效的空间

结构，而且网络所具有的特有功能为区域经济的高
效发展提供条件。 即通过有组织的连接模式，有效
地组织和连接节点。 同时，网络的一个基本特征是
连通性， 网络形态与功能的关联是网络的本质特
性。 网络作为区域空间结构的一种形态，不仅表示
经济发展的地域联系，而且还表示这种联系的各种
依托。 网络为研究复杂空间系统提供了一种思路，
其中神经网络是研究网络空间结构的有效方法[29]。

3 新经济地理学理论

20 世纪 80 年代以来， 区域经济研究进入了新
空间经济学阶段。 这一时期的主要理论和观点有：
新产业空间理论、新区域经济发展理论和新经济地
理学等[30]。 其中以克鲁格曼、藤田昌久、维纳布尔斯
等为代表的经济学者所倡导的新经济地理学理论

与模型方法的影响最大。
新经济地理学也是研究经济活动的空间区位

问题, 它将厂商层次的规模收益递增、 外部经济、
“冰山”形式的运输成本融入迪克希特-斯蒂格利茨
的垄断竞争模型并建立一般均衡模型,考察产业集
聚、城市集聚以及国际贸易的形成机理。 通过讨论
使经济活动集聚的向心力和使经济活动分散的离

心力来解释经济活动的地理结构和空间分布是如

何在这两种力量的作用下形成的。 基于不完全竞
争、报酬递增和市场外部性等概念所构建的新经济
地理模型,将空间因素纳入西方主流经济学的分析
框架中,形成了当今广受关注的新经济地理学[31~33]。
新经济地理学主要是通过离心力和聚集力的

互动，来模拟聚集经济的形成过程，解释了受这两
种力量影响的经济地理分布和这两种力背后厂商

的决定。通过报酬递增、运输成本、产业联系及市场
外部性之间动态、非线性的相互作用内生出经济活
动沿地理空间呈倒 U形轨迹演化的规律[34]。
新经济地理研究经济活动空间聚集所采用的

方法主要有： 一是将规模报酬递增 (Increasing Re-
turns to Scale)和不完全竞争 (Imperfect Competition)
引入模型。 克鲁格曼在迪克西特-斯蒂格利茨(Dix-
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it-Stiglitz)垄断竞争模型的基础上，采用某些技术技
巧提出一个既包含规模报酬递增又包含不完全竞

争市场的模型，来解释经济的空间结构。 二是将固
定比率的运输成本引人模型。克鲁格曼将萨缪尔森
的国际贸易理论中的固定比率运输成本假设引入

模型， 即任何运输商品仅有一部分在运输中消耗
掉，从而较好地回避了以上两个问题。 这不仅避免
了模拟一种附加产业的必要性，而且因为任何两个
区域之间的运输成本一直为价格的一个固定份额，
进而使得不变的需求弹性的假设得以保持，使迪克
西特一斯蒂格利茨的市场结构和固定比率运输成

本很好地结合起来。 三是将过程的演进性引入模
型。新经济地理模型将要素移动看作是对区域进行
选择的博弈行为，在此博弈中，不是进行静态的预
期分析，而是进行动态博弈分析[35]。

4 区域经济空间结构研究方法及在我
国的应用

区域经济空间结构研究方法论是区域科学研

究的思维与技术方法的哲学总结， 是学科研究方
式、途径的归纳与概括，具体可以分解为学科研究
的思维方法和技术方法。一般认为现代科学研究方
法主要有数学方法、实验室方法和计算机模拟 [36,37]。
其中， 以空间相互作用为基础的数理方法和以 3S
为基础的计算机模拟正在成为区域经济空间结构

研究最重要的研究方法。
4.1 数理方法及其应用
数理统计方法。 线性回归、多元回归、聚类分

析、主成分分析和相关分析等是在区域经济发展空
间分析中应用频率很高的数理方法。 如王铮、梁进
社等借鉴计量经济学模型对区域经济发展的空间

问题进行了深入分析 [38，40]。 王法辉通过对我国
1982-1990 年的人口密度函数的改变，利用重力非
线性方法，对我国东北、华北和四川平原及两湖平
原的区域发展空间模式进行了研究[41]。 梁中以区域
可达性为切入点，以时空演变为基础，运用投资优
化的方法，探讨基于可达性空间结构优化问题 [42]。
区域空间相互作用方法。 引力模型、空间扩散

模型和潜力模型等是区域经济空间结构研究的主

要数理方法。 我国陈彦光、刘继生从城市地理系统
的广义假设出发， 推导出引力模型的幂函数形式，
使其从一个经验模型上升为理论模型，借助 1949-

1998 年 50 年的人口演化数据，以北京、天津的空间
相互作用为实例，对基于城市引力关系的空间作用
进行了相关分析和波谱分析，提出了城市网络空间
相互作用广义引力分析的典型范例[43]。 许光洪从城
市与区域相互作用的角度，探讨了城市与区域的经
济联系特征， 并采用区域经济联系强度变换公式，
计算了三种等级规模类型的城镇体系的经济联系

强度[44]。
分形方法。 20 世纪 90 年代以来， 分形理论在

我国区域差异、城镇体系等级结构、城镇体系空间
相互作用、交通网络空间结构等方面的研究中得到
了的应用。 刘继生、陈彦光等在分形方法的理论探
讨和区域应用等方面都做了比较深入的探讨，通过
实证研究，认为城市体系具有分形特征，并对城镇
体系空间结构分形维数的测算方法进行了研究。刘
继生、 陈彦光还研究了点-轴系统空间结构的分形
演化及其复杂性规律， 揭示点-轴系统从低度有序
的空间结构向高度有序的分形结构演化的规律，并
论证点-轴系统的数理本质是空间复杂性中 “惟一
巨型组件(UGC)”[45~48]。
4.2 计算机模拟方法及其应用
地理信息系统和遥感技术方法。 用 GIS 和 RS

技术可使我们对研究区域的空间结构特点予以更

为精确的分析和可视化表达，为把握其空间结构演
化规律、提炼相应的空间结构模式提供了很好的平
台 [49,50]。 陈述彭主编的《城市化与城市地理信息系
统》、王劲峰的《区域经济分析的模型方法》等对 3S
技术在区域经济空间研究中的应用起到了示范作

用。 王劲峰借助 GIS 技术，对区域核的生成与区域
模型、 增长极的空间效应及其腹地进行了模拟研
究 。 刘纪远 、 王新生等也借助 GIS 技术 ， 利用
Voronoi 图、凸壳原理、分形、Boyce-Clark 形状指数
等方法对我国城市空间形态的分布特征、城市空间
扩展模式识别及城市空间形状测度等进行了深入

研究 [51，52]。 李双成、许月卿等以 GIS 为平台，利用
ANN 模型对中国区域贫困化问题进行了空间模拟
分析[36]。 朱文明以景观空间分析和区域经济理论为
基础，利用 RS和 GIS技术，分析了长江三角洲地区
空间结构和区域经济特征之间的相关性 [53]。
区域发展研究前沿已由比较静态均衡阶段进

入动态非均衡演化阶段。研究的重点从关注比较静
态的空间均衡，考察区域系统稳定状态过渡到关心
区域系统的时空演化的内在规律，发展趋势，而且
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将区域看成开放、非均衡的系统，并开始利用复杂
性科学的理论方法研究区域问题及其时空演化规

律，探讨区域系统的未来发展模式及其空间演化的
可能途径[54,58]。
在这一转变的过程中，学者们一开始就注意应

用复杂性科学理论与方法来研究区域发展问题及

其时空演化的规律，研究内容涉及区域系统内不同
层次上的结构、功能的动态格局与机制 [56]，所用方
法也相应地从静态的统计拟合发展到应用开放系

统、自组织、混沌和演化理论等动态的复杂性科学
理论方法，其中以元胞自动机（CA）、非线性微分方
程、分形、人工神经网络和多主体模型等的应用最
为常见, 特别是 CA 作为天然的空间离散动力学模
型， 在模拟过程中能动态地显示区域空间演化过
程，可视化程度高，灵活性好，可并行计算，而且它
还有体现复杂性科学重要观点的局部规则 (local
rules)变化导致系统全局变化(global change)的重要
特征。 CA 的不同局部规则可以导致区域系统的不
同空间图景， 为模拟区域空间结构演化提供了可
能。这就是为什么人们认为在众多复杂性科学模型
方法中，CA 的模型思想概念为区域空间结构演化
研究提供了一种很有前景的框架 [59，64]。 基于 CA 的
应用研究成为利用复杂性科学理论方法研究区域

与城市空间结构的理想切入点。
M Batty 和 Yichun Xie，K Clarke，Takeyama 和

Helen Couclelis，Roger White 和 G Engelen， 等都先
后利用元胞自动机模型对城市的增长变化进行了

研究，构建了相应的城市动态模拟模型[65~69]。我国学
者对 CA模型也进行了比较深入的研究。 黎夏等在
对广东省东莞的城市规划研究中提出了约束性单

元自动演化 CA模型[70]。周成虎等提出了“地理元胞
自动机”理论概念体系，并以之为基础建立了土地
利用预测模型和相应计算机模拟软件 [71]，为我国区
域经济空间结构及其演化研究奠定了基础。

5 结语

通过对区域经济空间结构理论与方法的回顾

与评述，可以发现 :(1)不论经典区位论存在这样或
那样的不足，经典区位论所揭示的区域经济活动的
空间分布形态，基本上概括了区域经济活动空间分
异演化的主要特征性规律，区位理论的研究思路仍
可为当今区域经济空间结构及演化分析研究提供

基础性指导和启示，它们均为当今区域经济空间结
构演化的基础性理论。 (2)同区位论一样，区域经济
空间结构演化理论是区域经济空间结构研究的主

要理论，这些理论不仅可以为区域经济空间结构研
究提供理论范式，还可以为区域经济空间结构研究
提供有益的借鉴。 (3)新空间经济学对经济活动的空
间集聚和增长集聚的动力分析，为区域经济空间结
构演化研究提供了新思路与方法。 (4)区域经济空间
结构研究方法从静态分析模拟逐步向动态过程的

空间演化模拟发展， 新方法与技术手段不断出现，
如复杂性科学方法和基于地理信息系统与遥感技

术的计算机可视化模拟方法，将在区域空间结构演
变研究中发挥着越来越重要的作用，特别是复杂性
科学方法和 3S 技术的有机结合展示出良好的应用
前景。
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A Review of the Theories and Methods for Regional
Economic Spatial Structure

GUO Tengyun, XU Yong, MA Guoxia, WANG Zhiqiang
（Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research, CAS, Beijing 100101, China）

Abstract: The about 200 years' development history of regional economic spatial structure theo-
ries can be roughly divided into three periods, the classic location theories development period,
the regional economic spatial structure evolvement theories, and the new economic geography
theories. With the development of the regional economic spatial structure theories, the research
foci have transferred from abstract theoretical explorations to comprehensive studies on the evolve-
ment theories of regional economic spatial structure. And the corresponding research methods
have transferred from the analyses based on geometry and calculus to computer simulation based
on complicated mathematical and physical principles, and even complexity science. On one hand,
the classic location theories and regional spatial structure theories are the basic theories, new eco-
nomic geography theories provide new viewing angle for regional economic spatial structure, and
all have special reference to the future studies of regional economic spatial structures; on the other
hand, because these theories were deducted from the rigid hypotheses, theoretical spatial structure
patterns inferred from the theories are not accordant with the realities. So, these should be kept in
mind when using them to explain the nowadays concrete regional economic spatial structure phe-
nomena. Accordingly, the leading research methods have shifted from the static simulations of re-
gional development states to the dynamic simulations of regional development processes. New
methods and computer technologies have exerted increasing effects on the studies of regional eco-
nomic spatial structure, especially, the combination of complexity scientific methods with GIS and
RS technologies has shown good prospects in the future studies of regional economic spatial struc-
ture.
Key words: regional economic spatial structure；theories and methods；review
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